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l.2. RjeSenje o imenovanju projektanta

OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

Ovo rjeSenje se prilaze u svrhu izrade glavnog projekta:
OBRAZLOZENJE
Imenovani je polozio struéni ispit i upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske komore
inZenjera strojarstva pod rednim brojem 1194 .
Imenovani zadovoljava odredbe ¢l. 51. Zakona o gradnji ( NN 153/13 ).
Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.

Dane Skarica dis., djelatnik je Ureda ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica dis. , Sibenik
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l.4. Izjava projektanta o uskladenosti projekta

OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT
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FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: S$-37-2015

DATUM: rujan 2015

prilaze se :

IZJAVA

Izjavljuje se, u skladu sa odrednicama Zakona o gradnji ( N.N. RH br. 153/13), vezano za ¢lanak 108.,
stavak 3., podstavak 2 da je glavni projekt izraden u skladu sa lokacijskom dozvolom, suglasnostima,
posebnim uvjetima, potvrdama, mi$ljenjima, drugim aktima nadleznih tijela drZzavne uprave odnosno
pravnih osoba sa javnim ovlastima i drugim propisima u skladu sa kojima mora biti izraden

Sibenik, rujan 2015..

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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Na temelju “Zakona o za$titi na radu” (NN 71/2014 i NN 154/2014),a nakon izvrene provjere tehnitke
dokumentacije izdaje se:

I.5. Isprava o primjeni pravila zastite na radu

OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P. T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

ISPRAVA

Kojom se potvrduje da gore navedena projektna dokumentacija sadrzZi tehni¢ka rjeSenja za primjenu
pravila i propisa zaStite na radu, te da je ista izradena sukladno s ovim Zakonom, tehni¢kim
normativima i normama i kojima projektirani objekt mora udovoljiti kada bude u upotrebi.

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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I.6. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa
i pravila zastite na radu

(“Zakon o zastiti na radu” NN 71/2014 i NN 154/2014)

OVLASTENI }

PROJEKTANT: Dane Skarica ;
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P. T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI:

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)

- Vidi: €l.70.st.3. Zakona o Drzavnom inspektoratu (NN 116/08)

- Zakon o zastiti od pozara (NN92/10)

- Zakon o zastiti od buke(NN 30/09)

- Zakon o kemikalijama (NN 150/05, 53/08, 49/11)

- Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09)

- Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 056/13)

- Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima(NN 108/95, 56/10) —

- Pravilnik o izradi procjene opasnosti(NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o uvjetima i stru¢nim znanjima za imenovanje koordinatora za zastitu na radu te
polaganje stru¢nog ispita(NN 101/09, 40/10)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada ( NN 29/13)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima(NN 29/05)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva ( NN28/11)

- Pravilnik o zastiti na radu na privriemenim ili pokretnim gradiliStima(NN 51/08)

- Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta(NN 49/86)

- Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenoSenju tereta(NN 42/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava(NN 39/06)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme(NN 21/08)

- Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s raCunalom(NN 69/05)

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada(NN 5/84)

- Pravilnik o listi strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima(NN 47/02)
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Vidi: €l.21. st.3. Pravilnika o sigurnosti strojeva (NN 28/11) -

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu(NN 46/08)

Pravilnik o zaé&titi radnika od rizika zbog izloZenosti vibracijama na radu(NN 155/08)

Pravilnik o mjerama za$tite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom(NN 88/12)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju
postrojenja , opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom(NN
39/06, 106/07)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika izloZzenosti kemijskim tvarima na radu(NN 155/08)

Pravilnik o zastiti na radu pri preradi nemetalnih sirovina(NN 10/86)

Vidi: €l.22. Pravilnika o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu(NN 56/83)

Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju stru¢ne
poslove zastite od buke(NN 91/07)

Pravilnik o sadrZaju plana zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija(NN 35/94, 55/94-ispravak) -
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe(NN 35/94, 55/94-ispravak, 142/03) —

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s poveé¢anim opasnostima (NN
114/2002)

Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potroSnju ( NN 125/13,
141/13)

Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)

Pravilnik o zastiti od pozZara ugostiteljskih objekataNN (100/99)
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja dat je s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u kojem ¢e biti
primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu da se u tijeku upotrebe ne ugrozi zdravlje i Zivot.
Od op¢ih mjera zastite navodimo:

Grijanje — hladenje — ventilacija

Q Sva oprema je smjeStena maksimalno moguce pristupa¢no, ¢ime je omoguceno jednostavan i lagan
pristup u cilju pristupa u hitnim slu¢ajevima te odrzavanja i servisiranja.

Q Sva oprema, posude i cjevovodi kod kojih je temperatura neizoliranog metala iznad 70°C izoliraju se

radi zastite osoblja i toplinskih gubitaka. 1zolacija cjevovoda ¢e biti tako izvedena da na povrSini

izolacije  temperatura ne prelazi 45°C

Svi primjenjenji materijali su negorivi ili samougasivi.

Rotirajuci dijelovi na uredajima su za&ti¢eni od slu€ajnog dodira.

Svi motori moraju imati propisanu zastitu od predgrijavanja.

Sve instalacije su antikorozivno zasti¢ene.

Svi kanali i reSetke moraju biti izradeni od nezapaljivog materijala.

Sve metalne mase moraju biti uzemljene.

Odzracivanje instalacije centralnog grijanja omoguceno je ugradnjom odzracnih posuda i automatskih

odzraénih ventila

Svako ogrijevno tijelo je opskrbljeno u polazu radijatorskim ventilom a u povratu rad. prigusnicom

Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima je u skladu sa propisima

Svi zraéni kanali se izoliraju paronepropusno ili toplinski u negorivoj izvedbi.

Izlazne brzine zraka su u dopustenim granicama

oooopboo

0O 00D

O

za potrebe grijanja gospodarsko poslovnog objekta predvideno je plinsko gospodarstvo ( infragrijanje )
u hali i fasadni kotao s ogrijevnim medijem toplom vodom 70/55°C, smjeStena u hali za grijanje PTV.
Za pogonsko gorivo predviden je UNP . Za smjestaj UNP-a predviden je spremnik V=5 m3, postavljen
nadzemno.

a Za potrebe nesmetanog rada pogona u zimskim uvjetima , predvidena je isparivaCka stanica
kapaciteta 1x14 kg/h isparenog plina . Odmah iza isparivaca nalazi se redukcija | stupnja , koja se
sastoji od dva regulatora koji su jedan drugom rezerva ( ulazni tlak u regulator je 2,5-16 bara a izlazni
do 1 bara . Isparavanje u isparivacu vrSi se elektro putem. .

Ostali prostori kao garderobe, sanitarije i uredi se griju/hlade VRV sustavom.

Garderobni prostor i sanitarije se propisno ventiliraju prisilnom ventilacijom, odnosno rekuperacijom .
Komprimirani zrak je projektiran u zatvorenom prstenu sa vij€éanim kompresorom i odgovaraju¢im
tlakom .

00D

Oprema i materijali u sustavu

Q Sva oprema je smjeStena maksimalno moguce pristupac¢no, ¢ime je omoguéeno jednostavan i lagan
pristup u cilju pristupa u hitnim slu€ajevima te odrzavanja i servisiranja.

a

SPREMNIK UNP-A ( ukupno jedan nadzemni spremnik kapaciteta 4850 litara .

Punjenje malih plinskih spremnika obavlja ovlasteni distributer plina specjalnim vozilom za prijevoz plina —

autocisterna. Za vrijeme punjenja spremnika mora biti autocisterna priklju¢ena na uzemljenje.

Spremnik je popremljen sa priklju¢kom za punjenje 1%~ ACME i protupovratnim ventilom. Atocisterna i

spremnik se kod pretakanja povezuje fleksibilnim crijevom maksimalne duzine 25 m, NP 25 sa

odgovaraju¢im ACME priklju¢icma.

Pretakanje se obavlja na posjedu korisnika, a prema uvjetima i propisima o sigurnosti pri rukovanju

ukapljenim naftnim plinom, odnosno pravilnikom distributera, a koji je uskladen sa svom vazeéom

zakonskom regulativom. Za navedeno osigurana je struéna osoba — voza¢ distributera, ovlastena za tu

vrstu posla, koja garantira postivanje propisa, a time i odgovarajuci sigurnost.

Operater za vrijeme pretakanja kontrolira razinu tekucine u spremniku. Kako ne bi doSlo do prepunjenja,
na spremnik se ugraduje ventil za punjenje s plovkom, tip VRN SC -1200, koji je konstruiran i podesen
tako da zatvori utakanje UNP — a u spremnik ¢im razina punjenja dosegne nivo do 80% volumena. Kada
je signaliziran prekid utakanja UNP-a, operater kontrolira nivo punjenja i iskljuéuje proces punjenja

9
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spremnika iz autocisterne.

Za vrijeme punjenja spremnika UNP-a auto-cisterne, zabranjenja je bilo kakva manipulacija na cijelom
podrudju pretakalista i koriStenje spremnika.

SIGURNOST UPOTREBE MALOG SPREMNIKA | INSTALACIJE

Sigurnosna oprema spremnika

spremnik UNP-om kao i cijela instalacija proraCunati su i izvedeni od mateijala koji je postojan za
navedeni medij pri radnom tlaku i temperaturi

sigurnosni ventil na spremniku UNP-a,

protulomni ventil na usisnom cjevovodu

manometar sa slavinom, na spremniku i na tlaénoj strani cjevovoda

Punjenje spremnika iz autocisterne

za vrijeme punjenja spremnika zabranjena je bilo kakva manipulacija u podrucju pretakanja
zabranjena je manipulacija i koriStenje spremnika

spremnik ¢&im razina punjenja dosegne nivo do 80% volumena, kada je signaliziran prekid
utakanja UNP-a, operater kontrolira nivo punjenja i iskljuCuje proces punjenja spremnika iz
autocisterne.

spremnik ¢e se puniti auto-cisternom nosivosti 4.500 kg , dimenzija 7,5x2,3 metra.

distributivna cisterna se parkira na stajaliStu, vodeéi raCuna o o udaljenostima prema objektu (
zone opasnosti ).

osigurati cisternu od nekontroliranog pomicanja, postavljanjem podmetaca pod to¢kove.

izvrSiti uzemljenje auto-cisterne preko sklopke za uzemljenje.

postaviti iskrolovac na ispusnu cijev motora.

izvrSiti blokiranje pristupnog puta-ulaza i izlaza s obje strane auto-cisterne s obje strane na
udaljenosti 7,5 metara, postavljanjem znakova upozorenja STOP-CISTERNA PRIKLJUCENA.
zastita od pozara auto-cisterne provodi se aparatima za pocetno gasenje pozara, koji su obvezna
oprema auto-cisterne, kao i protupozarnim aparatima spremnika.

svi poslovi pretakanja moraju biti pod nadzorom struénog osoblja ( vozaca-punitelja ).

SVOJSTVA UKAPLJENOG NAFTNOG PLINA ( UNP-a)

Ukapljeni naftni plin je naziv koji se upotrebljava za smjese ugljikovodika a najviSe propana i

butana.. Pod normalnim uvjetima UNP je u plinovitom stanju,ali koji se utjecajem tlaka i bez hladenja
moze prevesti u kapljevito stanje. Sastav mu je odreden propisima norme HRN B.H2.134, dok se
fizikalno-kemijska svojstva baziraju na svojstvima glavnih komponenti.

Osnovna svojstva, ponasanje i propisi za rukovanje.

Fizikalno-kemijska svojstva N — butan propan
kemijska formula C4H10 C3H8
molekularna masa 58,12 44,09
vreliste °C -0,6 -40
lediste °C - 138,6 - 130
kriti€cna temperatura °C 152 96,8
temperatura samozapaljenja °C 365 400
granica zapaljivosti — eksplozivnosti vol. % 1,9-8,5 2,1-9,5
specifitna masa g/cm? 0,599 0,53
relativna gustoc¢a para (zrak = 1) 2,046 1,55
donja ogrijevna vrijednost MJkg 45,56 46,387
grupa plinova INA A
temperaturni razred T2 T1
stupanj opasnosti :

e po zdravlje 1 1

e zapaljivost 4 4

e reaktivnost 0 0
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topljivost u vodi netopljiv 65 mm?/lit.
nacin gasenja prah, CO2 prah, CO2

voda voda

zatvoriti dotok plina zatvoriti dotok plina

Ukapljeni naftni plin, kao i svi ugljikovodici koje on sadrZi lako su zapaljivi, pa se zato
upotrebljavaju kao gorivo, te su iz tih razloga i opasni, ako se njima nepravilno rukuje. UNP je tezi od
zraka, te ako nekontrolirano izlazi iz instalacije, zadrzava se na najniZzim mjestima, predstavlja opasnost
od pozara ili eksplozije, obzirom da do njih moze doéi prije nego do rasplinjavanja u atmosferu.

UNP nije otrovan i lako ga je otkriti jer ima intezivan miris zbog odorizatora, ali ako se svori velika
koncentracija, nastati ¢e u toj okolini pomanjkanje kisika, posto Ce se isti istisnuti iz okoline, te moze
izazvati guSenje.

Gustocéa ukapljenog butana je 0,583 kg/l, to ée 1 kg ukaplijenog butana zapremati 1,72 litara, odnosno
prijelazom ukapljenog butana u plinoviti, volumen ée se povecati 224 puta.

Gustocéa ukapljenog propana je 0,507 kg/l, to ¢e 1 kg ukapljenog propana zapremiti 1,97 litara, odnosno
prijelazom ukapljenog propana u plinoviti, volumen ¢e se povecati 260 puta.

Butan u smjesi sa zrakom u omjeru 1,8 do 9,4 % i propan u smjesi s zrakom u omjeru 2,3 do 9,5 % stvara
eksplozivnu smjesu, pa kod tih koncentracija nastupa brzo sagorijevanje-eksplozija.

Nacin djelovanja

Otrovnost ( toksi¢nost ) — udisan u vec¢oj mjeri i koncentraciji dovodi do akutnog trovanja, karakteristi¢nog
svim fazama narkoti¢kog stanja. U takvom stanju moze biti zahvaéen i centar za disanje u mozgu, pa
moze veoma brzo doc¢i do smrti ( ukoliko je kisika manje od 16% u zraku i kraée izlaganje prouzrokuje
smrt ). Glavna opasnost dolazi od udisanja zraka koji sadrZi vecu koli¢inu ukapljenog naftnog plina. Duzi
boravak na mjestu gdje je umjerena koncentracija UNP-a uzrokuje nadraZaje sluznice i diSnih organa.
DuZe izlaganje umjerenoj koncentraciji para UNP-a dovodi do glavobolje, vrtoglavice, razdraZljivosti i
neuralgije.

Prva pomo¢

Onesvijestenog treba odmah iznijeti iz prostorije kontaminirane UNP-om, na gisti zrak. Kod ulaska
u zagadenu prostoriju spasilac se mora zastititi od udisanja para zastithnom maskom koja ima cijedilo «A»
smede boje prema HRN Z.B1.002. Ako je povrijedeni u besvjesnom stanju odmah je potrebno zapoceti sa
umjetnim disanjem te hitni pozvati lije¢nika i kola Hithe pomoci.
Kada ukapljeni plin dode u dodir s ljudskom kozom izaziva tzv. «hladne» opekotine i smrzotine s
popratnim pojavama. Opeceno mjesto se ne smije trljati. Ope€eno mjesto se mora pokriti sterilnom gazom
i zaviti zavojem. Posebno se treba paziti da ukoliko se pojave mjehuri ne popucaju. Ozlijedenog je
potrebno Sto prije uputiti u bolnicu na daljnji tretman.

Dodir

U dodiru sa nezasti¢enim dijelovima tijela tekuéi plin mozZe uzrokovati oSte¢enje koZe i ociju slinu
opekotinama.

Postupci u slu¢aju :

Prolijevanje ili propustanje Iskljuciti izvore paljenja, Zabranjeno pusenje i
paljenje svjetla. Mjesto gdje je wuoceno
istiecanje plina pokusati zatvoriri. Ako dode do
veceg istjecanja tekuce faze zatvoriti i zabrtviti
sve otvore i prostorije koje se nalaze ispod
razine zemlje.

Udisanje ili dodir Ozlijedenu osobu skloniti na svjezZi zrak,
smrznute dijelove tijela odmrznuti vodom.
Zatraziti lijeCniCku pomo¢.

Ekolo3ki utjecaj
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Ukapljeni naftni plin moZe dospijeti u atmosferu samo u slijedeéim slu€ajevima kod pustanja u
pogon opreme i cjevovoda, u izuzetnim slu€ajevima porasta tlaka.
Ukapljeni naftni plin se u atmosferi, ralativho brzo razgradi na osnovne
elemente tako da nema negativnih utjecaja.

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

Na temelju “Zakona o za$titi od pozara” (NN 91/10),a nakon izvrSene provjere tehni¢ke dokumentacije
izdaje se:

I.7. Isprava o primjeni pravila zastite od pozara

OVLASTENI §

PROJEKTANT: Dane Skarica ;
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39, Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

ISPRAVA

Kojom se potvrduje da gore navedena projektna dokumentacija sadrzZi tehni¢ka rjeSenja za primjenu
pravila i propisa za$tite na radu, te da je ista izradena sukladno s ovim Zakonom, tehni¢kim
normativima i normama i kojima projektirani objekt mora udovoljiti kada bude u upotrebi.

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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1.8. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa
i pravila zastite od pozara (zZakon o zastiti od pozara NN 91/10)

OVLASTENI §

PROJEKTANT: Dane Skarica ;
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39, Sibenik
Z.0.P. T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI:

zakoni

1. Zakon o gradnji ( NN 153/13)

2. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

3. Zakon o normizaciji ( NN 55/96, 163/03)

4. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti( NN 20/10)

pravilnici
1. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94-ispravak i 142/03),
2. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (N.N. 101/11, 74/13)
3. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN 8/06),
4. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozZara
(NN 29/2013)
5. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN 56/12, 61/12)
6. Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN_51/12)
7. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99),
8. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskig napona (SL 45/83, preuzet NN53/91 ,
05/02)
9. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Tehnicki propisi, norme i priznata pravila tehnicke prakse
1. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN

03/07),
14
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2. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i1 33/10),
3. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10),

4. Norme skupine HRN DIN 4102

5. Norme skupine HRN U.J1.

6. HRN Z.S0.001, HRN Z.50.00

7. TRVB 126

8. NFPA 101-2009

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Moguce opasnosti:

- opasnost od eksplozije,

- opasnost od opekotina,

- mehani¢ke opasnosti,

- opasnost od nepovoljnih fizikalno-kemijskih faktora,
- opasnost od pozara

Opasnost od eksplozije

Instalacija i oprema izvedeni su od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce pogonske tlakove.
Osim toga na samoj opremi je predvidena i ugradba sigurnosnih ventila, ekspanzijskih posuda.
Obzirom na gore navedeno isklju€uje se mogucnost eventualnih eksplozija.

Opasnost od opekotina

Sve vanjske povrSine opreme i cijevi, u kojima cirkulira medij povec¢anih temperatura, topla voda 70°C
izolirane su izolacionim materijalom tako da je osoblie zasticeno od eventualnog dodira s vru¢im
povrsinama.

Mehanicke opasnosti
Zasticeni su svi vidljivi dijelovi opreme koji rotiraju, ¢ime se iskljuuje moguénost mehani¢kih povreda
djelatnika.

Opasnosti od nepovoljnih fizikalno-kemijskih faktora

Obzirom na karakter instalacije nema opasnosti od stvaranja nepovoljnih fizikalno -kemijskih uvjeta.

Osim toga prostori su ventilirani. Jagina buke u prostoriji ne¢e prekoraciti cca 70 dB, a $to je prema
postoje¢im propisima dopustena granica.

Opasnost od poZzara

U slu€aju da dode do pozara, potrebno je obustaviti rad Citavog postrojenja pomocéu sigurnosne elektro
sklopke za nuzdu,

Gasiti pozar raspoloZivim aparatima, na suhi prah i CO2 .

Istovremeno izvrSiti dojavu profesionalnoj brigadi.

Sibenik, rujan 2015. )
OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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V. Tehnicki dio

Sadrzaj:

Posebni uvjeti vodovoda i odvodnje i vodopravni uvjeti

I1.1. Projektni zadatak

I1.2. Tehnicki opis

11.3. Program kontrole i osiguranja kakvoce

11.4. Tehnicki prora&un i odabir opreme

11.5. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje
11.6. Procjena troSkova gradnje

I1.7. Grafi¢ki dio

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.

14-15
16-21
22-27
28-33
34-35
36

37
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OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica

Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

I.2. PROJEKTNI ZADATAK

Projektnim zadatkom postavljeni su zahtijevi prema kojima treba izraditi:

- projektno tehni¢ku dokumentaciju GLAVNI PROJEKT za GOSPODARSKU GRADEVINU za
ishodovanje gradevne dozvole

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA
Prilaz tvornici 39
Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g
Projektant: Dane Skarica d.i.s.

ZOP: T.D. 194/15
TD - S-37-2015

PROJEKTNI ZADATAK

Odabrano rjeSenje sustava klimatizacije mora imati maksimalnu ekonomi¢nost, funkcionalnost i komfor u
prostorijama.Prilikom proracuna usvaoijiti slijedece vanjske temperature:

Ljeto: +35°C, 40% r.v.
Zima: -6°C, 805 r.v.

- grijanje/hladenje uporabnih prostora rijesiti viv SUSTAVOM

- ventilirati sve prostore koji nemaju moguénost prirodne ventilacije

- uredske i radne prostore tretirati rekuperatorskom jedinicom
- PTYV rijesiti protocnim spremnikom

- UNP predvidjeti za infra grijanje i PTV

- Predvidjeti komprimirani zrak za alate

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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OVLASTENI
PROJEKTANT: Dane Skarica

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:
RAZINA OBRADE:
VRSTA PROJEKTA:
FAZA GRADENJA:
IZVRSITELJ:

Z.0.P.:

TD:

DATUM:

Sadrzaj:

1. Tehni€ki opis

Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

R.BR. 1194
CAPAX d.o.o.

GOSPODARSKA GRADEVINA

k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik
GLAVNI PROJEKT

Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
T.D. 195/15

S-37-2015

rujan 2015

2. TEHNICKI OPIS

str. 20
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TEHNICKI OPIS

Prikaz tehni€kih rjeSenja dat je s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u kojem ¢ée biti
primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu da se u tijeku upotrebe ne ugrozi zdravlje i Zivot .

Za potrebe objekta, predvidene su GHV instalacije za potrebe grijanja, hladenja i ventilacije. Grijanje |
hladenje uporabnih prostora rijeSeno je sa VRV freonskim sustavom.

Smijestaj vanjskih jedinica predviden je na sjevero-istoénom dijelu objekta u zelenoj povrsini .

Ostali prostori tretiraju se putem kazetnih, kanalskih i parapetnih jedinica za grijanje i hladenje, odnosno
rekuperacijom zraka i odsisnim sustavima sukladno zahtjevima pojedinih prostora .

Za zadovoljavanje potreba klimatizacije predvidene su dizalice topline punjene ekoloskim freonom R410A
. Kao osnovni termoenergetski izvor topline koristi se elektricna energija .

GRIJANJE/HLADENJE
POTREBNA ENERGIJA ( toplinska )

Ukupne potrebe za toplinskom energijom

- radni dio hale IC grijalice 90,0 kW
-PTV 28,0 kW
- radni dio uredi 30,0 kW
UKUPNO : Qg = 138,0 kW

POTREBNA ENERGIJA ( rashladna)

Ukupne potrebe za rashladnom energijom

- radni dio 28,0 kW
UKUPNO : Qh = 28,0 kW
VRV SUSTAV

Za grijanje/hladenje gradevine projektirana je pet VRV-inverter sustava, sustava “nove generacije”
proizvodac¢a DAIKIN - Japan, punjenih sa ekoloSkim freonom R410A, od kojeg su tri izvedena sa
mogucnoscu iskoriStenja otpadne topline. VRV Inverter - sustav klimatizacije (grijanja) zasniva se na ve¢
poznatim principima rada, ali koji zahvaljujuci sofisticiranoj mikroprocesorskoj tehnologiji i najnovijim
dostignuéima u rashladnoj tehnici ima moguc¢nosti:

- pouzdanog i ekonomi¢nog rada i u rezimu grijanja (zima) i hladenja (ljeto)

- pojedinacne regulacije temperature u prostoru

- izbor optimalnog reZima rada ovisno o zahtjevima

- fleksibilnost u radu

- moguénost ugradnje unutarnjih aparata do 100m udaljenih od vanjskog uredaja (sa max. visinskom
razlikom od 50 m)

- optimalnu potrosnju elektri€ne energije ovisno o opterecéenju

- moguénost dogradnje (prosSirenja) sustava unutar odredenih granica (50-130%)

VRV sustav omogucéava spajanje veci broj unutarnjih aparata razli¢itih kapaciteta na jedan vanjski uredaj;
pomocu jednog multi-varijabilnog senzora PI pritiska kontrolira se sustav, na na¢n da se stalno osjeca
pritisak radnog medija u sustavu, a koji ovisi o broju uklju€enih-isklju¢nih unutarnjih uredaja i
temperaturama vanjskog zraka, pri ¢emu se radni rezim kompresora stalno mjenja unutar optimalnih
granica. Naime promjenom broja okretaja kompresora mjenja mu se tzv. "dobavni volumen®, a time se
mijenja i pritisak isparavnja i kondenzacije, odnosno apsorbirana snaga kompresora. Promjena broja
okretaja se vrSi pomocu tzv. “frekvenc regulatora®, koji na osnovu zahtjeva mjenja frekvenciju elektricne
struje kojom se napaja kompresor unutar granica od 30-116 Hz (2900-6750 o/min).
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VRV (“Variable Refrigerant Volume” — promjenjiva koli¢ina radne tvari) je visokosofisticirani sustav za
klimatizaciju (grijanje i hladenje), punjen ekoloskim freonom R410A. Osnovna karakteristika ovog sustava
je inverterski reguliran kompresor, koji prilagodava broj okretaja (a time i potroSnju elektricne energije) u
zavisnosti o trenutnom optereenju unutarnjih jedinica, &ime se postize gotovo linearna ovisnost
apsorbirane snage o trenutnom optereéenju. Takvim se na€inom rada osim znatno manje razine buke,
postize i za cca 30-40% manja potrosnja elektricne energije u odnosu na klasi¢ne sustave “zrak-voda”. Na
jednu vanjsku jedinicu moguce je spajati do 16 unutarnjih jedinica zidnog tipa, od kojih svaka ima
moguénost autonomnog upravljanja pomocu vlastitog upravljata smjestenog u sobi. Osim toga na ovaj
sustav moguce je prikljuciti i centralne regulatore, pomocu kojih bi se sa jednog mjesta (npr. recepcija)
moglo nadgledati parametre rada (zaprljanost filtera, uklju¢enost/isklju¢enost, itd) svake pojedinacne
unutarnje jedinice, te upravljati istom.

Zasto bi se odabrao sustav sa VRV dizalicama topline? Razlozi su slijedeci:

- moguénost ugradnje u viSe faza, tako da bi projektno rjeSenje trebalo omoguditi faznost gradnje, tj
medusobnu neovisnost pojedinih cjelina koje bi se izvodile po pojedinim fazama

- VRV sustav dizalica topline "zrak-zrak" sa direktnom ekspanzijom radne tvari prosje¢no je djelotvorniji za
cca 20-25% u odnosu na dizalice topline "zrak-voda", tj na tzv. "centralni" sustav dizalica topline

- u odnosu na "klasi¢ni centralni" sustav "zrak-voda" otpada potreba za podstanicama u kojima bi se
smjestila dodatna oprema (crpke, razdjelnici, spremnici i dr.), a za isti kapacitet cijevi su prosje¢no 2.5-3
puta manjih promjera u odnosu na sustave "zrak-voda"

- minimalni troSkovi odrzavanja, upravljanje i odrzavanje VRV sustava je jednostavno (samo c&iScenje
filtera na unutarnjim uredajima), dakle otpada potreba za kvalificiranim osobljem

- u prijelaznom razdoblju Eesto se dogada da iz reZima hladenja treba "preko noc¢i" preéi na rezim grijanja i
obrnuto, 8to se sa VRV sustavima omoguéava brzo i jednostavno, prekticki trenutno, $to je veoma bitno
za kategoriju hotela — kod centralnog sustava to nije mogucée tako brzo prekrenuti, a skop€ano je i sa
odredenim opasnostima po sami ureda;j

- zahvaljujuéi "inverterskoj" regulaciji kompresora apsorbirana elektri€na energija za pogon pojedinih VRV
sustava se skoro linearno podeS8ava zahtjevanom teretu u rezimu grijanja ili hladenja, ¢ime se postize
najmanja moguca potrosnja elektricne energije (usteda cca 30-40% u odnosu na "klasi¢ni” sustav)

- onemogucivanje istovremenog ukljucivanja viSe sustava zbog funkcije “sekvencijalnog starta” vanjskih
jedinica, ¢ime je znatno smanjeno "udarno" optereéenje elektricne mreza kod startanja uredaja

- maniji broj ciklusa "otapanja" leda ("defrostacija") u zimskom periodu zbog moguc¢nosti izbora jednog od
tri "starta" uredaja (naime, klasi¢ne dizalice topline imaju naj¢esce fiksni start reZima rada bez obzira ima
li ili nema leda na lamelnoj sekciji izmjenjivaca topline, dok se kod VRV sustava moze odabrati rezim
otapanja leda — naime u na8im krajevima vanjske niske temperature se javljaju kada je bura koji je tzv
"suhi" vjetar, pa se naj¢eSce tada i ne "hvata" led na vanjskoj lamelnoj sekciji)

- VRV uredaj koristi ekoloski prihvatljiv radni medij R410A
- najnizi moguci nivo buke vanjskih i unutarnjih jedinica, koji zadovoljava najstroZe kriterije
- uklopivost unutarnjih jedinica u interijer, te vanjskih uredaja u okoli$ (visina H < 1.7 m)

- jednostavna mogucnost centralnog nadzora i upravljanja sa jednog mjesta, ¢ime se postiZze uvid u stanje
rada uredaja svake sobe (kontrola rada, zaprljanost filtera, eventualni kvar i dr.), te upravljanje radom
svake unutarnje jedinice (ON/OFF, podeSavanje temperature i dr.), uz mala ulaganja, jer je VRV sustav
vec¢ pripremljen za centralno upravljanje

- mogucnost programiranja vanjskih jedinica na tzv. "nocni reZim rada”, kada se ograniCenjem rada
kompresora nivo buke smanji za 8 dB, pa maksimalni nivo zvuénog pritiska tada iznosi: LpMAX = 58 - 8 =
50 dBA (vidi sliku)

GRIJANJE/HLADENJE UPORABNIH PROSTORA

Sklop vanjskih jedinica dizalica topline sastoji se od dva zasebna vanjska uredaja. Gore navedene
jedinice su smjestene na ravnom betonskom temelju ( €eli¢noj podkonstrukciji ) uz objekat .

Vanjske kedinice ( ukupno 2 ) su: 1 x REYAQ14P9 ; 1 x RXYQ14T .

Unutarnje jedinice ( ukupno 56 ) su : 4 x FXLQ20P ( parapetne ) ; 4 x FXLQ25P ( parapetna ) ; 6 x
FXDQ25 ( kanalska ), 6 x FXDQ20 ( kazetna ) ; 4 x FXFQ25 ( kazetna ) ; 1 x ( FXFQ25 ( kazetna ) .

Sa svakog unutarnjeg uredaja se odvodi kondezat slobodnim padom u podu ili spustenom stropu van u
odvodnju preko sifona .
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Za razvod freona R410A upotrebljavaju se deoksidirane, odmasc¢ene bakrene cijevi beSavne , toplinski

izolirane i vode se u spustenom stropu do vanjske jedinice .
Upravljenje kao i regulacija omogucena je pomocéu daljinskog upravljata BRC1D517 koji
odgovaraju¢im kabelom spojeni na svaki unutarnji uredaj.

Su

Dizalica topline je odabrana na nacin da zadovoljava ukupnu potrebu za hladenjem, {j. grijanjem iima

slijedece ucinke i karakteristike:

vanjska jedinica SAMSUNG, tip

DVM S AM100JX

nominalni rashladni kapacitet Qo = 28000 W
nominalna apsorbirana snaga pri hladenju Po = 6200 W
nominalni ogrijevni kapacitet Qs = 31500 W
nominalna apsorbirana snaga pri grijanju P = 5900 W
dimenzije (visina x Sirina x duljina) 880 x 765; h=1695 mm
teZina G =201 kg
razina zvucnog pritiska 58 dB(A)
napajanje 3N /50Hz /400 V
broj rashladnih krugova / kompresora 1
( ukupno jedna vanjska jedinica )

unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO15FNN AMO22FNN

nom. rashladni kapacitet Qo = 1500 W Qo =2200 W

nom. ogrijevni kapacitet Qe =1700 W Qe = 2500 W

dimenzije (vis. x §ir. x dulj,) 570 x 570 x 250 570 x 570 x 250

mm mm

teZina G=12kg G=12kg

razina zvu¢nog pritiska 26-31 27-32

(H/M/L) dB(A) dB(A)

napajanje 1N /50Hz/230V 1N /50Hz/230V

broj ventilatora

1

1

tip ventilatora

centrifugalni

centrifugalni

prikljucci @ 6,35/12,7 mm @ 6,35/12,7 mm
kondezat $20 $20
unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO028FNN AMO15FNQ
nom. rashladni kapacitet Qo = 2800 W Qo = 1500 W
nom. ogrijevni kapacitet Qg = 3200 W Qe =1700 W
dimenzije (vis. x Sir. x dulj,) 570 x 570 x 250 825 x 189 x 285
mm mm
tezina G=12kg G =38,3kg
razina zvu€nog pritiska 26-34 24-26
(H/M/L) dB(A) dB(A)
napajanje 1N /50Hz/230V 1N/50Hz/230V

broj ventilatora

1

1

tip ventilatora

Centrifugalni

Centrifugalni

prikljucci

@ 6,35/12,7 mm

@ 6,4/12,7 mm

kondezat

$20

$20
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unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO022FNQ AMO36FNQ
nom. rashladni kapacitet Qo = 2200 W Qo = 3600 W
nom. ogrijevni kapacitet Qe = 2500 W Qe = 4000 W
dimenzije (vis. x Sir. x dulj,) 825 x 189 x 285 825 x 189 x 285
mm mm
tezina G =8,3kg G =8,3 kg
razina zvu¢nog pritiska 27-31 29-37
(H/M/L) dB(A) dB(A)
napajanje 1N /50Hz/230V 1N/50Hz/230V
broj ventilatora 1 1
tip ventilatora Centrifugalni Centrifugalni
prikljucci @ 6,35/12,7 mm J6,4/12,7 mm
kondezat $20 $20
unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO028FNJ
nom. rashladni kapacitet Qo = 2800 W
nom. ogrijevni kapacitet Qg = 3200 W
dimenzije (vis. x Sir. x dulj,) 720 x 199 x 620
mm
teZina G =16 kg
razina zvu¢nog pritiska 34-38
(H/M/L) dB(A)
napajanje 1N /50Hz /230 V
broj ventilatora 1
tip ventilatora Centrifugalni
prikljucci J 6,35/12,7 mm
kondezat $20

Dizalice topline postavljaju se na “plivajuéi” betonski temelj kako bi se sprijecio prijenos buke i vibracija
na zemljanu podlogu, a i sa time na gradevinu. Betonska temeljna plo¢a (debljine 10 cm) postavlja se na
podlogu od ekstrudiranog i elastificiranog ekspandiranog polistirena.

ODSISNA VENTILACIJA SANITARIJA

Instalacija mehaniCke ventilacije projektirana je za potrebe sanitarija prizemlja i kata koji nemaju vanjske
prozore. Kao elementi za odsis zraka su predvideni odsisni ventilatori sa regulacijom protoka zraka,
priklju€eni fleksibilima na odsisni kanal od spiro cijevi . Uklju€ivanje i regulacija rada ventilatora ostvaruje
se kontinuiranim regulatorom koji se isporu€uje uz svaki pripadajuci odsisni ventilator.

U tu svrhu ugraden je odsisni ventilator sa nepovrathom klapnom sa ispuhom u zajedni¢ki vertikalni
cjevovod sa izlazom na krov objekta .

Odsisani zrak nadoknaduje se u prostor putem reSetki ili raspora.

REKUPERACIJA SA VENTILACIJOM

Prostor &ajne i gerderobe predvideno je da se ventilira rekuperatorom VAM 500 . Prostori zahtijevaju
odgovarajucu koli¢inu friskog zraka i broj izmjena koji su rije$eni sa uredajem za rekuperaciju .

VAM rekuperator radi kao ventilacijski uredaj sa dovodom svjezeg zraka u koli¢ini 500 m3¥h i isto toliko
odvodnog zraka ( otpadnog ) iz prostora . Specificnost ovog uredaja je specijalni izmjenjiva¢ topline
faktora temperaturne iskoristivosti 74-76% koji omoguéuje izmjenu topline. Dakle , npr. uz temperaturu
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vanjskog zraka 0°C i temperaturu zraka u prostoriji 20°C, svjeZi zrak ¢ée se bez ikakve dodatne energije,
preuzimajuci toplinu od struje otpadnog zraka , u prostoriji ubaciti sa temperaturom 15°C.

Razvod zraka je predviden poc. kanalima odgovarajucih presjeka i istrujnim tlano/odsisnim reSetkama
tipa DEV i OAH .

SPREMNIK UNP-a NADZEMNI

Kapacitet spremnika je 4850 litara ili max. punjenje pri temperaturi od -10°C uz korekcioni faktor K=1,039 i
sadrzaj UNP-a pri 80% punjenja iznosi 4.300 kg.

Detaljan smjestaj prikazana je na dispoziciji plinske opreme. Spremnici su postavljeni sukladno Pravilniku
o ukaljenom naftnom plinu.

.Spremnik je valjkaste, leZzeée izvedbe duljine 4450 mm, a promjera 1250 mm. Izraden je od materijala
klase St 52-3. Spremnik je opremljen svom potrebnom armaturom koju propisuje DIN 4680, a ¢ine je :

Projektni tlak 16,7 bara

Ispitni tlak 25 bara

Tip horizontalni sa dva sedla
Vanjski promjer 1250 mm

Debljina plasta 7,0 mm

Duljina plasta 3630 mm

Ukupna duljina 4450 mm

Podnica duboka HRN M.E0.021
Debljina lima podnice 6,5 mm

Materijal plasta i podnice C 0563 , HRN C.B0.500 ( St 52.3 DIN 17100
Cijevni nastavci C 1214 , HRN C.B5.022
Prirubnice C 1331, HRN C.B0.500
Vijci C 4732, HRN C.B9.021
Brtve tesnit — solvenit

Spremnik ima slijedece prikljucke :

Punjenje NPT 1 1/4» , NP 25
Kombinirani ventil NPT %» , NP 25
Blok ventil NPT %» , NP 25
Ispust kondezata NPT 1» , NP 25
Sigurnosni ventil NPT 1 Ya» , NP 25
Pokazivac razine DN 50

Svi prikljuéci su opremljeni protulomnim ventilima. Ispust kondezata je s donje strane plasta, a svi ostali
prikljuci su s gornje strane. Priklju€ci s gornje strane su zasti¢eni plastichom kapom osim sigurnosnog
ventila i pokazivaCa razine.

Spremnik je opremljen uskama za manipulaciju i rupom na sedlu za priklju¢ak uzemljenja.

Spremnik se postavlja na AB temelje sa padom od 1% prema odmuljnom ventilu, i to na dva oslonca od
kojih je jedan klizni. Betonski temlji moraju imati predvidenu vatrootpornost od najmanje dva sata.
Spremnik kao posuda pod tlakom spada pod redovnu kontrolu inspekcije i mora se najmanje svake pete
godine ispitati tlakom od 25 bara u prisustvu inspektora posuda pod tlakom.

Uz spremnik je potrebno osigurati aparate za gaSenje pozZara i to za svaki kubi¢ni metar plina 5 kg praha
ili drugog odgovarajuéeg sredstva za gasenje poZara, aparati se moraju redovno servisirati sukladno
pravilniku.

Potrebno je postaviti znakove upozorenja i zabrane :

zabranjeno puSenje

zabranjena upotreba otvorenog plamena

zabranjena upotreba iskreceg alata

zabranjen pristup neovlastenim osobama

stop cisterna

Cjevovod distribucije plina, plinska i teku¢a faza se vodi od spremnika do isparivacke stanice ( ormari¢ ),
kapaciteta 14 kg/h isparenog plina ( elektri¢ni isparivac ) .
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Odmah iza ispariva¢a nalazi se redukcija | stupnja . Ulazni tlak u regulator je 2,5-16 bara a izlazni 0,7 bar .
Regulator drugog stupnja je smjesten u zidnom ormari¢u na fasadi objekta hale .

Rad plinske stanice u zimskom periodu je predviden preko ispariva€a i tekuée faze plina , dok u ljethom
periodu moguc je rad preko plinske faze .

Dolazak tekuce faze u isparivac reguliran je pomocu regulatora nivoa i regulacijskog ventila ON-OFF a
kao pogonski medij sluzi plinska faza UNP-a . Na izlaznoj cijevi parne faze isparivaca postavljen je blok-
ventil koji radi zajedno s troputnim elektromagnetskim ventilom i s termostatom na isparivatu . Kad
tekucina koja je hladnija od isparenog plina dotakne termostat ovaj ¢e djelovanjem na elektromagnetski
ventil odmah zatvoriti blok-ventil i sprijeciti da tekucina koja i dalje nadilazi dode u cjevovod parne faze .
Do toga moZe doci u slu€aju da se regulacijski ventil nije zatvorio na vrijeme, a u isto vrijeme zatvorio se
regulator nivoa i ventil ON-OFF , ili ne dolazi dovoljno tople vode, odnodno ako je prevelik kapacitet
crpljenja ili se neoprezno dugo drzao otvoren ru&ni ventil koji spaja isparivac i parnu fazu spremnika . Ako
se na plinskom cjevovodu prema regulatoru pojavi smrzavanje i smrzne se i sam regulator, znaci da je
tekuca faza ipak usla u plinski vod .

Celi¢ni cjevovod prelazi u podzemnom dijelu trase u PEHD100 @32 preko prilagodnog komada te se
provodi do zida objekta , gdje je predviden fasadni plinski ormari¢ sa regulacionom i zapornom armaturom

Cjevovod plinske faze polaze se do potroSaca u rov dubine min. 120 cm , na posteljicu od pijeska debljine
15 cm sa slojem pijeska iznad tjemena cijevi 15 cm , odnosno u kolnom dijelu trase u betonskom kanalu
prema detalju .

Na fasadi objekta je predvidena redukciona stanica drugog stupnja ( fasadni ormari¢ sa potrebnom
zapornom i sigurnosnom armaturom i gdje se ulazni tlak 0,7 bara reducira na radni 300 / 30-35 mbara (
prije ugradnje provjeriti buduce potroSace ).

Iz plinskog ormarica cijevi ulaze u objekat prolazom kroz zid pomocu zastitne cijevi.

Za planiranu instalaciju previden je materijal , Celi€ne cijevi prema HRN.C.B5.225, €. prirubnice , plinsku
armaturu predvidenu za ugradnju u instalacije UNP-a .

U svrhu zadtite op opasnog dodirnog napona, atmosferskih praZnjenja i pojave statitkog

elektriciteta, uredaj treba uzemljiti ( spremnik UNP-a, Celi¢ne cijevi ). Uzemljenje treba izvesti pocinéanom
trakom 30 x 4 mm, traku iz temelja spremnika spojiti propisno vijéanim spojem sa Celi€nim stopama
postolja, a sve zajedno spojiti sa ve¢ izvedenim uzemljenjem Citavog objekta. Traku polagati u pripremljen
rov na dubinu 80 cm i zasuti zemljom.
Sva podzemna spajanja izvesti kriznim spojnicama i nakon montaze premazati bitumenom. Sva
nadzemna mjesta izvesti prema crteZzima, a spojna mjesta premazati bojom. Takoder traku premazati
bitumenom na mjestu ulaza i izlaza iz zemlje na duz. min. +30-30 cm. Nakon izvodenja izvrsiti mjerenje i o
tome pribaviti atest.

PLINSKI KOTAO

Ukupno potrebni toplinski u€in za grijanje tople sanitarne vode iznosi cca Q = 28 kW. Kotao ¢e raditi s
toplom vodom 60/55°C .

Posluzivanje zaporne armature iznad kotla i kotla se vr3i sa poda. Na kotlu je montiran sigurnosni ventil i
ostala sigurnosna armature

Odvod dimnih plinova u vanjski prostor izveden je LAS sustavom za fasadne kotlove .

CJEVOVODI TOPLE VODE

Sva oprema radijarskog grijanja povezana je cjevovodima odgovaraju¢eg promjera u ovisnosti koli¢ine
protoka medija i preporucljive brzine protoka istog.

Vodilo se raCuna da cjevovodi budu samokompenzirajuci, $to je omogucéeno praviinom geometrijom
pojedinih krakova cjevovoda.

Cjevovodi su zavjeSeni na stropnu konstrukciju ili zidove gradevine. Razmak oslonaca i zavje$enja
odreden je u ovisnosti o dozvoljenoj samonosivoj duZini izoliranog cjevovoda, a u ovisnosti o promjeru
istog. Na najvi§im to¢kama toplovodnih cjevovoda ugradeni su odzraéni lonci, s moguénoscéu
odzraCivanja s poda. Na ravnim dionicama cjevovoda predvidene su kompezirajuce lire .

Cijevi su medusobno spojene zavarivanjem, a oprema i armatura prirubni¢kim spojevima ili cjevnim
navojem.
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GRIJANJE POGONA INFRAGRIJALICAMA

Za grijanje proizvodnog pogona predvidene su dvije infragrijalice tamnog zra€enja ukupnog kapaciteta 90
kW . Infragrijalica se sastoji od plamenika sa pririlnim mjeSanjem zraka i plina i komore za izgaranje. Pod
djelovanjem plina koji izgara u grijacoj cijevi oblika U cijevi, vanjska cijev cijevi se ugrije na temperaturu
200-400°C pa frekvencija infracrvenog zracCenja lezi u tamnom podrucju . GrijaCoj cijevi je dodan limeni
reflektor sa visokim faktorom refleksije koji usmjerava toplinsko zracenje bo¢no i prema dolje .

Grijalice su opremljene potrebnom automatikom . Usis zraka potreban za izgaranje se dobavlja posebnom
cijevi do plamenika , odnosno odvode plinovi .

KOMPRIMIRANI ZRAK

Za potrebe komprimiranog zraka za potroSace postrojenja i pneumatskih alata predvidena je centralna
priprema zraka pomoéu vij€éanog zrakom hladenog kompresora u paket izvedbi sa suSacem, filtrima i
spremnikom .

Paket jedinica se smjesSta na AB temelj podignut od poda hale 10 cm ispod kojeg je predvidena izolacija
od stirodura .

Kompresor se isporuCuje u paketu spreman za montazu i rad. Regulacija kapaciteta je
optereceno/rastereéeno sa automatskim start-stopom. Ovim je omoguc¢ena maksimalna prilagodba rada
kompresora potrebama potroSaca u pogonu. Kompresor je predviden za rad u ambijentalnoj temperaturi
od +2°C do +40°C . Unutar jedinice je predviden friziderski susac zraka kapaciteta zadanog:

ulazna temperatura +35 °C

ulazni zrak 7 bara

ambijentalna temperatura +25 °C

radni tlak 3/12 bara

ambijentalna radna temperatura od +2°C do +50 °C

maksimalno dozvoljena temperatura ulaznog zraka je do +60 °C

Filterski uredaji ispred i iza suSaéa zraka :

odvaja necisto¢e do 1 mikron

maksimalni ostatak ulja je 0,5 mg/m?

maksimalni radni tlak 16 bara

maks/min radna temperatura je 66/1 °C

Glavni razvod komprimiranog zraka je predviden da se izvede linijski sa moguénoS¢u proSirenja mreze od
Celicnih beSavnih cijevi sa potrebnim prikljuécima iz razloga $to je to proizvodni pogon , rad sa ¢eliénim
elementima pa je mogucnost oSteéenja instalacija vrlo visok. Pojedini priklju€ci bilo za potrebe tehnoloskih
strojeva, prikljuéna mjesta pneumatskih alata ili sli¢no ili odvajata kondezata postavljaju se 1,5 metra
iznad kote gotovog poda. Cijevi se u€vrSCuju na zid i stupove pomoéu cijevnih obujmica sa gumenim
uliSkom i padom 1-2% u smjeru strujanja zraka.

Prikljuna mjesta za strojeve, ispuhivanje i sl. opskrbljena su pneumatskom pripremnom grupom.

Razvod je predviden veli€¢ine NO 32 a pojedini ispusti NO 25 — NO 15 .

PLINSKA INSTALACIJA

CIJEVI PLINOVODA

Plinovod i ku¢ni prikljuci izvode se iz polietilenskih cijevi PE 100. Polietilenske cijevi izvode se prema
standardu:

- HRN G.C1.300 (kvaliteta i sirovina za cijevi)

- HRN G.C6.601 (oblik i dimenzije cijevi )

- HRN G.C6.605 (fizikalna svojstva cijevi)

Pri isporuci je potrebno da isporucilac za svaku cijev podnese ateste o izvrSenim tehni¢kim
ispitivanjima i analizama. Plinovodi se u pravilu polaZzu u ravnim potezima , odnosno mogu lagano vijugati
u rovu. Kada je potrebno skrenuti s pravca, to skretanje se izvodi savijanjem cijevi, a ukoliko je potrebno
izvesti nagla skretanja ugraduju se cijevna koljena. Kuc¢ni prikljuéci izvode se iz Celi€nih beSavnih cijevi.
BeSavne Celi¢ne cijevi izvode se prema standardu HRN C.B5.221. Ove cijevi moraju odgovarati tehni¢kim
uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B5.021. Pri isporuci je potrebno da isporucilac za svaku cijev
podnese ateste o izvrSenim tehnickim ispitivanjima i analizama.

26



Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

KUCNI PRIKLJUCAK ( INSTALACIJA NEMJERENOG PLINA )

Kuéni prikljuCak ¢e se izvesti od spremnika dim. d32 do fasadnog ormaric¢a . PrikljuCenje
objekta izvrsiti e se sa potrebnom armaturom u fasadnom plinskom ormaricu koji se postavlja na fasadi
objekta. U fasadnom ormariéu ¢e biti postavljen glavni zaporni ventil uz ostalu armaturu . Prolaz kroz zid
izvodi se u zastitnoj cijevi plinotijesno.

Kuéni prikljucak izvodi se iz polietilenske cijevi d32 od plinovoda pa sve do 1 m od vanjskog
zida objekta, gdje treba izvesti prelaz na Celicnu cijev kuénog priklju¢ka preko prelaznog komada.
Plinovod se u pravilu polazu na dubini od 0,8 m.

AKZ ZASTITA | KVALITETA UGRADENOG MATERIJALA

Za plinsku instalaciju treba upotrijebiti ispravan i kvalitetan materijal :

- Celi€ne cijevi izradene prema HRN.C.B5.225

- Celi€ne prirubnice

Sve cijevi, armaturu i spojnice treba prije ugradnje u cjevovod iznutra zastititi od svih necistoca.
Medusobno se cijevi spajaju autogenim postupkom, dok se plinomjer, plinska troSila i armatura priklju€uju
na cijevi odgovarajuc¢im spojnicama.
Cijevi predvidene za liGenje treba na vanjskim povrSinama ogcistiti od svih necisto¢a, a samo licenje izvesti
u tri sloja i to uz osnovni premaz temeljnom bojom i dva sloja uljene boje.
Spojevi cijevnim navojem, bilo da se izvode medusobna spajanja cijevi, bilo da se ugraduje armatura, bilo
priklju€uju plinska troSila, trebaju se izvesti primjenom konoplje, kao Sto je uobi¢ajeno, medutim, uz
obavezno premazivanje navoja specijalnom masom otpornom na zemni plin. Kod eventualnih primjena
plasti¢nih traka za brtvljenje, ovo premazivanje nije potrebno.

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica

Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.

GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

I.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Program kontrole i osiguranja kvalitete predvida opcée uvjete i postupke za izradu predmetnih instalacija,
kako bi se osigurala njihova trajnost, funkcionalnost i pouzdanost u toku eksploatacije.

OPCI UVJETI

Na osnovu ovog projekta, kada je isti revidiran i odobren od nadleZznog organa, investitor moze
zakljuciti ugovor, za isporuku i montazu instalacija pod uobi€ajenim uvjetima, samo sa izvodacem Kkoji
je registriran za proizvodnju i montazu uredaja za grijanje i klimatizaciju.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ je duzZan prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti rokove i
mogucénost nabavke opreme i materijala, moguénost transporta te unoSenja i montaze opreme vecih
gabarita.

Izvodac je duzan prije poCetka rada na licu mjesta provjeriti sve mogucnosti izvedbe prema projektu, a
u slu€aju potrebe za promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac je duzan za to ishoditi pismenu
suglasnost investitora i projektanta.

Izvodac je prije po€etka radova duzan podnijeti investitoru ateste za materijal i opremu.

Radovi se moraju izvoditi u skladu s postoje¢im propisima, normativima i standardima.

Izvodac je duzan predvidene radove izvesti tako da budu trajni, kvalitetni i funkcionalni.

Sve stavke troSkovnika, bez obzira da li je to posebno naglaseno ili ne, odnose se na dobavu i
montazu opreme, do potpune pogonske funkcionalnosti, prema ovim tehni¢kim uvjetima izvodenja.
Izvoda€ je duzan, prilikom izvodenja radova, postivati uputstva i zahtjeve proizvodaca
opreme.

Izvedbenu dokumentaciju duzan je izvodac prilagoditi ugradenoj opremi, te u istu unijeti sve izmjene i
dopune stvarnog stanja nastale tokom radova.

Radioni¢ke nacrte, ukoliko su potrebni, daje izvodac.

Izvoda¢ daje garanciju za razdoblje precizirano ugovorom za kvalitetu izvedenih radova, trajnost
postrojenja, te ugradenu opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvodaca.
Investitor je duZan organizirati projektantski nadzor nad izgradnjom.
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CIJEVNI RAZVODI OGRIJEVNE | RASHLADNE VODE

Cijevnu mreZu sustava grijanja izvesti bakrenim odnosno &eli¢nim bedavnim cjevovodima.

Celiéne cijevi spajati zavarivanjem, kori$tenjem odgovarajuéih fazonskih komada.

Projektom su predvidene CeliCne cijevi prema DIN2440 i DIN2448 (HRN C.B5.225 i C.B5.221) prema
donjoj tablici:

Nominalni promjer Dimenzije cijevi
mm x mm

NO10 17.2x2.35 DIN 2440 (HRN C.B5.225)
NO15 21.3x2.65

NO20 26.9x 2.65

NO25 33.7x3.25

NO32 42.4 x 3.25

NO40 48.3 x 3.25

NO50 60.3 x 2.90 DIN 2448 (HRN C.B5.221)
NOG65 76.1x2.90

Izbor cijevi s debljom stjenkom je dozvoljen uz prethodnu provjeru pada tlaka u cjevovodu. Mogu¢ je i
izbor cijevi s tanjom stjenkom uz zadovoljavanje uvjeta Cvrstoce.

Za ugradeni materijal izvodac treba prilozZiti tvorni€ke ateste i ostalu zakonom propisanu dokumentaciju.
Prije ugradnje sve cijevi treba temeljito oCistiti Celi€nom Cetkom i obojiti dvostrukim premazom temeljne
boje. Neizolirane cijevi obojiti s dva sloja uljene boje koja treba biti otporna na predvidenu radnu
temperaturu.

Antikorozivni premaz mora ravnomjerno pokrivati povrsinu na koju se nanosi.

Prvi, odnosno osnovni sloj, mora se nanijeti na o€iSéenu povrsinu u toku dana, tj. prije mraka, kada se
vlaZnost znatno povecava i ociS¢ene povrsine relativno lako korodiraju.

Primijenjene boje i lakovi moraju biti otporni na poviSenu temperaturu koja je min. 20°C visa od
maksimalne radne temperature.

Sve konzole, drzage i sl., osim osnovne antikorozivne zastite potrebno je i lakirati, u boji prema Zelji
arhitekte (nadzornog organa), pri ¢emu zavrsni sloj mora imati glatku povrsinu.

Celi¢ne cijevi spajati zavarivanjem, kori§tenjem odgovarajuéih fazonskih komada.

Cijevi Cija je debljina stjenke 5 mm i viSe, zavarit ¢e se uz prethodno skoSenje rubova. Ako je u projektu
naznaceno, pojedine dionice ¢e se spajati prirubnicama.

Skretanja cijevi do nominalnog promjera NO 25 mogu se izvesti savijanjem na vruée. Za cijevi veéih
dimenzija treba upotrijebiti tvornicki izradene lukove.

Prije zavarivanja cijevi izvesti sve pripremne radove na obradi cijevi radi ravhomjernog i pravilnog
spajanja.

Spojna mjesta moraju biti sa dovoljnpom debljinom dodatnog materijala, bez smanjenja svijetlog otvora
cijevi.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji.

BuSenje armirano-betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i ostalih elemenata
gradevinskog objekta, smije se vrSiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa za gradevinske
radove.

Na mjestu proboja kroz zid, cijev ¢e prolaziti kroz cijevni tuljak ispunjen zastitnim brtvilom za poZarnu i
plinsku nepropusnost. Ista ¢e biti obloZena mineralnom vunom ili drugim odgovarajuéim materijalom
debljine 20 mm, koja Ce ispuniti prostor izmedu cijevi i zida.

S obje strane zida ugradit ¢e se rozete.

Proboji kroz dilatacijske zidove obradit ¢e se istim materijalom debljine 50 mm, ili 20 mm s tim da se
ugradi elasti¢ni priklju€ak koji ¢e omoguditi pomicanje u svim smjerovima.

Dilatacija Ajevovoda ¢ée biti osigurana samokompenzacijom, lukovima i €vrstim to¢kama. U pravilu ugraditi
¢vrste i klizne toCke tvornicke proizvodnje.

Cijevi se vjeSaju ili uévrscuju na gradevinsku konstrukciju objekta pomoc¢u nosaca od kutnog &eli¢nog
profila, limenom trakom ili trakama od perforiranog pocin¢anog lima, u ovisnosti o tezini po duznom metru.
Sve cijevi moraju, prije izoliranja, biti prethodno temeljito o€iS¢ene, a Celicne zasticene sa dva sloja
temeljne boje.

U cjevovod ¢e se ugraditi zaporni, nepovratni, sigurnosni ventili i ostala cijevna armatura sa svrhom da se
omogudi iskljuCivanje pojedinih dionica ili elemenata instalacije radi popravka, da se sprije€i cirkulacija
vode u nezeljenom smjeru, da se omoguci hidrauli¢ko balansiranje sustava, da se instalacija osigura od
prekoracenja tlaka i tako postigne nesmetano funkcioniranje postrojenja. Sva potrebna cijevna armatura
bit ¢e ozna€ena u shemi postrojenja.
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Pri postavljanju radne, mjerne i sigurnosne armature treba voditi rauna da ista bude pristupacna za
rukovanje i zamjenu.

Mjernu armaturu (termometre, manometre, termoosjetnike i sl.) postaviti ispravno i funkcionalno, izvan
"mrtvih zona", gdje mjerenje moZe biti neto¢no.

Kola ventila (zasuna) moraju biti pristupacna sa moguc¢no3éu lakog potpunog otvaranja i zatvaranja.

Cijevi trebaju biti ugradene u nagibu minimalno 0,2%.

Na najnizim mjestima instalacije postaviti slavine ili ventile za praznjenje.

Na najvis§im mjestima instalacije postaviti odzraéne setove sastavljene od odzraénog lonca volumena 2,5
lit., automatskog odzraCnog ventila s podventilom te kuglaste slavine za ruéno odzracivanje instalacije.
Ovjesi su prilagodljivog tipa. Postavljaju se na razmaku koji maksimalno treba da bude prema slijedecoj
tablici:

Nominalni promjer cjevovoda Razmak ovjesa (m)
NO 15, 20 1,5
NO 25, 32 2,0
NO 40 - 50 25
NO 60 - 65 3.0

Cijevi u paru ¢e biti ugradene medusobno paralelno i trasama koje su oznaéene na nacrtu.
IZOLACIJA | ZASTITA SUSTAVA

Izvodi se sa svrhom smanjenja toplinskih gubitaka, te radi sprjeavanje oro8avanja kod provodenja hladne
vode.

Za izolaciju treba primijeniti materijal naveden u specifikaciji ili drugi materijal slicnih termickih
karakteristika, parozapornosti i gorivosti. Za eventualna lijepljenja koristiti originalna tvornicka ljepila.

Ukoliko se izolacija cijevi hladne vode vrSi materijalom loSih svojstava u pogledu parozapornosti, potrebno
je vanjskom oblogom osigurati parozapornost.

Mogu se upotrebiti i materijali koji su samogasivi (provjeriti postoje¢e propise). U tom slu¢aju izolaciju kroz
pregrade treba izvesti negorivim materijalom.

Sve cijevi prethodno ocistiti a zatim premazati sa dva sloja temeljne boje. Neizolirane cijevi obojiti s dva
sloja uljene boje koja treba biti otporna na predvidenu radnu temperaturu.

Po izvrSenoj cjelokupnoj montazi instalaciju treba ispitati hladnom (tlaénom) probom, te nakon toga toplom
probom kojom se mora dokazati toplinski efekt cijele instalacije.

Cjevovod mora biti hidrauli¢ki ispitan. Ispitivanje se vrsi prije postavljanja izolacije, a moze se vrsiti i po
sekcijama.

Cjevovod koji se ispituje, puni se vodom i podvrgava tlaku pomoc¢u pumpe za tlaéenje. Tlak ispitivanja
mora biti 1,5 puta veéi od nominalnog radnog tlaka, ali ne maniji od 6 bara.

Trajanje ispitivanja je minimalno 2 sata i za to vrijeme ispitni tlak ne smije pasti viSe od 2%. U protivhom
mora se pronaci mjesto propustanja vode, otkloniti nedostatak, a ispitivanje ponoviti.

Prilikom ispitivanja mora se upotrijebiti Eista voda a mjesta propustanja otkrivena ispitivanjem ne smiju se
otklanjati pomoc¢u smola ili nekim drugim privremenim sredstvima.

Nakon svakog izvrSenog ispitivanja izvoda¢ i nadzorni organ sastavljaju zapisnik.

Po uspjeSno obavljenoj hladnoj i toploj probi, te otklanjanju nedostataka pristupa se temeljnom ¢&is¢enju
cijele instalacije od Zbuke, masnoce i ostalih neisto¢a, te regulaciji (balansiranju) cijevne mreze i cijele
instalacije i funkcionalnom ispitivanju.

FREONSKI SUSTAV - CIJEVNI RAZVODI

Svi pojedinacéni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanja ili lemljenjem).
Ovo se poglavito odnosi na spojeve na vertikale u $ahtama, jer su tu cjevovodi nakon montaze
nepristupacni-eventualna mjesta zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajuéih vratasaca (pri
podu).

Cjevovodi moraju biti Cisti i nezamaséeni.

Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora. Bakrene cijevi se tvrdo leme
(plinski) sa BAg-2 lemilom (tocka taljenja 700-845°C).

Sve cjevovode za R407C treba toplinski izolirati, a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda koji se
vodi u spustenom stropu (sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom, a toplinski izolirati
treba i ventile na unutarnjim uredajima)
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Kondenzni vodovi u spustenom stropu trebaju biti iz bakrenih cijevi u Sipci, kako se ne bi progibali.
Sve cjevovode za razvod R410 i prikljucke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema proraunu cijevne
mreze, tehniCkom opisu, nacrtima i shemama u projektu.
Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili poloZaju prema dolje.
U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati duSik.
Razmak izmedu oslonaca/ovjesa cijevi
Nominalni promjer 20 ili manje 25-40 50

Maksimalni razmak (m) 1,0 1,5 20

Tla€na proba je nuZan zahtjev za ovakvu vrstu instalacija.

Nakon kompletnog zavrSetka mreze cjevovoda, potrebno je izvrSiti tlaénu probu (test propustanja)
cjevovoda prije toplinske izolacije.

Zrakotijesni test je tlaCna proba plinom za cjevovod.

Plin za tla&nu probu moze biti dusik ili bilo koji nezapaljivi plin (isklju€en kisik i otrovni plinovi).

Manometri koji se koriste za tlaénu probu moraju biti najmanjeg promjera @ 75 mm ili veCeg sa
poveé¢anom klasom to&nosti.

Postupak za tlaénu probu

Tlacenje do... Trajanje tlacne probe Svrha

0,3 MPa (3 bar) 3 minute Otkrivanje glavnih mjesta propustanja
1,5 MPa (15 bar) 3 minuta Otkrivanje srednjih propustanja

3,8 MPa (3,8 bar) 24 sata Otkrivanje manijih propustanja

N : piti !
Vakumiranje

Za temperaturno podrucje vanjskih (okolnih temperatura) od Tvanj = 0 do +32 °C potreban manometarski
vakum treba da iznosi od 720 do 755 mmHg 3to odgovara apsoluthom manometarskom tlaku od 5 do 40
mmHg.

Toplinska izduZenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom (L i Z oblici trase).

Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno kretanje cijevi uslijed
toplinskih izduZenja, a na svim mjestima postaviti metalne prolaze propisano vezane o konstrukciju
Spajanje cijevne mreze izvrSiti tvrdim lemljenjem.

Prije tvrdog lemljenja cijevi, izvrSiti sve pripremne radove na obradi cijevi radi ravhomjernog i pravilnog
zavarivanja. Pri zavarivanju slojevi vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do smanjenja unutarnjeg
presjeka. Spojevi se ne smiju izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupaénim
mjestima za reviziju.

Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce, plasticne obujmice koji omogucéavaju pouzdano i ¢vrsto
nosenje cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

Razmak oslonca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije, tako da ne dolazi
do progiba izmedu dva oslonca.

Sve potpore, vjeSalice, obujmice , konzole i ostali nosai cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i
priévrsceni.

Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomoéu cementnog maltera, a ako se
ugraduju na €eli€nu konstrukciju onda se pri€vrSéuje i osiguravaju vijcima sa osiguracima.

Toplinska izolacija se mora izvrSiti na svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora
odgovarati maksimalnoj (minimalnoj) radnoj temperaturi povrSine na kojoj se postavlja i mora biti
izvedena tako da sprje€ava odavanje topline iznad odredene granice, kao i upijanje vlage.

Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru, osim §to se moraju premazati sa bojom Armafinish 99,
imaju i vanjske plast od Al lima (0.5 mm).

Postavljanje lima ili folije izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprje¢avaju prodor
vode u izolaciju, tj. da se nalaze sa donje strane cjevovoda.

Sve cijevovode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovarajuéeg promjera.

Antikorozivna zastita, bojanje i lakiranje moraju se izvrsiti na svim povrSinama, dijelovima i opremi prema
projektnoj dokumentaciji.

Primijenjena sredstava moraju odgovarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrdine na koju se nanose i
moraju biti otporna na temperaturu koja je bar za 20°C viSa od maksimalne radne temperature povrsine.
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Sve povrsine na koje se nanose antikorozivna sredstva i boje moraju se prije dobro o€istiti.

Ciséenje povrsina mora se izvrsiti obignim ru¢nim &eliénim &etkama.

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povrSinu na koju se nanose.
Prvi, odnosno osnovni sloj mora se nanijeti na o¢i§éenu povrSinu tijekom dana .tj. prije mraka, kada se
vlaZnost zraka znatno povecéava i oCiS¢ene povrsine relativno brzo korodiraju.

Sve vidljive neizolirane povrSine instalacije cijevi, konzole, drzaci i ostali elementi treba obojiti u dva sloja,
a zatim lakirati zavrSnim slojem glatke povrSine, u boji prema zahtjevu nadzornog organa.

Pri zastiti i bojenju voditi racuna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivhe elemente objekta
(zidovi, medukatna konstrukcija i sl.) prije dobro zastitite odgovarajuéim sredstvima.

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vrde se sva ispitivanja koja moraju pokazati
da je instalacija ispravna i sigurna, te da se moZe koristiti bez opasnosti za radno osoblje, korisnike i sami
objekt.

Sva ispitivanja se moraju izvrSiti prije zavrSnih radova tj. prije bojenja., postavljanja izolacije i drugih
zavrsnih radova, kako bi se moglo to€no odrediti mjesto na kojem izolacija nije ispravna. Ispitivanje se
mora obaviti na potpuno i definitivhim montiranim instalacijama, spremnim za probni pogon, osim zavrSnih
radova.

Mogu se izvrSiti prethodna djelomiéna ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema instalacije, kako
bi se utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja sa ostalim dijelovima instalacije. Ova prethodna
ispitivanja vrsi izvoda¢ radova u cilju provjere ispravnosti izvrSenih radova. Ovim ispitivanjima moze
prisustvovati i nadzorni organ Investitora.

Zavrsnim i zvani€inim ispitivanjima mora se saciniti zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni i dovoljni
podaci i rezultati ispitivanja.

Rezultati ispitivanja sa potrebnim opisom moraju se unijeti u knjigu gradenja.

Pored ovih ispitivanja moraju se izvrsiti i ona koja zahtjeva isporucilac opreme ili uredaja, a koji imaju za
cilj dokazivanje ispravnosti i sigurnosti te opreme i uredaja.

Probni rad i reguliranje opreme moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna i funkcionalna, te da
ostvaruje trazene karakteristike i kapacitete.

Na kraju probnog rada i regulacije mora se utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna za redovan
pogon.

Ukoliko se u toku ispitivanja, vrSenja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme, instalacije i
uredaja imaju neke nedostatke, popustaju ili ne daju zahtjevane i garantirane rezultate, mora se odmah
pristupiti otklanjanju nedostataka i utvrditi njihov i uzroci.

Na osnovu rezultata ispitivanja i regulacije moraju se svi nedostaci otkloniti, a neispravna oprema
popraviti i zamijeniti ispravnom.

Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vrsiti u takvim vremenskim uvjetima da budu
vjerodostojna i da se sa sigurno8éu moze utvrditi siguran i funkcionalan rad instalacije u svim uvjetima i
reZimima rada.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsiti prema zahtjevima koje moraju ispuniti te
instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih
instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavrsetku svih radova sa kompletnim instalacijama i njihovom zavrSnom ispitivanju, potrebno je izraditi
upustvo o rukovanju i odrzavaniju.

Upustvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.

DISTRIBUCIJA ZRAKA
Za potrebe ventilacije ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog Celi¢nog lima.
Debljina lima (min) za pravokutne kanale, za razvod zraka, iz pocin€anog lima treba iznositi:

dimenzije vece stranice kanala debljina lima
do 250 mm 0,50 mm
250 - 499 mm 0,60 mm
500 - 999 mm 0,80 mm
1000 - 1499 mm 1,00 mm
> 1500 mm 1,25 mm

Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine

kanala, ukljucivo spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl

U kanalima ne smije biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi sprjeCavale protok zraka

Kanali moraju biti opremljeni usmjeriva¢ima i svim potrebnim elementima u cilju osiguranja pravilnog

protoka zraka. Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmjerivaci zraka (skretne
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lopatice, strujnice), regulacijske zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od koga su
izradene stjenke kanala.

U koljena treba ugraditi skretne lopatice.

Savovi kanala se izvode sa preklopom.

Ventilacijski kanali izraduju se iz pocin€anog €eli€hog lima prema DIN 1946, 4.60 izradeni od &eli¢nog
lima standardne kvalitete C.0000.

Stranice kanala od 450-1600mm Sirine povrSine vec¢e od 1m2 moraju biti uévr§éene profiliranjem.
Prirubnice izvesti iz &eli¢nog L profila, prema DIN 24190/3 (10.85.), standardne kvalitete C.0345. |zmedu
spojeva postaviti brtvu od negorivog debljine 3-5 mm.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje ukoliko isti nisu antikorozivno
zasti¢eni na drugi nacin (pocinavanije i sl.)

Kanali se vjeSaju ili uévrdéuju na gradevinsku konstrukciju objekta pomoc¢u nosaca od kutnog Celi€nog
profila, limenom trakom ili trakama od perforiranog pocin€anog lima, u ovisnosti o teZini kanala po duznom
metru.

Elementi za distribuciju zraka se montiraju na kanal preko limenih rukavaca, tako da ne dolazi do
smanjenja presjeka kanala.

Moguce je izvrsiti izradu, spajanje i u€vrdéenje kanala na drugi nacin uz uvjet potpune nepropusnosti i
krutosti kanala

Spojeve ventilatora i ventilacijskih kanala izvesti elasti¢no (jedreno platno, fleksibilni spoj).

Izolacije izvesti prema specifikaciji iz projekta.

Po izvrSenoj cjelokupnoj montazi instalacije pristupa se regulaciji (balansiranju) kanalskog razvoda.

Izlaze ventilacijskih kanala na krov potrebno je zastititi od kiSe, ptica i insekata.

PROBNI POGON, ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA

- ZavrSnim i zvani¢nim ispitivanjem kompletne instalacije mora prisustvovati nadzorni organ investitora.

- O potrebnim ispitivanjima i mjerenjima treba voditi zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni podaci i
rezultati ispitivanja.

- Ukoliko se u toku ispitivanja utvrde nedostaci na instalaciji, izvoda¢ mora utvrditi uzroke i otkloniti
nedostatke.

Uz zahtjev za tehni¢ki pregled i uporabnu dozvolu potrebno je priloZiti:
atest o obavljenom funkcionalnom ispitivanju
atest ugradene opreme i materijala.
atest o obavljenom mjerenju uzduha u prostorima koji prema propisima moraju imati izmjenu istog.

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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PRORACUN GUBITAKA | DOBITAKA TOPLINE

Izraden je proracun tolinskih gubitaka objekta prema parametrima poznatim za to podneblje i uvjetima

poznatim za te tipove prostorija.

Proradun gubitaka topline izvrSen je prema standardu HRN EN 12 831 , a proracun ljetnih dobitaka

izraden je sukladno propisima VDI 2078 i temelji se na slijedec¢im izrazima:
Qu=Qt+Qv
Qt = ( Ht,ok-ov.pr + Ht,ok-ng.pr + Ht,tlo.pr + Ht,sus.pr ) x ( ©@zr.proj — ©ok )

Qv = Hv,pr x ( ©zr.proj — ©ok )

gdje je:

Qu (W) .o ukupni projektni toplinski gubici grijane prostorije

Qt,pr (W) .o projektni transmisijski toplinski gubici grijane prostorije
Qv (W) .o projektni ventilacijski toplinski gubici grijane prostorije

Ht,ok-ov.pr (W/K) ...... koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka iz grijane
prostorije izravno prema okolici kroz ovojnicu zgrade

Ht,ok-ng.pr (W/K) ...... koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka iz grijane
prostorije prema okolici kroz negrijane prostorije

Ht,tlo.pr (W/K) ...... koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka iz grijane
prostorije prema tlu

Ht,sus.pr (W/K) ...... koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka iz grijane
prostorije prema susjednoj prostoriji

UW/m2K) ...... koeficijent prolaza topline pojedinog gradevinskog elementa

A(m?) ............ povrsina pojedinog gradevinskog elementa

Ook (°C) ...ccveeenee vanjska projektna temperatura

Ozr.proj (°C) ..vveeeeunn vanjska projektna temperatura

Hv,pr(W/K) .......... koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka grijane
prostorije

y (kg/m8) ......... gustoca zraka

c (J/kg,K) ........ specificna toplina zraka

Koeficijenti prolaska topline gradevinskih konstrukcija racunati su za svaku gradevinsku konstrukciju
zasebno glede vrste, broja, polozaja, debljine i materijalu slojeva koji Cine doti€nu gradevinsku

konstrukciju.

Vanjska proraCunska temperatura zimi odredena je prema TehniCkim uvjetima za projektiranje instalacija

centralnog grijanja za podrugje grada Sibenika.

Temperature negrijanih prostorija uzeti su u zavisnosti o orijentaciji, izloZzenosti vanjskim utjecajima (kutne

prostorije, podrumi, potkrovlje itd.) i toplinske zastite vanjskih i unutarnjih zidova.

Unutarnje temperature zraka grijanih prostorija su standardne i odabrane su u zavisnosti od namjene
prostorije i prikazane su na tlocrtima pojedinih prostorija. Infiltracija vanjskog svjeZeg zraka u prostorije

odreduje se prema slijedecim kriterijima:

o Jedini¢na maksimalna propustiljivost (infiltracije) zraka kroz raspore na prozorima i vratima.Koli¢ina
infiltriranog zraka ovisi o brtvljenju i polozaju prostorije, tipu, karakteristici i visini zgrade, te od pojave i

jacgine vjetra.

¢ Minimalna koli€ina svjezeg zraka potrebnog za rad i boravak ljudi koji iznose izmjenu zraka od 0,5

volumena prostorije na sat

e Broj izmjena zraka za pojedine prostorije, gdje se zrak onecisti kao $§to su WC, kupaone, kuhinje,
garderobe i sl., ili ako se ne moze sprijeciti veca infiltracija vanjskog zraka kao $to su ulazna predvorja,

hodnici, prolazi itd. uzeti su prema Pravilniku na radu za pomoéne prostore .
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KOEFICIJENT PROLAZA TOPLINE

Koeficijenti uzeti prema stavrnom stanju objekta i tipologiji izgradnje .

KOEFICIJENT PROLAZA TOPLINE

Mijesto koeficijenta prolaza topline

Koeficijent prolaza topline — U(W/m? °C)

VANJSKI ZID

A1 (vanjski zid ) 0,24
A2 ( zid prema tavanu ) 0,33
A3 ( fasadni zid AB ) 0,34
A4 ( zid prema tavanu ) 0,23
RAVNI | KOSI KROV

C1 ( strop prema tavanu ) 0,20
C2 ( kosi krov AB ) 0,23
C3 (ravni krov ) 0,23
C4 ( terasa nad grijanim ) 0,23
STROPOVI

D1 ( pod podruma ) 0,23
D2 ( strop iznad vanjskog ) 0,22
ZID PREMATLU

E1 (pod natlu) 0,28
STROP IZMEBPU

G1 ( plivajuéi pod ) 0,37
ZID IZMEBU STANA

H1 ( blok opeka ) 0,51
H2 (AB zid) 0,33
PROZORI

B1 (PVC) 1,14
VANJSKA VRATA

F1 2,20

KARAKTERISTIKE GRADEVINE | PROSTORIJA ZIMA/LJETO

Mjesto gradenja Sibenik
Klimatska zona I
Vanjska minimalna projektna temperatura -6°C
Vanjska maksimalna relativna vlaga 80%
Vanjska maksimalna projektna temperatura +34°C
Vanjska relativna vlaga 45%
Karakteristika kraja vjetrovit
Smijestaj objekta slobodan
Karakteristika zgrade 3,13
Koeficijent zamucenosti atmosfere 1,15
Propustljivost prozora 0,65
Koeficijent propustljivosti sunéevog zraenja 0,90
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MAKSIMALNE VRIJENOSTI SUNCEVOG ZRACENJA

mjesec sati Imax (W/m?)
istok 7 8 578
sjeveroistok 6 7 454
jugoistok 9 10 602
jugozapad 9 14 600
sjeverozapad 6 17 454
zapad 7 16 578
sjever 6 6,18 156
jug 9 12 576
ravni krov 6 12 790

STANDARDNE PROTUTEMPERATURE

ZIMA LJETO
Pod — zemlja 6 26
Susjedne prostorije 10 30
Potkrovlje 0 40
Hodnik, stepenice 10 30
Podrum 0 30

Tijek prora¢una prikazan je posebnom prilogu i po potrebi se mozZe dostaviti .

ODABIR VENTILOKONVEKTORA

Odabrani su ventilkonvektori :

unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO15FNN AMO22FNN
nom. rashladni kapacitet Qo = 1500 W Qo =2200 W
nom. ogrijevni kapacitet Qs =1700 W Qe = 2500 W

dimenzije (vis. x 8ir. x dulj,) 570 x 570 x 250 570 x 570 x 250

mm
tezina G=12kg G=12kg
razina zvu¢nog pritiska 26-31

(H/MIL) dB(A)

napajanje 1N /50Hz/230V 1N /50Hz/230V

broj ventilatora

1

tip ventilatora

centrifugalni

centrifugalni

prikljucci

@6,35/12,7 mm  @6,35/12,7 mm

kondezat

20
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unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO028FNN AMO015FNQ
nom. rashladni kapacitet Qo = 2800 W Qo = 1500 W
nom. ogrijevni kapacitet Qe = 3200 W Qe =1700 W
dimenzije (vis. x Sir. x dulj,) 570 x 570 x 250 825 x 189 x 285

mm mm
tezina G=12kg G =8,3kg
razina zvu¢nog pritiska 26-34 24-26
(H/M/L) dB(A) dB(A)
napajanje 1N /50Hz/230V 1N/50Hz/230V
broj ventilatora 1 1
tip ventilatora Centrifugalni Centrifugalni
priklju&ci J 6,35/12,7 mm @ 6,4/12,7 mm
kondezat $20 $20
unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO022FNQ AMO36FNQ
nom. rashladni kapacitet Qo = 2200 W Qo = 3600 W
nom. ogrijevni kapacitet Qe = 2500 W Qe = 4000 W
dimenzije (vis. x 8ir. x dulj,) 825 x 189 x 285 825 x 189 x 285

mm mm
tezina G =8,3kg G =38,3kg
razina zvu¢nog pritiska 27-31 29-37
(H/M/L) dB(A) dB(A)
napajanje 1N/50Hz/230V 1N/50Hz/230V
broj ventilatora 1 1
tip ventilatora Centrifugalni Centrifugalni
prikljucci J 6,35/12,7 mm 2 6,4/12,7 mm
kondezat $20 $20
unut. jed. SAMSUNG, tip: AMO028FNJ
nom. rashladni kapacitet Qo = 2800 W
nom. ogrijevni kapacitet Qg = 3200 W
dimenzije (vis. x §ir. x dulj,) 720 x 199 x 620

mm
tezina G =16 kg
razina zvu€nog pritiska 34-38
(H/MIL) dB(A)
napajanje 1N /50Hz /230 V

broj ventilatora

1

tip ventilatora

Centrifugalni

prikljucci

@ 6,35/12,7 mm

kondezat

20
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Energent

Usvojen je ukapljeni naftni plin (UNP) , mjeSavina butana ( 70%) i propana ( 30%) slijedecih karakteristika

Butan ( C4H10)

- gustoéa: p=2,67 kg/m3pri T = 273K ; p = 1,013 bara
- plinska konstanta : R = 143,17 J/kgK

- donja ogrijevna vrijednost : Hd = 121.800 kJ/m?

Propan ( C3H8)

- gustoéa: p=2,019kg/m3pri T = 273K ; p=1,013 bara
- plinska konstanta : R = 188,778 J/kgK

- donja ogrijevna vrijednost : Hd = 92.970 kJ/m?3

MijeSavina
- gustoéa: p=2,5 kg/m?
- plinska konstanta : R = 148 J/kgK
(pri T =273K; p =1,013 bara; p=2,5 kg/m?)
- donja ogrijevna vrijednost : Hd = 113151 kJ/m?

Izbor spremnika

Odabran je s obzirom na moguc¢i smjestaj nadzemni spremnik za skladiStenje UNP-a standardne izvedbe
volumena 5m3 .

Maksimalna satna potroSnja UNP-a za potroSace iznosi :

G =13,8 kg/h

V =6,2 m*h

Potrodnja UNP-a u jednoj smjeni dnevno
Gd =G x 8 =138 kg/h
Vd =V x 8= 62m%h

Izbor plinskog spremnika

S =48 ( stupanj punjenja plina )

K = 0,001 ( korekcijski faktor volumena )
s = 555 kg/m? ( spec. tezina kod 15°C )
Volumen spremnika = 4,85 m?

Dimenzioniranje plinskih vodova

Max. satna potrosnja iznosi 13,8 kg/h

Potrebna koli¢ina plina rauna se prema slijede¢em izrazu :

2Vpl = 2Qn x 3600 / Hd x € = ( mn?h)

pogonska koli¢ina plina uz faktor redukcije fR Z Vp = Vpl/fR = ( mn3h)
Dionica spremnik — redukcijski ormari¢

Gs = 13,8 kg/h

p = 0,7 bar

V =6,2m%h

v=5m/s

f=273/(273+15)x ( 3000+1013 )/ 1013 x 1/0,99 = 3,79
V=6,2/3,79=1,63m%h

d=(354xV/5)%=10,7 mm (DN 15)

Predviden je priklju¢ak PEHD @ 25 mm
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Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

Dimenzioniranje plinskih vodova vrS§i se pomoéu Renoard-ovog izraza namjenjenog proracunu

niskotlacnih vodova , a prema Pravilniku za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija GPZ-P.1.600.
d=kx(QxS/Rm)

gdje je :

k = iskustveni koeficijent = 88,3

Q = proto¢na koli¢ina pri 288°K i 1 bar ( m%/h)

S = relativna gustoéa plina u odnosu na zrak = 0,62 ( zrak = 1)
Rm = dozvoljeni pad tlaka Pa/m

Pad tlaka u plinskim vodovima izratunan je prema slijedecim izrazima :
Ap = Z Apr + ¥ Apf +/- Apa ( mbar)
Apr=RxL=AxL/Dxp/2xw?*x10 ( mbar)

Apf=3,95x10 x w?x Z{ ( mbar)
Apa=gxHx(1,20130-0,7963 ) x 10 =0,04077 x H ( mbar )
p = relativna gustoca plina ( 0,68 kg/m?)

A = koeficijent trenja ( 0,023 )

L = duljina dionice (m)

Qv = proto¢ni volumen plina u dionici ( m3h)

D = unutarnji promjer dionice ( mm )

Proracun brzine strujanja medija racuna se prema :
w=4xQv/D?*xIMx3600=(m/s)

Dionica ormari¢ — ratva

Gs =13,8 kg/h

p = 30 mbara

V =6,2 m%h

v=4,0m/s

f=273/(273+15)x (0,02 +1013 )/ 1013 x 1/0,99 = 0,948
V =6,2/0,948 = 6,54 m3h

d=(354xV/4)%=24,0mm (DN 25)
IZBOR SPREMNIKA TOPLE VODE
Mjerodavno je optere€enje za tuSiranje :

4 tuSeva x 10I/min x 30 min = 600 1/30 min
Q=Vxcx(Ta-Te)/860
Q=300x(60-17)/860=15kW

Odabran je spremnik ACV Smart Line Duplex 320 i plinski kotao kapaciteta 28 kW.

Sibenik, rujan 2015.

OVLASTENI PROJEKTANT :

Dane Skarica dis.
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Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica

Ured ovlastenog inZenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39, Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

I.5. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE |
UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE
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Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE |
UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

UVJETI ODRZAVANJA

Redovite kontrole stanja postrojenja :

- rad toplinske podstanice uvijek mora biti na automatskom radu

- provjeriti pritisak vode na manometrima.

- provjeriti dali su svi ventili koji moraju biti otvoreni — otvoreni.

- provjeriti dali su svi ventili koji trebaju biti zatvoreni — zatvoreni.

- provjeriti dali cirkulacione crpke rade normalno (eliminirati moguénost blokade crpke).Prije
poCetka sezone grijanja izvrsiti pokretanje rotora cirkulacionih crpki ru¢no

- provjeriti temperature vode u polaznim i povratnim cjevovodima

- redovito obilaziti ogrjevna tijela u pojedinim prostorima radi provjere jednakomjernog grijanja

- provjeriti dali ugradena oprema normalno radi (kotlovi, ekspanzioni modul, spremnik vode, ...). U
slu€aju nekakvog kvara odmah nazvati ovlastenog servisera radi uklanjanja kvara

- prema potrebi provjeravati prisutnost zraka u cjevovodima te izvr$iti odzracivanje putem
odzraénih lonaca

- provjeriti dali su otvori prirodne ventilacije slobodni radi normalnog protoka zraka

- odzracivanje sistema grijanja redovito vrSiti u stanju mirovanja cirkulacijskih crpki

- uslu&aju da se primijeti bilo kakva nepravilnost u radu kotlova odmah pozvati ovlastenog
servisera

NAPOMENA: UREDAJI SE NESMIJU GASITI BEZ OVLASTENJA OSOBE KOJA JE OSPOSOBLJENA
ZA RUKOVANJE TOPLINSKOM PODSTANICOM!

Projektirani vijek trajanja :

Projektirani vijek trajanja instalacija iznosi pedeset godina, a opreme dvadeset godina.
Tu nisu uklju€eni radovi proistekli iz nepaZljivog i nestruénog odrzavanja.
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Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica

Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39, Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

I.6. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE



Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE :

A. VRV SUSTAVGRIJANJAi HLADENJA 170.000,00
B. SPREMNIK UNP-a i PLINSKIH INSTLACIJA 80.000,00
C. INSTALACIJA VENTILACIJE 65.000,00
D. INSTALACIJE PTV-a 35.000,00
E. KOMPRIMIRANI ZRAK 70.000,00
SVEUKUPNO : 420.000,00

+ PDV 525.000,00
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Ured ovlastenog inZenjera Investitor: CAPAX d.o.o.

strojarstva - Dane Skarica Gradevina: GOSPODARSKA GRADEVINA

Prilaz tvornici 39

Sibenik Glavni projektant: Marko Maglov d.i.g ZOP: T.D. 194/15
Projektant: Dane Skarica d.i.s. TD — S-37-2015

OVLASTENI

PROJEKTANT: Dane Skarica

Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, Dane Skarica
Prilaz tvornici 39, Sibenik

OZNAKA RJ. UPISA

U IMENIK OVL. STR.: R.BR. 1194

INVESTITOR: CAPAX d.o.o.
GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA
LOKACIJA: k.¢.br. 4607/1 k.o. Sibenik

RAZINA OBRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: Projekt grijanja/hladenja,ventilacije,UNP-a, komprimiranog zraka

FAZA GRADENJA:

IZVRSITELJ: Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Dane Skarica,Prilaz tvornici 39,Sibenik
Z.0.P.: T.D. 195/15

TD: $-37-2015

DATUM: rujan 2015

II.7.GRAFICKI DIO
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