IN=-LOLCO

d.o.o.

Kalalarga 16, 21300 Makarska, R. Hrvatska
MB: 060014265, OIB: 41489075623,

Z©" +385 21 613 425,

A +385 21 613 425

< in-loco@st.t-com.hr

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Faza:
Broj projekta:
ZOP:

Mapa:

"MIRJAM" j.d.0.0.
Put Borka 113, 21310 Omis

HOTEL *+

k.€.z. 831/10
K.O. VELIKO BRDO

IZVEDBENI PROJEKT
TD-E-17/50
AH-LL-01/14

3

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

JAKA STRUJA, SLABA STRUJA | GROMOBRAN

GLAVNI PROJEKTANT:
Leon Luli ¢, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT:

Mladen Tomi €,

dipl.ing.el.

Makarska, srpanj 2017.g.



IN-LOCO

d.o.o.

Kalalarga 16

21300 Makarska
Tel/lFax.:021/613-425
e-mail: in-loco@st.t-com.hr

SADRZAJ:
1. OPCI DIO

1.1. Popis mapa

1.2.1zvod iz sudskog registra o registraciji drustva
1.3.RjeSenje o imenovanju projektanta

1.4. Ovlastenje projektanta

1.5.PEES

1.6.1zjave o postojanju EKI

2. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

2.1. Primjenjeni propisi i norme

2.2.Elaborat mjera zaStite na radu

2.3. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
2.4.1zjava o uskladenosti

3. TEHNICKI DIO

3.1. Jaka struja

3.2. Slaba struja

3.3. Sustav zaStite od munje, uzemljenje i izjednagenje potencijala
3.4. Proracun

3.5. Program kontrole i osiguranja kvakoc¢e

4. NACRTI

4.1. Elektrotehnicke instalacije - Legenda

4.2. Elektrotehnicke instalacije - Situacija

4.3. Elektrotehnicke instalacije — Gromobran Temelji (-2)

4.4. Elektrotehnicke instalacije — Gromobran Temelji (-1)

4.5. Elektrotehnicke instalacije — Gromobran Prizemlje

4.6. Elektrotehnicke instalacije — Gromobran Krov

4.7. ElektrotehniCke instalacije — Jugoisto¢no procelje

4.8. ElektrotehniCke instalacije — Sjeverozapadno procelje

4.9. ElektrotehniCke instalacije — Rasvjeta Legenda

4.10. Elektrotehnitke instalacije — Rasvjeta Podrum (-2)

4.11. Elektrotehnitke instalacije — Rasvjeta Podrum (-1)

4.12. Elektrotehni¢ke instalacije — Rasvjeta Prizemlje

4.13. Elektrotehnicke instalacije — Rasvjeta 1.Kat

4.14. Elektrotehnicke instalacije — Rasvjeta 2.Kat

4.15. Elektrotehnicke instalacije — Rasvjeta Krov

4.16. Elektrotehnicke instalacije — Rasvjeta Blok shema upravljanja

4.17. Elektrotehnicke instalacije — Jaka struja Podrum (-2)

4.18. ElektrotehniCke instalacije — Jaka struja Podrum (-1)

4.19. Elektrotehni¢ke instalacije — Jaka struja Prizemlje

4.20. Elektrotehnitke instalacije — Jaka struja 1.Kat

4.21. Elektrotehnitke instalacije — Jaka struja 2.Kat

4.22. Elektrotehni¢ke instalacije — Jaka struja Krov

4.23. Elektrotehni¢ke instalacije — Usponska shema

4.24. Jednopolne sheme razdjelnika

4.25. Elektrotehnicke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav - Legenda
4.26. Elektrotehnicke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav - Blok Shema
4.27. Elektrotehni¢ke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav — Podrum (-2)
4.28. Elektrotehnicke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav — Podrum (-1)
4.29. Elektrotehnicke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav - Prizemlje
4.30. Elektrotehni¢ke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav — 1.Kat
4.31. Elektrotehni¢ke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav — 2.Kat
4.32. Elektrotehni¢ke instalacije — Strukturno kabliranje i TV sustav - Krov

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,
Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0., Gradevina: HOTEL ****, Lokacija: k.€.z. 831/10, K.O. VELIKO BRDO



IN-LOCO

d.o.o.

Kalalarga 16

21300 Makarska
Tel/lFax.:021/613-425
e-mail: in-loco@st.t-com.hr

4.33.
4.34.
4.35.
4.36.
4.37.
4.38.
4.39.
4.40.
4.41.
4.42.
4.43.
4.44,
4.45,
4.46.
4.47.

ElektrotehniCke instalacije — Vatrodojava - Legenda
ElektrotehniCke instalacije — Vatrodojava - Blok Shema
ElektrotehniCke instalacije — Vatrodojava — Podrum (-2)
ElektrotehniCke instalacije — Vatrodojava — Podrum (-1)
ElektrotehniCke instalacije — Vatrodojava - Prizemlje
ElektrotehniCke instalacije — Vatrodojava — 1.Kat
Elektrotehnicke instalacije — Vatrodojava — 2.Kat
Elektrotehnicke instalacije — Vatrodojava — Krov
Elektrotehnicke instalacije — Blok shema odimljavanja
Elektrotehnicke instalacije — CO detekcija - Legenda
Elektrotehnicke instalacije — CO detekcija - Blok shema
ElektrotehniCke instalacije — CO detekcija — Podrum (-1)
ElektrotehniCke instalacije — Blok shema SOS sustava
Elektrotehnicke instalacije — Ventilacija - Podrum (-2)
Elektrotehnicke instalacije — Ventilacija - Podrum (-1)

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,

Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0., Gradevina: HOTEL ****, Lokacija: k.€.z. 831/10, K.O. VELIKO BRDO



IN-LOCO

d.o.o.

Kalalarga 16

21300 Makarska
Tel/lFax.:021/613-425
e-mail: in-loco@st.t-com.hr

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Faza:

Broj projekta:

"MIRJAM" j.d.0.0.
Put Borka 113, 21310 Omis$

HOTEL *+

k.€.z. 831/10
K.O. VELIKO BRDO

IZVEDBENI PROJEKT

TD-E-17/50

1.

1.1. Popis mapa

1.2. Izvod iz sudskog registra o registraciji drustva

1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta
1.4. OvlaStenje projektanta

1.5. PEES

1.6. Izjave o postojanju EKI

Makarska, srpanj 2017.g.

OPCI DIO

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,

Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0., Gradevina: HOTEL ****, Lokacija: k.€.z. 831/10, K.O. VELIKO BRDO



Kalalarga 16

21300 Makarska
l/‘/ -La c a Tel/lFax.:021/613-425

d.o.o. e-mail: in-loco@st.t-com.hr

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/2013) IN-LOCO d.o.0. donosi:

RJESENJE

0 imenovaniju projektanta

Mladen Tomi €, dipl.ing.el.

RjeSenje se izdaje za izradu:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA STRUJA, SLABA STRUJA i GROMOBRAN
Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0.

Put Borka 113, 21310 Omi$
Gradevina: HOTEL ****

Lokacija: k.€.z. 831/10
K.O. VELIKO BRDO

Faza: IZVEDBENI PROJEKT

Broj projekta: TD-E-17/50

Imenovani je zaposlen u poduzec¢u IN-LOCO d.0.0. na neodredeno vrijeme.

Postavljeni projektant duzan je pridrzavati se odredaba Zakona gradnji (NN 153/2013) i Zakona o prostornom
uredenju (NN 153/2013).

Ovo rjeSanje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili opoziva.

IN-LOCO d.o.o.: dir. Josip Jur €evié

Makarska, srpanj 2017.
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2.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN 71/14) i Zakona o zastiti od poZara (NN 92/2010), Zakona o gradnji
(NN 153/2013) i Zakona o prostornom uredenju (NN 153/2013) predoduje se:

2.1 PRIMJENJENI PROPISI | NORME
Propisi
- Zakon o gradnji (NN 153/2013)
- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013)
- Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN 47/98)
- Zakon o normizaciji (NN 88/13)
- Zakon o za&titi na radu (NN 71/14)
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobamam s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju ljudi pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)
- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u izdavanja gradevnih
dozvola i u tehnic¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)
- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)
- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13)
- Tehnicéki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)
- Pravilnik o standardima za elektri€ne instalacije u zgradama (SL 68/88)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica (SL
13/78)
- Tehni€ki propis za sustave zasStite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN 33/10)
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SL 62/70)
- Standard za rasvjetu HRN U.C9.100/63
- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05.)
- Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zaStite od pozara predvidenih u glavnhom projektu (NN 29/13)
- Pravilnik o zastiti od poZara u skladistima (NN 93/08)
Norme

ELEKTROTEHNICKA ZASTITA

HRN IEC/TR2 60479-1:1999 Ucinci struje na ljude i domace Zzivotinje - 1. dio: Op¢a gledista

HRN IEC/TR 60479-2:1999 Ucinci struje koja prolazi kroz ljudsko tijelo - 2. dio: Posebna gledista - 4.
poglavlje: U¢inci izmjeni¢ne struje frekvencije iznad 100 Hz - 5. poglavlje: U€inci posebnih valnih
oblika struje - 6. poglavlje: U&inci neusmjerene pojedina¢ne impulsne struje kratkog trajanja

HRN HD 384.4.41 S2:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavlje:
Zastita od elektricnog udara

HRN HD 384.4.442 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 44. poglavlje:
Prenaponska zastita - 442. odjeljak: ZaStita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mreZzama

HRN HD 384.4.47 S2:1999 ElektriCne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 47. poglavlje:
Primjena mjera za sigurnosnu zastitu - 470. odjeljak: Opcenito - 471. odjeljak: Mjere zastite od
elektricnog udara

HRN HD 384.5.523 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
- 52. poglavlje: Sustavi razvodenja - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje

HRN IEC 60364-4-481:1999 Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 48. poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima -481. odjeljak: Odabir zastitnih mjera od
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elektri¢nog udara u odnosu na vanjske utjecaje

- HRNIEC 61140:1999 Zastita od elektri¢nog udara - ZajedniCka glediSta na instalaciju i opremu

- HRNIEC/TR3 61200-413:1999 Upute za elektriCnu instalaciju - 413. dio: Zastita od neizravnog dodira
- Samoisklapanje napajanja

KABELSKE TRASE, POLICE, VO DENJE KABELA | SL. (HRN=prihva¢eno kao hrvatska norma)

- HRN HD 384.5.52 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -
52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

- HRN IEC/TR2 61200-52:1999 Upute za elektriénu instalaciju - 52. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

UZEMLJENJE (HRN=prihvac¢eno kao hrvatska norma)

- HRN HD 384.5.54 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 54. poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici

- HRN IEC 60364-5-548:7999 Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 548. odjeljak: Uzemljenje i izjednacivanje potencijala u instalacijama informacijske
tehnologije

ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST - NORMIZACIJA (HRN=prihva¢eno kao hrvatska norma)

- HRN EN 50065-1:1997 Signalizacija na niskonaponskim el. instalacijama u frekvencijskom podrucju 3
kHz do 148,5 kHz - 1. dio: Opéi zahtjevi, frekvencijski pojasi i elektromagnetske smetnje

- HRN EN 50081-1:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Generi¢ka norma za emisiju - 1. dio:
Stambeno podrucje, poslovno podrudje i laka industrija

- HRN EN 50091-2:1997 Sustavi za neprekidno napajanje - 2. dio: Zahtjevi za elektromagnetsku
kompatibilnost

- HRN ENV 50142:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Osnovna norma za otpornost - Ispitivanje
otpornosti na prenapon

KABELI U UVJETIMA POZARA | POZARNE BARIJERE (HRN = prihvaé¢eno kao hrvatska norma)

- HRN DIN 4102-1:1996 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 1. dio:
Gradevna gradiva - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN DIN 4102-9:1996 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 9. dio:
Pregrade za kabele - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN DIN 4102-12:1996 PonasSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 12. dio:
OdZuvanije funkcije sustava elektri¢nih kabela - Zahtjevi i ispitivanja
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2.2 ELABORAT MJERA ZASTITE NA RADU

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koriStenja zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju propisi zastite na
radu projektant je usvojio sliedeca tehnicka rjeSenja kojih se lzvoditelj i Investitor tijekom gradnje i
eksploatacije treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

Shodno tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije i normama zaStita od izravnog dodira
izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi elektricne instalacije koji mogu biti pod naponom, smjeSteni u
razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i utinice, gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupne. Takoder
¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kuéiStima aparata i u
razdjelniku.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestru¢nih osoba postignuti nabavkom atestiranih ormara sa
izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehni¢kom zastitom, a tamo gdje mogu biti izloZzeni
mehnickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehani¢ku zastitu (min. do 200 cm iznad poda ).

Vodi€ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodi¢ zelenoZute boje kao PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je predvidena je automatskim iskljuenjem napajanja u sustavu TN-S.
Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ¢e isklop od strane zastitnog uredaja
osigurac / prekida¢ (odnosno strujne zastitne sklopke struje greSeke 300 mA za podne priklju¢ke i 30 mA za
vlazne prostore). Obzirom na navedeno elektricna instalacija ¢e se izvesti sustavom trozilnih, ¢etverozilnih
(kod motora!) i peterozilnih kabela gdje se trec¢a, Cetvrta ili peta Zila odnosno zastitni vodi¢ PE (zelenoZute
boje) na jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a na drugom kraju na zastitnu sabirnicu u
razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se vijak za uzemljenje i spojiti na
zaStitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti ¢e se sa kuciStem, savitljivim Cu vodi¢em presjeka min. 16 mm?.
Pouzdanost zastite ovisi o kvalitethom uzemljenju PE voda, Sto periodicki korisnik mora obvezatno kontrolirati.
Zastita od preopterecenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja ¢e se izvesti odgovaraju¢im osiguracima
propisanih veli¢ina zavisno od presjeka vodi¢a pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova su odabrani prema
maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sli  €ni vlazni protori

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sli¢ni vlazni protori (sanitarije, garderobe, toplinska stanica, kotlovnica,
vlazni dio kuhinja i sl.) moraju biti instalirane po posebnim (poviSenim) mjerama sigurnosti na taj nacin da se
izvede izjednacenje potencijala metalmih masa u prostoriji i predvidena je dodatna zaStita od previsokog
napona zastitnim uredajem diferencijalne struje osjetljivosti na struju greske 30 mA.

Kod izvodenja instalacije je nuzno voditi raCuna da se nijedno troSilo napajano preko zastitnog uredaja (FID-
sklopka) ne smije nulovati. Strogo paziti da se PE vodi¢ (zelenozute boje) u instalaciji ne smije spojiti sa N
vodi¢em (plave boje).

Zastita od slu €ajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektri¢ne instalacije postignuta je na slijedeéi nacin:

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovina prekida¢ima i uti€nicama, ravodnim
kutijama, razdjelnicima elektri¢ne energije i sl.)

- pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista

- postavljanjem izvan dohvata rukom.

Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P poloZenih u zastitne
samogasive PVC cijevi pod/Zbuku.

Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguraima odgovarajuce karakteristike okidanja, dimenzioniranim
prema strujnom opterecenju i presjeku voda. U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja osigurac Sticenog kruga
mora iskljuciti napajanje u vremenima kra¢im od:

Vrijeme isklapanja (s) Napon dodira (V)
5 25
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0,47 50
0,3 75
0,25 90
0,18 110
0,10 150
0,035 230

Zastita od mehani €kih oSte éenja kabela
Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zastitne cijevi.

Zastita od vode i prasine
Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od nestru €nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o stanju uklju¢enih
troSila, zabranama koriStenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene dokumentacije,
normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem kvarova.

Izjedna €enje potencijala, uzemljenje metalnih masa i zastit  a od prenapona

Izjednacenje potencijala ¢e se provestii u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na temeljni uzemljiva¢
gradevine. Sukladno tome je predviden dovoljan broj izvoda iz uzemljivata gradevine.Takoder, u svim
strojarnicama ¢e se izvesti sabirni uzemni prsten od trake FeZn 25x4 mm, postavljen na zidu na visini min. 0,3
m od zavrSnog sloja poda. Navedeni uzemni prsteni se spajaju preko glavne jednopotencijalne sabirnice
uzemljenja sa temeljnim uzemljivaem gradevine.

U svim sanitarnim prostorima predvidena je ugradnja kutija za izjednacenje potencijala na koje se spajaju sve
metalne mase (met. cijevi vodovoda, grijanja, kanalizacije, ventilacijski kanali, kabelske police i sl.). ZaStitna
sabirnica glavnih razdjelnika biti ée povezana sa uzemljivatem gradevine.

Zastita elelektricne instalacije od prenapona ¢e se izvesti na razini cijele gradevine odgovarajuéim
odvodnicima prenapona i to selektivno na glavhom razdjelniku objekta i podrazdjelnicima (tipa KO 0,5 kV).
Odvodnici prenapona ¢e biti postavljeni u razdjelnicima izmedu faznih i nul vodi¢a te zaStitne sabirnice.

U slu€aju da se u objektu se instalira dizalo tada je predvideno i uzemljenje vodilica dizala trakom FeZn 25x4
mm, tako da se na gornjem dijelu strojarnice i donjem dijelu voznog okvira poloze trake FeZn 25x4 mm u
obliku prstena, na koje se spajaju pogonski motori i reduktori konstrukcije razdjelnika dizala, te ostale metalne
mase. Spoj traka sa instalacijom na krovu i instalacijom uzemljivaca izvodi se preko odvodnika prenapona
(klase C, 25 kA, 500 V) na gornjem i donjem dijelu uzemnog prstena.

Zastita od udara munje

Sustav zaStita od udara munje je izveden metodom mreZe u obliku Faradeyevog kaveza sa trakastim
uzemljivaem od pocin€ane CeliCne trake Fe/Zn 25x4mm. Kao hvataljke koristit ¢e se horizontalni metalni
vodovi te oluci. Sirina oka tako stvorene mreze ne smije biti ve¢e od 20m. Dozemni spoj izvodi se trakom
Fe/Zn 25x4mm.

Tehni €ke zaStitne mjere razdvajanjem strujnog kruga
Na mjestu ugradnje elektricne opreme je omoguceno razdvajanje strujnog kruga pomocu glavnog prekidaca,
sklopke ili osigura¢a postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru.

Tehni €ke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moze da izdrzi oCekivana mehani¢ka opterecenja,
utjecaja praSine, vlage i toplote, kao i kemijske utjecaje.

Razjelnici i uklopni uredaji moraju biti zaStiCeni od slu€ajnog napona dodira odgovaraju¢im okvirom,
poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo¢a i uklopnih uredaja koji su normalno pod
naponom moraju biti zasti¢eni od previsokog napona dodira, kao i posrednog dodira pomoc¢u predmeta koji se
mogu uvuéi (npr. zZice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba Stititi od previsokog napona dodira moraju imati
posebno oznacene priklju¢ke nultih i zastitnih vodica.

Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80 cm. Prostor izmedu izmedu
dvije razdjelnice mora biti Sirine najmanje 100 cm. Razdjelnici bez obzira na veli€¢inu se ne smiju postavljati na
strop.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,
Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0., Gradevina: HOTEL ****, Lokacija: k.€.z. 831/10, K.O. VELIKO BRDO 10



Kalalarga 16

21300 Makarska
l/‘/ -La c a Tel/lFax.:021/613-425

d.o.o. e-mail: in-loco@st.t-com.hr

Zastita u slu €aju pozara

U gradevini je predviden sustav za dojavu pozara (vatrodojavna centrala s pripadnim elementima) te su u
stubiStima dodatno predvideni sustavi odimljavanja koji se automatski aktiviraju u slu¢aju pozara. Sve centrale
posjeduju vlastite izvore napajanja te osiguravaju ispravan rad u slu€aju pozara.

Kontrola i ispitivanje instalacije
Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektri¢nu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i
izijednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.
Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja instalacija
sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.
Nakon uspjeSno obavljenog tehni¢kog pregleda objekta, korisnik je duzan u skladu sa tehnic¢kim propisima
povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektriCnih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno
Cuvati.
Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zastiti na radu.
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- ispravan alat za rad,

- zastitni Sljem,

- radno odijelo,

- zastitne rukavice i cipele,

- opasac za rad na visinama,

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada sukladno
Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehni€kim uvjetima pri odrzavanju cesta,
Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama. Kontrolu
tehni¢kih mjera zastite na radu provode rukovoditelj radiliSta, nadzorni inZenjer te ovlaSteni organ opcine.

Opis opasnosti koje proizlaze iz specifi ~ €nosti procesa rada

Oprema i radovi na elektricnoj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju odvajanjem u
razdjelnicima.

Prilikom gradnje i odrzavanja treba primjeniti pravila zaStite na radu, a izvrSavanje povijeriti osposobljenim
djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehni  €kih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za sigura  nrad
Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehni¢kih mjera zastite:
- od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kucista i
pologanjem kabela pod zemlju,
- od previsokog dodirnog napona primjenom Sastitne strujne sklopke,
- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,
- od statiSkog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvilene mjere zastite.

Projektant: Mladen Tomig¢, dipl.ing.el.

Makarska, srpanj 2017.
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2.3 PRIKAZ TEHNICKIH RJIESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Obzirom da bi elektriéna instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima, Sto ih utvrduju
Pravila zaStite od poZzara, projektant je usvojio tehni¢ka rjeSenja kojih se lzvoditelj radova tijekom izgradnje te
osoblje odrZzavanja tijekom eksploatacije i odrzavanja istih trebaju pridrZzavati:

e Pravilnim dimenzioniranjem vodi¢a i kabela obzirom na strujno opterec¢enje, struju kratkog spoja, pad
napona i uvjete polaganja te pravilnim izborom zastitnih elemenata ostvarena je zastita od prevelikih
termic¢kim opterecenja, a time i smanjena opasnost od nastanka pozara.

e Svi strujni krugovi, osigurani su odgovarajuéim osiguracima koji ¢e trenutno prekinuti svaki strujni
krug, a kojem bi doslo do kvara (proboj faza-faza ili faza-zastita).

* Obvezatno se moraju primjeniti ispravni osiguraci, veli¢ina navedenih u jednopolnim shemama.

e Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna mjesta ne bi iskrila ili
se zagrijavala.

« Razdjelnici su izradeni od lima ili PVC mase koja ne podrZzava gorenje pa se eventualni pozar njima
necée prosiriti na okolinu.

* Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.

« Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provijeriti efikasnost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa
i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.

« U instalaciji nema gorivih materijala.

e U prostoriji su provedene mjere uzemljenja i izjednaCenje potencijala. Minimalni presjek vodi¢a
uzemljenja mora iznositi za bakar 10 mm? ili traka FeZn 25x4 mm. Sustav zastite od napona greske je
TN-S. Otpor uzemljenja mora iznositi min. 20 Q. ElektriCni uredaji moraju biti zastiCeni od korozije,
termickih i mehanikih naprezanja. Elektricna instalacija ¢e izvesti kabelima kao tip NYY (PPOO-Y) i
NYM (PP-Y).

e Svi prodori kroz zidove i stropove za prolaz kabela na granici poZarnih sektora moraju se brtviti
vatrootpornim sredstvom (protupoZarna Zbuka, pregradni paneli i protupoZarni premaz) prema normi
HRN DIN 4102 dio 9. F/T 90 minuta. Za brtvljenje prodora elektri¢nih instalacija koristiti isklju€ivo
atestirane materijale sa hrvatskim atestom.

e lzvoditelj radova i nadzorni inzenjer prilikom izvodenja radova moraju se obvezatno posluziti planom
poZarnih sektora iz Eleborata zaStite od poZara i ispoStovati navedene zahtjeve.

Radi efikasne zaStite od pozara Investitor je duzan izraditi plan zaStite od pozara a kojem ¢e pored ostalog biti
prikazani:
- nacin djelovanja za slu€aju alarma vatrodojavnog sustava,
- korisnik je duzan voditi knjigu u koju ¢e biti upisani datumi i opis redovitih kontrola, nereagiranja
na pozar i otkrivanje poZzara.

Sukladno navedenom pozar zbog gresSke na elektriénim instalacijama ima vrlo malu vjerojatnost!

Mjere zastite od poZara prilikom izvedbe radova

Opasnost od poZara javlja se prilikom transporta, uskladiStavanja i manipuliranja sa zapaljivim materijalima
koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, bruSenja i buSenja izvoditi a za to predvidenim radionicama.
Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode a gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovarajuéim
aparatima za gaSenje poZara sa suhim prahom.

Provoditi ostale mjere zaStite od poZara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova.

Projektant: Mladen Tomig¢, dipl.ing.el.

Makarska, srpanj 2017.
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Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/2013) izdaje se:

IZIAVA

0 uskla denosti izvedbenog projekta

Ovim se izjavljuje da:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA STRUJA, SLABA STRUJA i GROMOBRAN

Investitor: "MIRJAM" j.d.o.0.
Put Borka 113, 21310 Omis

Gradevina: HOTEL ****

Lokacija: k.€.z. 831/10
K.O. VELIKO BRDO

Faza: IZVEDBENI PROJEKT

Broj projekta: TD-E-17/50

¢ini sastavni dio izvedbenog projekta, a uskladen je sa odredbama:

- Zakona o gradnji (NN 153/2013)

- Zakona o prostornom uredenju (NN 153/2013)

- Zakona o zastiti od poZara (NN 92/10 i 33/05)

- Zakon o normizaciji (NN 163/03)

- Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
41/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite djelovanja od munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL 62/73)

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09)

- HRN HD 60364-7-704:2007, Niskonaponske elektriCne instalacije

- HRN EN 12464-1:2008, Svjetlo i rasvjeta

- HRN EN 60529:2000+A1:2008

- HRN HD 60364-1:2008

- HRN HD 60364-4-41:2007

Projektant: Mladen Tomi¢, dipl.ing.el

Makarska, srpanj 2017.
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Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Faza:

Broj projekta:

3.1. Jaka struja

"MIRJAM" j.d.0.0.
Put Borka 113, 21310 Omis

HOTEL ****

k.€.z. 831/10
K.O. VELIKO BRDO

IZVEDBENI PROJEKT

TD-E-17/50

3. TEHNICKI DIO

3.2. Slaba struja

3.3. Sustav zastite od munje, uzemljenje i izjednacenje potencijala

3.4. Proracun

3.5. Program kontrole i osiguranja kvakoc¢e

Makarska, srpanj 2017.
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3. TEHNICKI OPIS

Opéenito

Predmet projekta je izrada tehni¢ke dokumentacije elektriénih instalacija jake i slabe stuje te gromobranske
instalacije) prema kojoj ¢e se izvoditi radovi na gradiliStu.

Glavnim te ovim izvedbenim projektom predvida se izgradnja zgrade ugostiteljsko turisticke namjene —
HOTEL**** ukupne gradevinske pov. Od 3578,35 m2, sa visinom od Pod+P+2 i sa ravnim krovom + nadgrade
dizala, visina vrha vijenca je 10,00 m racunato od najnize to¢ke terena uz gradevinu (ne racunajuci plato
rampe kod ulaza u podrumsku etazu).

Ova prostorna cjelina sadrzi 2 zgrade, intenzivno povezane u podrumu (¢l.11.UPU-a), te "to¢kasto" (toplom
vezom u gabaritu hodnika) u nadzemnim dijeovma hotela sa kapacitetom od 70 LEZAJEVA (45 smjeStajnih
jedinica), te zajedni¢ke prostore, komunikacije i sl., sve u i iznad standarda za 4 ZVJEZDICE kako propisuje
"Pravilnik o razvrstavanju, kategorizaciji i posebnim standardima ugostiteljskih objekata iz skupine hoteli".

Po etazama hotel sadrzi:

PODRUM (niza etaza) je sa dijelom prostora rezerviranih za goste kao Sto su nutricionist/lije¢nik, igraonica,
soba za biljar, garderoba sa pripadaju¢im sanitarijama za goste(odvojeno muski od Zenskih), polivalentni
prostor, jacuzzi, sauna, fitness, soba za masaZu, pediker, garderobe i sanitarije. Odvojeno od prostora za
goste nalaze se servisni prostori u gospodarskom dijelu podruma, uz to se nalaze sanitarije i garderobe za
osoblje, prostori spremista i hladnja¢a te praonica rublja. Komunikacijski blok za goste je odvojen od
komunikacijskog bloka za gospodarski dio objekta. Svi prostori su podredeni osnovnoj turistickoj namjeni.
PODRUM (viSa etaZa) je sa natkrivenim ulazom i parkingom , dijelom prostora rezerviranih za goste kao Sto
su restoran (aperitiv), kuSaonica vina, suvenirnica, juice/health bar, bike corner, games room, soba za
informaticki ured, polivalentna dvorana za sastanke te odvojeno servisni prostori u gospodarskom dijelu
hotela, komunikacijski blok za goste i odvojeni komunikacijski blok za gospodarski dio objekta. Svi prostori su
podredeni osnovnoj turisti€koj namjeni.

Preko komunikacijskog dijela za goste osiguran je prodor svjetla u ovu etazu, tako da se umanjuje nagativni
dojam podruma. Podrumskom etaZzom se osigurava topla veza dviju gradevina u ovoj prostornoj cjelini.

PRIZEMLJE oblikovno i gradevinski predstavlja dvije gradevine kako je i UPU-om odredeno. Sadrzi isklju¢ivo
smjeStajne kapacitete (6 dvokrevetnih soba, 6 jednokrevetnih soba, te 1 apartman koji se po potrebi moze
razdvojiti na dvije jednokrevetne sobe, gdje je jedna prilagodena osobama sa smanjenom pokretljivoS¢u), sa
pripadaju¢im vertikalnim i horizontalnim komunikacijama. Sve u standardu 4 zvjezdice.ralativno je blizu
uredenom terenu oko zgrade tako da je juZzno pozicionirana natkrivena terasa u funkciji svih gostiju.

1.KAT, kroz dvije gradevine, sadrzi iskljuivo smjeStajne kapacitete (8 dvokrevetnih soba, 7 jednokrevetnih
soba te 1 apartman koji se po potrebi moze razdvojiti na dvije jednokrevetne sobe, gdje je jedna prilagodena
osobama sa smanjenom pokretljivoséu), sa pripadaju¢im vertikalnim i horizontalnim komunikacijama. Sve je u
standardu 4 zvjezdice (****).

2.KAT, takoder kroz dvije gradevine, sadrzi iskljuivo smjeStajne kapacitete (8 dvokrevetnih soba, 7
jednokrevetnih soba te jedan apartman koji se sastoji od dvije jednokrevetne sobe), sa pripadajuéim
vertikalnim i horizontalnim komunikacijama i u standardu 4 zvjezdice (****).

Kuéica dizala i servisni izlaz stepeniSta na krov iskoristen je za pristup ravnom krovu Cija ploha se u jednom
dijelu koristi kao podloga za kolektore i sli¢an servisni sadrZaj, a u jednom manjem dijelu se koristi kao terasa
sa manjim otvorenim bazenom na toj terasi. Obzirom da se bazen, prema UPU-u, ne moZe graditi van
gradevinske linije, te zbog specificnost zadatih gradevinskih "markica" nametnulo se ovakvo rjeSenje.

Pri izradi projekta poStivani su odgovarajuéi tehniCki propisi i preporuke, te svi zahtjevi proizaSli iz
arhitektonsko - konstrukterskog rieSenja gradevine kao i iz rjeSenja ostalih unutrasnjih instalacija.
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3.1 JAKA STRUJA
3.1.1 Napajanje i energetski razvod

Niskonaponski prikljuc¢ak objekta izvest ¢e se u skladu sa PEES br. 401307-150130-0011, kabelom XP0O-A
4x150mm? iz nn ploce u trafostanici do GRO u podrumu objekta.

Mjerenje odnosno obradunsko mjesto potroSnje elektriCne energije prema Distributeru je predvideno na
razvodnom ormaru GRO koji se nalazi u podrumu objekta u gospodarskom hodniku sa zapadne strane
grtadevine. Predvideno je jedno elektricno dvotarifno trofazno kombi brojilo radne energije sa mjernom
garniturom i strujnim mjernim transformatorima 200/5A. GRO razdjelnik ugradit ¢e se na betonski zid u
podrumu objekta, sa juzne strane gospodarskog stubiSta, prema nacrtima u 4. poglavlju.

Distribucija energije do glavnih i etaznih razdjelnika i razdjelnika tehnoloskih prostora izvodi se odgovarajuéim
kabelima prema priloZenoj blok shemi napajanja (usponskoj shemi - 4. poglavlje). Primjenjen je TN-S sustav
razvoda sa izoliranim vodovima tipa PP-Y i PP0O-Y.

Horizontalni energetski rasplet se izvodi u odgovaraju¢im zasStinim PVC cijevima, a vertikalni uglavnom u
odgovarajué¢im zastinim PVC cijevima.

3.1.2 Razvodni ormari

Razvodni ormari trebaju biti napravljeni za definiranu svrhu, kakvoce i odgovarajuce veli€¢ine za ugradnju
opreme. Razvodni ormari su uglavhom podzbukne izvedbe. Stupanj mehani¢ke zastite min. IP43 suhe
prostore i IP54 za vlaZne prostore. Ormari ne moraju biti opremljeni bravicama sa tipskim kljuéem.

Razvodni ormari trebaju biti opremljeni glavnim prekidac¢ima na dovodu, bakrenim sabirnicama (L1, L2,L3,N i
PE), a na odvodima odgovaraju¢im elementima (uglavnom zastitnim uredajima diferencijalne struje — zastitne
strujne sklopke struje greSke 0,3 A za strujne krugove podnih priklju¢aka i uti¢nica te 0,03 A za sanitarne i
vlazne prostore, automatskim zastitnim prekida¢ima-osigura¢ima za ostale strujne krugove) za zastitu od
previsokog napona dodira i strujnog kruga od struja kratkog spoja i preopterecenija.

Sabirnica uzemljenja, smjeSta se pri vrhu razdjelnika odakle dolazi veéina elektri¢ne razdiobe.

Lokacija razvodnog ormara je odabrana tako da je ispred razdjelnika osiguran predprostor (min. 80 cm), ¢ime
je omogucéen neometani pristup razdjelniku. Svi razdjelnici se uglavnom sastoje od polja mreze (M).

Svi razdjenici su opremljeni dovoljnim brojem strujnih krugova sa osiguraima-prekidacima i to: za strujne
krugove rasvjete "B" karakteristike, za utiCnice i sl. "C" karakteristike, strujne krugove motora i sl. "D"
karakteristike.

U svim razdjelnicim predviden je i pri€uvni prostor do 10% za eventualne buduce potrebe.

3.1.3 Kabeli

Za niskonaponski razvod napanja koristit ¢e se kabeli tip kao NYY (PP0O0-Y), a za razvod do pojedinih troSila i
upravaljacki razvod kabeli tipa NYM (PP-Y) i GGJ.
Minimalni presjek vodi¢a za pojedine instalacije:

Energetski kabeli 2.5 mm®

Upravljacki kabeli 1.5 mm?®

Kabeli za unutarnju rasvjetu 1.5 mm?, a za veée duzine 2,5 mm?
Kabeli instrumentacije 0.75 mm?

Dimenzioniranje kabela ¢e ovisiti o veli¢ini struje i padu napona, te uputama proizvoda¢a. Kod dimenzioniranja
kabela u obzir ¢e se uzeti i faktor temperature, nacin polaganja kabela i broj kabela koji se polazu paralelno.
Zastitni uredaji moraju biti dimenzionirani prema otporu petlje u slu¢aju kratkog spoja.

Opcenito kabeli ¢e biti poloZeni uglavnom u sustav zastitnih cijevi.

Kabeli koji se polazu samostalno (pojedinacni kabeli) mogu se polagati na odgovarajué¢e odstojne obujmice, s
time da nije naruSena sigurnost i estetika ili u zastitne krute i Celi€ne cijevi odgovaraju¢eg promjera. Polaganje
kabela u zidu se izvodi u odgovarajuc¢im zastitnim PVC cijevima.

Mininimalno odstojanje izmedu kabela i termotehnickih izoliranih instalacija iznosi 250 mm, a za neizolirane
termicke instalacije min. razmak iznosi 350 mm.

Razmak izmedu trasa kabela slabe struje (kabeli signnalnih, komunikacije i tehniCke zaStite) i trase kabela
jake struje iznosi min. 300 mm.

Za opremu ili instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plasta, potrebno je korisiti uvodnice
vodljivog materijala kompatibilnog opremi i uvjetima instaliranja.

Sve kabele obvezatno oznaciti na poc¢etku i na kraju prema strujnim krugovima.
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3.1.4 Instalacija uti €nica, priklju ¢aka i tehnologije

U objektu je predviden dovoljan broj jednofaznih i trofaznih uti€nica (jednofaznih 10/16 A, 250 V, 2P+PE;
trofaznih 16 A, 400 V, 3P+N+PE) neophodnih za funkcioniranje i servisiranje objekta. Ovisno o prostoru
utinice Ce se postaviti uglavnom podzbukno po zidovima na pristupacnim mjestima.

Broj, vrsta i pozicija utiCnica te ostali potrebni prikljucci za funkcioniranje objekta su predvideni sukladno
zahtjevima interijera, vaZzec¢im standardima, pravila struke i standardima investitora i korisnika.

Isto tako u tehni¢kim (strojarnice i sl.) i tehnoloSkim prostorima ¢e se predvidjeti dovoljan broj jednofaznih i
trofaznih uti¢nica te potrebni dodatni priklju¢ci prema tehnoloSkim zahtjevima prostora.

U navedenom prostoru se postavljaju nadzbukne vodotijesne utiCnice stupnja mehaniCke zaStite P54,
jednofazne 2P+E, trofazne 16 A, 400 V, 3P+N+PE, a po potrebi i utiénice malog napona (16 A, 24 V, 2P).

Napajanje jednofaznih uti€nica izvodi se iz etaznih razdjelnika kabelima PP-Y 3x1,5mm?® i 3x2,5 mm?, a
trofaznih kabelom PP-Y 5x2,5 mm? . Uti¢nice se postavljaju pretezno na visinu od 40cm od gotovog poda
osim u prostorima predvidenim za kuhanje za aparate, te u sanitarnim prostorijama.

Napajanje izvodenje razvoda za tehnoloSku opremu se polazu prema tehnoloSkim nacrtima pojedinih
prostorija (npr. kuhinja i sl.) na odgovaraju¢im pozicijama, visinama i sa odgovaraju¢im duljinama prikljuénog
kabela.

3.1.5 Rasvjeta

Potrebna osvijetljenost u pomoénim prostorijama (hodnici, kupaonice i sl.) je 60 lux-a, a u ostalim prostorijama
120 lux-a. Ravnomjernost osvjetljenja treba biti 0,3-0,5. Za osvjetljenje svih prostorija treba koristiti tipove
rasvjete kao Stedne svjetilike ili LED rasvjetu u svrhu uStede potroSnje elektriCne energije. Tipovi svjetiljki
detaljno su prikazani u poglavlju s proradunima.

Elektri¢na razdioba strujnih krugova rasvjete izvodi se pretezno izoliranim vodom tipa PP-Y 3x1,5mm? . Vodovi
se polazu dijelom u kabelske trase,dijelom u zastitne PVC cijevi i dijelom pod zZbuku. Minimalna debljina Zbuke
preko izoliranog voda je 4mm. Lokacija pojedinog izvoda rasvjete projektirana je prema projektu unutarnjeg
uredenja gradevine te prema zahtjevu investitora. Tipove rasvjetnih tijela odabrat ¢e investitor u dogovoru s
projektantom unutarnjeg prostornog uredenja.

U objektu je predvidena siguronosna rasvjeta koja je postavijena na hodnicima i komunikacijama objekta s
minimalnim osvjetljenjem od 1 Ix, mjereno na podu prostorije i autonomije 3 sata po iskljucenju.

3.1.6 Diesel — elektri €ni agregat

Rezervni izvor napajanja elektricnom energijom je osiguran sa diesel agregatom za vanjsku izvedbu, a
predviden je za montazu na krov gradevine. Diesel agregat je predviden za rezervno napajanje i sigurnosne
sustave.

U eventualnoj situaciji pozara agregat mora napajati sprinkler postrojenje i evakuacijski lift.

Agregat mora imati ugraden spremnik goriva za minimalno 10 sati rada te osigurano nesmetano dopunjavanje
istog.

Dizel elektri¢ni agregat e biti realiziran kao trofazni 400/230V, 50Hz, 1500 okr/min, predviden za automatski
rad, zatvoren u kuc¢iStu kao tip P88 — 1, Stand by rezim rada, 122kVA/97 kW.

Dizel agregat treba posjedovati sliedece tehni¢ke karakteristike:

Agregat mora biti automatski, zatvoren u kuéiStu (za vanjsku montazu). Osim toga generator treba imati
neovisnu pobudu u odnosu na izlazni napon agregata. Motor i generator su ¢vrsto vezani i preko amortizera
(prigusivaga vibracija) montirani na postolje. Citav sklop je opremljen i svom drugom opremom potrebnom za
nesmetan rad. Svi rotirajuci dijelovi moraju biti zasti¢eni od dodira.

Nestanak mreznog napona bit ¢ée registriran od strane automatike u razvodnom ormaru agregata (transfer
panelu) koji vrSi uklju¢enje agregata.

Tipkalom za nuzno isklju¢enje iskljuuje se mrezno napajanje objekta zgrade. Nakon prorade agregata
moguce je i njega iskljuciti pomocéu sigurnosnog tipkala smjeStenog na samom agregatu koje je predvideno za
vatrogasnu postrojbu.

Raspodjela elektricne energije sa diesel agregata izvest ¢e se preko glavnog razvodnog ormara GRO
sabirnica napajanih preko agregata. GRO je smjeSten u podrumu objekta.
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Karakteristike agregata:

Snaga 122kVA/9Q7kW

Motor Perkins 1104A-44TG2

Gorivo Dizel, klasa 2, prema specifikaciji DIN 51 306/1
Hladjenje Vodeno sa hladnjakom i ventilatorom

Pobuda Neovisna, sa permanentnim magnetom

Broj obrtaja 1500 okr/min

Dimenzije priblizno: 3100x1100x1900mm (duZzina x Sirina X visina)
TeZina 1900 kg

Napon 3x400/230V +/-1%

Frekvencija 50Hz, +/-2%

Agregat je opremljen sa :

Kontrolni panel za kontrolu rada agregata koji sadrZi minimalno:

o1

. Mjerenja na agregatu

Voltmetri sa voltmetarskom preklopkom
Ampermetar sa voltmetarskom preklopkom
Frekvenciometar

Mjerenje temperature

Pritisak ulja

Temperatura rashladne vode

Napon akumulatora

Brojac sati rada

. Zastite na agregatu

nizak pritisak ulja

visoka temperatura

visok i nizak napon generatora

prekida¢ za zaStitu generatora od preoptereéenja i kratkog spoja

. Indikacije i zaustavljanje masine kod:

neuspio start

visoka temperatura rashladne vode
nizak pritisak ulja

prekoracenje brzine

prenapon i podnapon

. Daljinska signalizacija beznaponskim kontaktima:

Generalni alarm
Agregat u radu

. Prekidaci za komandovanije:

Izbor nadina rada Start/Automatski/lskljucenje
Test sijalica
Nuzno isklju¢enje

Rezervoar goriva u bazi agregata od 219 litara sa pokazivacem nivoa
Akumulatorska baterija

Ispravlja€ za punjenje ak. baterije

Grija¢ rashladne tekucine

Ru¢na pumpa za nadopunu rezervoara

Ventil za ispuStanje starog ulja i ispust na boku postolja

Gljiva za isklju¢enje u slu¢aju nuzde

Uz agregat isporuciti energetski ormar koji vrSi prebacivanje potroSaca i daje nalog agregatu da starta ili se
zaustavi. Ovaj ormar obavezno ukljucuje:
Motoriziranu preklopku MREZA/AGREGAT struje 250A. Preklopkom se mora moéi i ruéno manipulirati za
slu¢aj kvara na elektronici.
Indikacije:

MreZa prisutna

PotroSa na mreZi
Agregatski napon prisutan
PotroSac na agregatu

Kontrole:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,
Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0., Gradevina: HOTEL ****, Lokacija: k.€.z. 831/10, K.O. VELIKO BRDO

18



Kalalarga 16

21300 Makarska
l/‘/ -La c a Tel/lFax.:021/613-425

d.o.o. e-mail: in-loco@st.t-com.hr

- Prekida¢ za izbor nacina rada Test sa potroSaCima/Automatski/Test bez potroSaca
- Podesivi kontrolnici mreZnog i agregatskog napona

- Podesiva vremenska zatezanja kod Starta, Povrata na mrezu, GaSenja motora

- Test signalnih lampica

3.1.7 Kompenzacija jalove snage

S obzirom da HEP ugraduje combi brojilo koje je u mogucénosti mjeriti i jalovu energiju projektom se predvida i
ugradnja kompenzacijskog razdjelnika koji ¢e eliminirati jalovu energiju. Razdjelnik kompenzacije bit ¢e
opremljen sa automatskim uredajem za kompenzaciju tj. automatikom koja mjeri jalovu energiju te odredenim
redosliiedom uklapa odredene kondenzatorske kapacitete. Ovim se postize kompenzacija koja dovodi do
eliminiranja jalove energije u objektu.

Sami uredaj osigurava trazeni cos ¢ > 0,95 ¢ime se izbjegava naplata penala u slu¢aju veéeg udjela jalovog
optere¢enja u ukupnom optereéenju objekta.

Projektom je predvidena snaga za kompenziranje jalove energije od 15 kVar koja ¢e biti rasporedena u
minimalno 4 stupnja regulacije.
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3.2 SLABA STRUJA

Projektom slabe struje obuhvaéeno je sljedece:
- TV instalacija
- Strukturno kabliranje
- Sustav za dojavu poZara
- Sustav za odimljavanje stubista
- Sustav za detekciju CO u garaZi
- SOS sustav

3.2.1 TV instalacija

Za pracenje televizijskog programa, projektiran je sustav Tv instalacije. Sustav omoguéuje prijem i distribuciju
zemaljskih i sateletskih Tv i radio programa te internog info programa putem kabelskog raspleta do pojedinih
tv priklju€nica. Svaki tv priklju¢ak ima klasi¢an koax ulaz (5-1000MHz) koji omoguc¢ava prijem digitalnih Tv
signala te IT prikljuéak (cat 6) koji omogucava spoj na internet ili na sustav interaktivne televizije. Tv instalacija
se sastoji od :

ANTENSKI SUSTAV

Antenski sustav sa svojim pripadaju¢im antenama omogucéava prijem zemaljskih i stelitskih digitalnih tv i radio
signala. U naSem slucaju koristimo dvije satelitske antena (100-120 cm)s nosacima za viSe LNB pretvaraca, te
na taj nacin prihvatamo signale s 5 satelita. Za svaki satelit koristi se quatro LNB. Za prijem zemaljskih
programa koristi se UHF antena a za prijem radio signala FM antena. Antene su s centralnom stanicom
povezane koax kabelima. Na ulaz u centralnu stanicu ugradeni su koax odvodnici prenapona.

CENTRALNA STANICA

Centralna stanica omogucava obradu primljenih signala te pretvaranje istih u format koji omogucéava praéenje
na tv aparatima (dvb-t ili dvb-c band). Za pretvaranje koristimo digitalne transmodulatore koji signale s
odredenog satelitskog transpordera (dvb-s) pretvara u signale na dvb-t ili dvb-c band. Na taj nacin na svakom
dvb-t/c transpordeu mozemo pustiti 4 do 5 satelitskih programa u formatu mpeg-2. Broj satelitskih tv signala
ovisi 0 broju transmodulatora. Svaki transmodulator predviden ja za prijem dva ili etiri sat transpordera Sto
ovisi 0 tipu samog uredaja. U naSem slu€aju predvidena je kompaktna digitalna stanica s Cetiri sat. ulaza i
Cetiri izlaza na dvb-t/c bandu. Time je omogucena distribucija 16-20 digitalnih satelitskih tv programa s jednom
kompaktnom stanicom. Za distribuciju zemaljskih digitalnih tv programa koristimo kompaktnu stanicu s
kanalnim pojacalima za 10 zemaljskih transpordera i pojacalom za FM radio. Distribucija lokalnog info kanala
vrSi se putem HDMI /dvb-t/c modulatora koji signal s nekog od A/V izvora pretvara na dvb-t/c band. Centralna
stanica smjeStena je u informati¢ki ormar s pripadaju¢om opremom za montazu i povezivanje.

KABELSKI RASPLET

Za kabelski rasplet projektirana je instalacija s koax kabelima, pripadaju¢im pojacalima i pasivhom opremom
za distribuciju signala. Pojacala i pasivna oprema za distribuciju smjeSteni su u ormari¢e po etazama. Jedno
pojacalo napaja cca 20-30 korisnika. Uz instalaciju koax kabelom predvidena je instalacija i utp cat. 6
kabelom. Utp kabeli zavrSavaju na panelima na komunikacijskim ormarima koji se spajaju na odredene ulaze
pojedinih preklopnika. Time je omogucen spoj tv aparata na merzu (ako je takav tip aparata odabran) ili spoj
na interativnu televiziju koju korisnik moZe ugovoriti.

Predviden je spoj koax kabelom od centralne stanice do DTK uvoda u objekat za buduéi spoj na CATV sustav.

3.2.2 Strukturno kabliranje

RjeSenje se zasniva na sustavu generickog kabliranja po standardima EIA/TIA 568 i ISO 11801. Cjelokupni
sustav ¢e hiti izveden upotrebom 4-pariénog kabela ketegorije 6, sa zastitnim omotacem, kao tip U/UTP cat.6.

Cjelokupna instalacija unutar objekta c¢e se izvesti polaganjem kabela na kabelskoj trasi ili PVC cijevima. Za
svako radno mjesto i svaku smjeStajnu jedinicu su predvidene prikljuénice po standardu U/UTP, kategorija 6
tipa RJ 45, na koje se vrSi terminiranje kabela. Spajanje parica kabela na priklju¢nice ¢e se vrSiti po standardu
EIA/TIA 568-Sekvenca B.

Koncentracija se vrSi u glavhom komunikacijskom ormaru GKO koji je smjeSten u administracijskom prostoru
iz recepcije na razini podruma. Projektirana je zasebna mreZza za potrebe hotela sa Cetiri zvjezdice. Na
zapadnoj strani objekta ispred gospodarskog ulaza ¢ée se montirati uvodni komunikacijski ormar UKO. Uvodni
komunikacijski ormar je povezan s glavnim komunkacijskim ormarim GKO putem svjetlovoda 12 niti SM te
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kabelom TK59 5x2x0,6 mm. U glavhom komunikacijskom ormarima su predvideni paneli za spoj svjetlovodnih
kabela, PATCH paneli, ISDN paneli za analogne veze, aktivha i pasivna oprema, prespojni vodovi i ostala
oprema za spoj na mrezu. U ormar je ugraden uredaj za neprekidno napajanje koji osigurava potrebnu
energiju za rad informati¢ke aktivhe opreme u periodu 30 min u sluaju nestanka mreznog napona. Takoder
su predvidene police te ventilatorska jedinica s pripadajuc¢im termostatom.

Nakon zavrSetka svih radova na postavljanju instalacije treba ispitati ispravnost izvedenih instalacija U/UTP uz
protokol o rezultatima (prekid, kratki spoj, polaritet, transponiranost). Na temelju ispitivanja u slu¢aju greSaka,
iste treba otkloniti.

Treba takoder izvesti mjerenje perfomansi opticke i U/UTP instalacije sukladno ISO/IEC IS 11801 normama uz
protokol o rezultatima (duljina linka-link lenght, otpor petlje-DC loop resistance, gusenje-attenuation,
presluSavanje na blizem kraju-next, omjer guSenja i presluSavanja-acr), te nakon utvrdenih greSaka iste
otkloniti.

Telefonska instalacija je objedinjena u instalaciji informatickih instalacija-strukturno kabliranje.

Prikuljuc¢ak objekta na javnu komunikacijsku mrezu dovest ¢e se do elektro ormara s oznakom UKO.
Prikljuak ¢e se izvrSiti u skladu sa telekomunikacijskom suglasnosti. Priklju¢na instalacija bit ¢e polozena u
dvije PEHD cijevi promjera @ 110 mm od UKO ormaric¢a do telefonske Sahte (kabelskog zdenca MZDO0) na
granici parcele.

3.2.3. Sustav za dojavu poZara (vatrodojava)

OPCENITO

Na temelju projektnog zadatka za predmetni objekt projektiran je sustav za dojavu pozara. Osnova za izradu
projekta vatrodojave su arhitektonski projekt, elaborat zaStite od poZara , te projekti elektro i termo instalacija.
Osnovu sustava €ini vatrodojavna centrala VDC, smjeStena na recepciji na nivou podruma.

Vatrodojavna zastita realizira se uporabom automatskih analogno-adresabilnih kombiniranih javljaca pozara,
koji se programski mogu odrediti kao opticki, termicki (termodiferencijalni i termomaksimalni) kao i kombinirani
i montirani su u svim prostorijama gradevine, osim u sanitarnim ¢vorovima (po ¢lanku 26 Pravilnika o
sustavima za dojavu poZzara).

Ruéni javljaci su postavljeni uz puteve evakuacije te javne komunikacije pojedinih objekata. Aktiviranje ru¢nog
javlja¢a automatski nastaje stanje uzbune.

Svi javlja¢i (automatski i ru¢ni) su analogno-adresabilni i sadrze komunikacijski, adresni i senzorski sklop.
Komunikacijski sklop omogucuje adresiranje i dvosmjerno komuniciranje izmedu senzora i centrale. Centrala
ga aktivira Salju¢i mu njegovu adresu. Sklop odgovara Saljuci izmjerenu analognu vrijednost pozarne veli€ine
(dim, temperatura), stanje ulaza, tip javljata i svoju adresu. Komunikacija je digitalna i omogucuje provjeru
stanja do 250 javljata pozara unutar jedne sekunde. Prag alarma svakog javljaa, odnosno osjetljivost moze
se programski definirati u centrali, a nakon obrade signala moguce je za svaku adresu razluciti da li je u kvaru,
da li je javlja¢ zaprljan, da li je u predalarmu, normalnom stanju ili alarmu.

Projektom je predvidena ugradnja analogne vatrodojavne centrale oznacene u projektu kao VDC s 4 petlje na
recepciji (etaza podrum). U objektu je predvi deno 24 satno deZurstvo

POZARNI SEKTORI OBJEKTA

Prema podacima iz poZarnog elaborata objekt je podjelien na poZarne sektore. PoZarnim sektorima
smatramo prostorije ili grupe prostorija koje su u pozarnom smislu odvojene od okoline, tako da ¢e u slu€aju
pozara Sirenje plamena i dima u okolne prostore-sektore biti zaustavljeno. S obzirom na veli¢inu, namjenu,
razmjestaj te broj osoba gradevina je podijeliena na poZarne sektore, medusobno odijeljenih protupozarnim
pregradama-AB zidovima, plo¢ama ili drugim varootpornim pregradama s minimalnom otpornosti od 60min,
vatrootpornim vratima i sl.

PODRUCJA NADZORA

U objektu su Sticena sva podrucja definirana ¢lankom 25. i 26. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara (NN
RH 56/99). Podrucje nadzora u cjelokupnom poslovhom objektu obuhvaca sve prostore na svim etazama,.
Prostori koji nisu uklju€eni u podrucje nadzora su: svi sanitarni ¢vorovi bez spremista, stubiSta bez pozarnog
optereéenja i meduprostori spustenih stropova visine do 0,8 m kojima ne prolaze trase kabelskih kanala i
vodovi sigurnosnih uredaja. Podrucje nadzora sustava za dojavu pozara iz ¢l. 22. Pravilnika o sustavima za
dojavu pozara dijeli se na dojavna podrucja.
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DOJAVNA PODRUCJA
Dojavno podru€je odreduje se na nacin koji omoguéuje zurno i jednoznacno odredivanje mjesta javljanja
pojedinog javlja¢a odnosno pozara. Javljai pozara jednog dojavnog podrucja grupiraju se u jednu dojavnu
grupu. Razdjela na viSe dojavnih podrucja omogucena je adresibilnim sustavom projektiranim u objektu. Sva
dojavna podrucja su obuhvacena s vatrodojavnim petliama odnosno lokalnim centralama sa pripadajuéim
vatrodojavnim petljama.

DOJAVNE GRUPE
Podjela dojavnih podruéja na dojavne grupe je izvedena sukladno normama HRN DIN VDE 0833 dio2.
Dojavne grupe su jedan ili viSe javljaca pozara €ija se razliCita pogonska stanja (uzbuna smetnja, isklop)
grupno pokazuju na centrali za dojavu pozara. Javljaci pozara jednog dojavnog podrucja grupirani su jednu
dojavnu grupu. Dojavne grupe su usko vezane uz dojavna podrucja i na nacrtima i shemama su uz svaki
javlja¢ oznacene slijedeée informacije:

- broj vatrodojavne petlje / redni broj javljaca ili elementa u petlji.

- oznaka dojavne grupe(zone) / broj javlja¢a dojavne grupe.
Broj automatskih javlja¢a u niti jednoj dojavnoj grupi nije veéi od 32. Broj ru¢nih javljac¢a u jednoj dojavnoj grupi
nije veéi od 10. Dojavne grupe ne sadrzavaju javljae pozara iz razli¢itih poZarnih sektora.

IZBOR | SMJESTAJ JAVLIACA
U objektu su analogno-adresabilni automatski javlja¢i pozara rasporedeni sukladno ¢lancima 29., 30. i 39.
Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99). Kod izbora vrste javlja¢a uzeti su u obzir sljiedeéi
elementi:

- vjerojatnost stvaranja pozarnih produkata u fazi nastajanja pozara,

- visina prostora, oblici stropova i utjecaj greda,

- okolni uvjeti (poviSena temperatura, strujanje zraka, vlaznost, i dr.),

- eventualni izvori laZznih alarma (praSina i isparavanja).
Sukladno gore navedenom javljagi su postavljeni na dostupna mjesta u cjelokupnom podruéju nadzora na
nac¢in da pozarna veli€ina u vrlo kratkom vremenu postize vrijednost na koju javlja¢ moze odgovoriti. Tip
automatskog javlja¢a odreden je namjenom prostora u kojem se javlja¢ nalazi i oekivanim pozarnim
veli¢inama. Predvideni su kombinirani automatski javljaci koje je moguce programirati kao opti¢ko-dimne,
termodiferencijalne ili termomaksimalne te kao kombinirane. Automatski javljaéi poZara su predvideni u javne,
prodajne, ugostiteljske , uredske i tehnicke prostore objekta, u kojima se ocekuje tinjajuc¢i zaCetak pozara.
Javljaci su ovisno o vrsti stropa ugradeni:

- direktno na arm. betonskom stropu u prostoru bez spustenog stropa

- direktno na ploce ili konstrukcije spustenog stropa u spustenom stropu

- na spusteni strop
Svi javljacdi koji su ugradeni u spusteni strop predvideni su sa paralelnim signalizatorom na spuStenom stropu
te se revizijom za pristup javijacu.
Sama visina stropa Sticenog prostora se kreée do 6 m u svim prostorima, bilo da su stambeni, javni ili tehnicki.
Uz maksimalnu povrsinu pokrivanja automatskih optickih javlja¢a do 84 m? javijagi su razmjeSteni tako da
povrSina pokrivanja ne prelazi 65-70 m?. Uz maksimalnu povrSinu pokrivanja automatskih termickih javljaca
do 39 m? javlja€i su razmjesteni tako da povrSina pokrivanja ne prelazi 20-30 mZ. Okolni uvjeti su normalni bez
nekih osobnosti kao npr. niska ili visoka temperatura, brza strujanja zraka, poviSena vlaznost zraka i sl., te ih
nije potrebno posebno razmatrati.
Adresabilni ruéni javljaCi pozara rasporedeni su po evakuacijskim putevima i ulazima odnosno izlazima iz
stubiSta. Svi javlja¢i su slobodno pristupacni, smjeSteni na dobro vidljiva mjesta, na visinu udarne tipke 150 cm
od nivoa poda.
Alarmne sirene s bljeskalicama su rasporedene tako da omogucavaju pravovremeno upozoravanje svih osoba
0 alarmnu dojave poZzara. Sve sirene su slobodno pristupaéne i smjeStene na dobro vidljiva mjesta. U sobama
za hendikepirane osobe predvideni su automatski javljaci s alarmnom sirenom i LED bljeskalicom u podnoZzju
javijaca.

ZAUSTAVLJANJE VENTILACIJE | POZARNE ZAKLOPKE

PP zaklopke sustava ventilacije upravljane su preko ulazno izlaznih adresibilnih jedinica sustava vatrodojave.
Isklju¢enjem napajanja mreze na sekcijama razdjelnika s kojih se napajaju protupozarne zaklopke iste prelaze
u zatvoreni polozaj pa ih nije potrebno povezivati negorivim kabelima. Istovremeno se gase i ventilatori
ventilacije pripadajucih klima komora.

ODIMLJAVANJE STUBISTA
Odimljavanje objekta rijeSeno je otvorima za odimljavanje koji su rasporedeni po stubiStima. Motori za
otvaranje napojeni su iz pripadajuéih centrala za odimljavanje vatrotpornim kabelima E30. Centrale za
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odimljavanje imaju ugradenu akumulatorsku bateriju koja omoguéava autonomiju u sluaju nestanka
el.energije a startaju se i nadziru preko ulazno izlaznih jedinica vatrodojavne petlje. Prevideno je i ru¢no
upravljanje sustavom odimljavanja pomocu ru¢nih aktivatora smjestenih na zadnjem katu i prizemlju pojedinog
stubista.

ISKLJUCIVANJE ELEKTRICNIH RAZDJELNIKA

Od presudne vaznosti je pravilno isklju€ivanje potrosa¢a u slu€aju incidentnih situacija, a naro€ito u slu€aju
pozZara. Zbog toga su eliminirana slu¢ajna ili zlonamjerna isklju€ivanja napona kao posljedica ljudskog faktora
postavljanjem uredaja za isklju€ivanje napona ,pod klju¢“ koji je dostupan samo unaprijed planiranim osobama
i sluzbama.

Isklju€enje napajanje mreznog i napona u objektu rijeSeno je ulazno izlaznom jedinicom spojenom na strujni
okida¢ glavne sklopke u GRO razdjelniku. Isklju€ivanje se vrSi na mreznom napajanju u sluéaju pozara.
Vatrodojava nije predvidena za iskljuéenje agregatskog napajanja ve¢ je predvidena signalizacija kvara i
alarma agregata na samoj centrali. O iskljuéivanju agregatskog napajanja sigurnosnih sustava odlucuju
vatrogasci tek nakon izvrSenja svih pozarnih funkcija , a isklju¢enje se vrSi ruéno na samom agregatu.

Tipkalo za isklju¢ivanje napona se razlikuje od ruénog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za isklop napona
u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno ruénog javlja¢a pozara.

UPRAVLJANJE DIZALIMA | SIGNALIZACIJA

Na upravljacke ormare dizala spojene su ulazno-izlazne jedinice koje putem programa vatrodojavne centrale
daju nalog dizalu za prelezak iz normalnog u poZarni program. U dizalu je postavljen uredaj za komunikaciju s
dezurnom osobom na porti.

Kabina dizala ima sigurnosnu svjetiljiku u pripremnom spoju. Okna dizala su Stiéena automatskim javljaCima
pozara. U kabinama gostinskih dizala ugradeni su klasi¢ni opti¢ki javlja¢i pozara spojeni preko signalnog
kabela dizala na adresibilnu ulaznu jedinicu vatrodojavne petlie. Rasvjeta kabine dizala se napaja posebnim
strujnim krugom.

SPRINKLER INSTALACIJA

U podrumu hotela na podru€ju predvidenom za garazu je izveden stabilni sustav za gaSenje sprinkler. U
stanici Sprinklera ugradena je lokalna sprinkler centrala koja nadzire stanja pojedinih elemenata splinkler
sustava.

Informacije o statusu centrale splinklera, te informacije o statusu tla¢nih ventila pojedinih grana i splinker
pumpe putem ulaznih jedinica prenose se na vatrodojavnu centralu. U sprinkler stanici ugradeni su ispitni
ormariéi s ventilima i kontrolerima protoka. kontakti statusa ventila i kontrolera protoka spojeni su na ulazne
jedinice vatrodojavnog sustava .

Zatvorenost ventila centrala registrira kao KVAR (bez aktiviranja izvrsnih funkcija), a proradu kontrolera
protoka kao POZARNI ALARM (uz uvjet prorade splinkler pumpe).

ALARMNE SIRENE S BLIJESKALICAMA ZA UZBUNJIVANJE

Dojava alarma na objektu izvedena je lokalno sa sirenama i signalizacijom na centrali. U slu€aju alarma ukljugi
se na centrali zvu€no svjetlosna signalizacija, na LCD zaslonu se ispiSe tekst o mjestu nastanka alarma i
centrala ukljuéi sirenu. Za zvu€no obavijeStavanje osoblja i posjetioca objekta u hodnicima i prostorima su
postavljene alarmne sirene s bljeskalicama unutrasnje izvedbe tip SCHRACK SECONET VTB 32. Uredaji za
uzbunjivanje moraju biti projektirani i izvedeni u skladu s normom EN 54-3.

Sirene s bljeskalicama su postavljene nadZzbukno na strop i daju zvuéni pritisak od 90-100 dB i bljesak u
intervalu 0,5-2 Hz u slu¢aju pozarnog alarma. U sobama za henikepirane osobe u podnozju automatskih
javljata ugradene su sirene BX-API koje osiguravaju nivo 75 dB u sobi te LED bljeskalice.

DOJAVA POZARA | UZBUNJIVANJE
Dojava pozara vrSi se automatski i ruéno. U slu€aju pozarnog alarma alarmiraju se:

- osobe koje se nalaze u opasnom podrucju ugradenim sirenama

- dojava na zastitarsku sluzbu putem telefonskog dojavnika

- dojava pozara od strane dezurne osobe vatrogasnoj postrojbi
Vatrodojavna centrala zvu¢no signalizira alarmno stanje koje se razlikuje od svih drugih alarma u pogonu.
Zvucéna signalizacija greSke u napajanju se razlikuje od zvu€ne i svjetlosne signalizacije pozara u alarmu.
Prikazi smetnji se uocljivo razlikuju od dojave pozara. Svi alarmi se trenutno prenose na vatrodojavnu centralu
u i na izdvojene vatrodojavne panele. U neposrednoj blizini vatrodojavne centrale pripremljeno je sljedece:

- tlocrti cijelog podruéja nadzora

- plan evakuacije

- popis pozarnih sektora sa oznakama na nacrtima
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- plan javljaga sa oznakama dojavnih grupa sa uputama.

- pozarna podrudja i pristupi istima

- mjesto sredstava za borbu protiv poZara

- upute za postupanje u slu¢aju pozara

- upute za rukovanje vatrodojavnom centralom i opremom
- upute za slu¢aj smetnje

- ostalo po planu zastite od pozara

U slu¢aju dojave jednog automatskog javljaca poZzara signalizira se na vatrodojavnoj centrali, te nastupa
stanje preduzbune u trajanju od 15 sekundi. Dezurna osoba prihvatom alarma na vatrodojavnoj centrali
odgada aktiviranje izvrSnih funkcija u vr.emenu od max. 3 minute, te vrSi osobno projveru stanja na objektu i
donosi odluku o daljnim radnjama. Ukoliko se u vremenu od 3 min. alarm ne ponisti ili aktivira drugi automatski
javija¢ pozara u istoj dojavnoj grupi alarmno stanje nastupa trenutno.
U sluéaju prorade kontrolera protoka pojedine sekcije splinkler sustava i aktiviranja signala rada splinkler
pumpe alarmno stanje nastupa trenutno.
Signal ruénog javljaCa poZara je «siguran znak» kada se poduzimaju sve potrebne radnje u slu¢aju alarma. U
slu€aju sigurno utvrdenog pozara, programirana vatrodojavna centrala obavlja radnje sljedeéim redom:

- zvucni alarm na panelu vatrodojavne centrale

- uzbunjivanje putem alarmnih sirena s bljeskalicom

- zatvaranje PP vrata na granicama pozarnih sektora

- otkljuéavanje evakuacijskih vrata

- otvaranje prozora za odimljavanje

- aktiviranje pozarnog programa dizala

- isklju€enje ventilacije

- isklju€enje napajanja el. energijom (izuzev napajanja sigurnosnih sustava)

Dezurno osoblje organizira evakuaciju ljudi i gaSenje pozara. Dezurno osoblje nakon utvrdenog poZzara
osobnim uvidom osoblja alarmira vatrogasnu postrojbu. Napomena: Vatrodojavna centrala ne proslijeduje
alarm vatrogasnoj postrojbi.

SASTAVNI DIJELOVI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
Sustav vatrodojave je projektiran na temelju vazecih propisa navedenih u popisu primjenjenih propisa. Dijelovi
sustava su:

- centralni uredaj za dojavu poZzara

- automatski i ruéni javljaCi pozara

- izvori napajanja el.energijom (mreZa i aku baterije)

- uredaji za zvu€nu i svjetlosnu signalizaciju

- telefonski automat za automatsko obavjeStavanje

- elektriéne instalacije

Sastavni dio sustava ¢ine i: plan sustava za dojavu poZzara, plan uzbunjivanja, knjiga odrZzavanja i upute za
rukovanje VDC centralom.

OPIS CENTRALE

Centrala u potpunosti odgovara zahtjevima EN-54 Dio 2. Predvidena je vatrodojavna centrala tip SCHRACK
INTEGRAL. Uz upravljanje sustavom takoder je omogucen i prikaz i tiskanje informacije o svim dogadanjima i
poduzetim akcijama unutar sustava. Svi moduli u centrali izvedeni su sa dvostrukim procesorom sa 100
postotnom redundancijom.

U slucaju kvara na elektronici centrala zadrzava potpunu funkcionalnost putem priCuvnog procesora.
Konfiguracija uredaja svake centrale se sastoji iz kontrolne jedinice, upravljatkog panela, pisa¢a, napajanja i
aku-baterije za rezervno napajanje. Na kontrolnoj jedinici se nalaze mjesta za ugradnju mikromodula, kao Sto
su moduli petlje, zonski modul za umrezavanje centrala, razni relejni moduli. Programiranje centrale se vrSi
putem racunala. Svi korisnicki tekstovi na centrali i nadzornim panelima moraju biti na hrvatskom jeziku.

SCHRACK INTEGRAL IP MXF B5-SCU-C
Vatrodojavna centrala s ugradenim panelom SCHRACK INTEGRAL B6-X2-
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- Centralana upravljacka jedinica B6-BCU-X2F

- Napajanje B6-PSU 24V/4 A

- Komplet spojnih kabela i konektora

- Modul za 2 petlje s max 256 adresibilnih elemenata
- Modul za proSirenje da dodatne dvije petlje B6 - DXI
- lzlaz za prijenos signala

- Monitorirani izlaz za alarm

- 5izlaznih releja (230V/3A)

- Spoj vatrogasni panel po DIN 14661

- Spoj za izdvojeni kontrolni panel po DIN 14662

Priklju€ni napon: 230VAC+10%-15%/47_63 Hz
Priklju¢na snaga: 170w

Izlazni napon: 26,3VDC(50*C) do 28;3VDC (0°C)
Izlazna struja: 4A

Radna temperatura: 0°C -50°C

Kuciste: metalno,RAL3000

Zastita: IP 30(po DIN 40050)

Dimenzija: 400x445x140mm

Tezina: 19 kg (s ugradenim baterijama 2x20Ah)

Kombinirani javlja € poZara Schrack MTD 533
Podnozje javlja ¢éa USB-501

Kombinirani javljaé pozara se priviemeno moZe koristiti kao dimni javlja¢ ili kao termicki javlja¢ ili kao
kombinirani opticki i termicki sa logickom “ILI” vezom. Kao opti¢ki javlja¢ brzo reagira na dim i otvoreni plamen
koji generira pojavu dima u pocetnom stadiju (Tyndall efekt), a kao termi¢ki reagira na povecanje temperature
do fiksne maksimalne vrijednosti kao i na povecanje vrijednosti temperature vise od 1°C u minuti. (koristeci
NTC senzor).

- radni napon: 12 do 30 VDC

- struja: 120 pA tipi€no, 250 pA max

- struja alarma: 2,5 mA (sa aktiviranom LED indikacijom)

- princip prorade: Tyndall efekt i/iliNTC temperaturni senzor

- prenos signala: serijski 2 zi€no

- stupanj zastite: IP54

- radna temperatura: -250C- +600C

- relativna vlaga: kontinuirano/ bez kondenziranja 70%

- kratkotrajno/ bez kondenziranja 95%

- dimenzije ®118mm, visina 78,5mm

Paralelni pokaziva € za ugradnju u spusteni strop SCHRACK BA-UPI
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Paralelni indikator je pogodan za spajanje na javljate petlje i koristi se za lokalizaciju dojave pozara u
situacijama kada se LED na javljaCu ne moze uoditi, Sto je Cest sluaj kod javlja¢a pozara montiranih u
spustenom stropu,klima kanalima itd. Modul se sastoji od elektroni¢ke ploCice u kuciStu sa crvenom LED
indikacijom.

- radni napon: 6 do 30 VDC

- struja: ImA

- frekvencija: 1,8Hz do 3,4 HzzHzHHhhhIk

- povezivanje: tehnologija petlje

- stupanj zastite: IP42

- radna temperatura: 00C- +600C

- relativha vlaga: 5 do 95% bez kondenziranja
- dimenzije 85x85x30mm

Ruéni adresabilni javljia € SCHRACK MCP 545 X, MCP545XA-3R IP57

Ruéni adresabilni javlja¢ je namjenjen za ruc€no iniciranje alarma dojave poZara i mozZe se vezati u
vatrodojavnu petlju. Alarm se inicira razbijanjem staklenog panela, sa aktivnim alarmom sve dok se novi
stakleni panel ne postavi.

- radni napon: 12 do 31 VDC

- struja: 500 pA pri 30VDC

- struja alarma: 4mA

- stupanj zastite: IP24, IP55, IP67

- radna temperatura: -200C- +600C

Ulaznolizlazni modul BX-O214

Ulaznolizlazni modul je namjenjen za upravljanje i nadzor pridruZzenih sustava vatrodojave kao i spajanje
specijalnih javljaca u vatrodojavnu petlju. Posjeduje dva relejni izlaz sa programabilnom sigurnosnom
pozicijom u sluéaju kvara. Cetiri ulaza su nadzor beznaponskih kontakata. Modul posjeduje izolator petlje. Za
montazu se koristi PVC kuciSte u stupnju zaStite IP66. Modul se isporu¢uje zajedno sa 4 komada 180 Q
otpornika za nadzirane ulaze.

- 2 Relejnaizlaza

- 4 nadzirana ulaza

- integriran izolator

- radni napon 12 to 31 VDC

- potorsnja struje: 630 PA tipi€no
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- prenos signala: serijski prenos podataka, 2-zi€no

- Radna temperatura: -20° to +60°C

- Relativna vlaga: 5 to 95%, bez kondenzacije

- Relejni izlaz: bistabilni preklopni kontakt 230 VV/2 A, (max. 60 W)
- Nadzirani ulaz: za beznaponske kontakte

- Optocoupler ulaz: za vanjske napone od 0 do 30 VDC

- Dimenzije: 67 x 67 x 20 mm (u kutiji 94 x 94 x 57 mm)

Modul relejnih izlaza Schrack BX-REL 4
Modul relejnih izlaza BA-REL 4 sadrzi Cetri relejna izlaza sa beznaponskim preklopnim kontaktima, sa

nadzorom napona u vatrodojavnoj petlji na prenapon i podnapon. Adresa modula i podeSavanje parametara
se izvodi uz pomo¢ PC softvera. Relejni modul posjeduje integrirani izolator petlje.

- radni napon: 12-30 VDC

- potrosnja struje: 510 pA

- relejniizlaz: bistabilni preklopni kontakt 230V/2A

- preklopna frekvencija: 3,125Hz max.

- emitiranje ipulsa: 200ms- 25s u 100ms intervalima
- prijenos signala: serijski prijenos podataka,

- stupanj zastite: IP66

- radna temperature: -20 do +600C

- dimenzije kucista: 130x94x57 mm

Ulazni modul BX-IM4

Sadrzi Cetiri monitorirana ulaza (beznaponska) za nadzor pridruzenih elemenata vatrodojavnog sustava kao
Stosu:

- protupozarne zaklopke

- protupozarna vrata

- status splinkler sustava
Ulaz detektira promjenu stanja(NO,NC) duzu od 330 ms.Montira se u zastitnu kutiju 80x80mm, a napaja se
direktno iz petlje sustava,integriran izolator petlje. Otpornici 180 Q su ukljuceni.

Radni napon: 12-30V DC (iz petlje sustava)
Potro3nja: 460 pA

Zastita: IP 66(sa kutijom)

Dimenzija: 67x67x20 mm

Alarmna sirena u podnozju javlja ¢a

Sirena za ugradnju na podnozje javljaéa USB 501 za lokalno zvuéno signaliziranje pozarnih alarma. BX-API
se izravno postavlja na podnozje javljaca i spaja se na njegove stezaljke za spajanje. Pri aktivaciji javljaca
alarmna poruka se odaSilie prema centrali te se aktivira zvuéni alarm. Glasnoéa tona (LOW ili HIGH) se
programira koristeé¢i DIP prekidace.
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- Radni napon: 15 -30vDC
- Alarmna sruja: 2 mA (low); 4mA (high)
- Frekvencija signala: DIN 1200-500 Hz
- Vrste signala: 4 (programibilna putem dip sw)
- ZaStita: IP 43/ IP 65
- Nivo tona: 80/75 dB/ 1m

Alarmna sirena s bljeskalicom VTB 32

Kombinirana sirena s ugradenom bljeskalicom namjenjena je za vanjsku i unutarnju montazu.Vrsta i jacina
zvuka su programibilni putem ugradenih mikroprekidaca.

- Radni napon: 18 - 24 VvDC

- Alarmna sruja: 41 mA max.(sirena i bljeskalica)
- Frekvencija signala: 440 — 2900 Hz

- Vrste signala: 32(programibilne)

- ZaStita: IP 43/ 1P 65

- Dimenzija: 93,6x89,6(DxH)

- TeZina: 2339

Podnozje automatskog javlja ¢€a s LED bljeskalicom

U podnozje javljaca integrirana je bljekalica koja se aktivira statusom alarma javlja¢a ili generalnim alarmom.

- Radni napon: 4,5-30 v DC
- Alarmna struja: 0,9mA/24V
- Frekvencija ; 1Hz

- Boja bljeska: crvena

- Vidljivost: 360°

Alarmna sirena CS 200
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- Radni napon: 18-24 DC

- Alarmna struja: 16mA/24V

- lzlazna snaga: 100 dB/1m

- Frekvencija ; 800-1200 Hz 32 TONA
- ZaStita: P21

- Dimenzija: 88x88x80,8 mm

- TeZina: 2409

Kabeli koji se koriste u sustavu za dojavu poZaras  u:

JB-Y(St)Y 2x2x0,8 mm (boja kabela crvena) - povezivanje svih adresnih modula (javlja¢a pozara automatski ili
ruéni, ulaznolizlazne jedinice,...)
NAPOMENA: kabel vatrodojavnih petlji od VDC do prvih javlja¢a u pojedinim petljama su tipa JE-H(St)H
FE180/E30 2x2x0,8 mm
Za ostale elemente sustava za dojavu poZara predvideni su kabeli vatrootpornosti minimalno 90 minuta.

- NHXHX FE 180/E 90 3x1,5 mm? - napojni kabel vatrodojavne centrale

- JE-H(St)H FE180/E30 2x2x0,8 mm - elektromagneti protupozarnih vrata na putevima evakuacije,

isklop glavne sklopke, alarmne sirene, kabel izmedu ulaznol/izlaznih jedinica i elementa kojim upravlja.

Kabeli slabe struje ¢ée se polagati na udaljenosti 20cm od instalacija napona 220/380V. Propisani uvijeti
el.mreze i priklju¢ka vatrodojavne centrale su u skladu s HRN DIN VDE 0833, dio 2.
- Plast kabela JB-Y(St)Y je crvene boje.
- Svi spojevi se izvode isklju€ivo u elementima sustava za dojavu pozara.
- Vodi¢i sumehanicki maksimalno zasti¢eni i trajno uévrsceni.
- Presjek glavnih vodi¢a vatrodojavne instalacije je promjera 0,8 mm. Prema proracunu maksimalna
duzina voda jedne petlje moze biti do 2.500 m, a u konkretnom slucaju je max duljina petlje 1500 m.
- Mjesta montaZze kabela i opreme su zastiCena od djelovanja atmosferskih prenapona i statickog
elektriciteta.
- Vatrodojavna centrala se spaja se napaja sa pomoc¢nog izvora napajanja (agregat) preko posebno
oznacnog osiguraca.
- Vatrodojavna centrala napaja se direktnim prikljuckom na napojni kabel.

POPIS ELEMENATA VATRODOJAVE KOJI SE KORISTE U PROJE KTU:

- kombinirani javlja& pozara (opticki) 291 kom.
- kombinirani javlja& pozara (opticki)

u podnoZju IP 65 1 kom.
- kombinirani javlja¢ pozara (temperaturni) 4 kom.
- kombinirani javlja¢ pozara (opticki)

s paralelnim indikatorom 118 kom.
- rucni javlja€ pozara 45 kom.
- alarmna truba s bljeskalicom 25 kom.
- alarmna sirena u podnozju javljaca 2 kom.
- modul za spoj klasi¢nih javijaca

na adresabilnu petlju 3 kom.
- ulazno izlazni modul (1 izlaz; 2 ulaza) 11 kom.
- ulazni modul (4 ulaza) 3 kom.
- izlazni modul (2 izlaza; 4 ulaza) 3 kom.
- centrala za odimljavanje 3 kom.

3.2.4. Sustav za odimljavanje stubista
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Sustav odimljavanja stubiSta je predviden za sva tri stubiSta u objektu. Pojedini sustav se sastoji od centrale,
ruénog javljata, veze prema vatrodojavnoj centali te motoriziranog prozora na najviSoj etazi pojedinog
stubiSta. U slu€aju pozara vatrodojavna centrala preko U/l modula aktivira otvaranje prozora u svrhu
odimljavanja stubiSta. Blok shema sustava prikazana je u poglavlju 4. Centrala posjeduje dodatne izvore
napajanja tako da joj je osiguran rad u sluaju nestanka glavnog mreznog napajanja. U sklopu sustava za
odimljavanje nalazi se i jedan ru€ni prekida¢ za otvaranje i zatvaranje prozora za odimljavanje. Sustav za
odimljavanje stubiSta posjeduje svoj zasebni ru¢ni javlja¢ preko kojeg se vrSi aktiviranje i resetiranje samog
sustava odimljavanja.

3.2.5. Sustav za detekciju CO u garaZi

U garazi je izvedena instalacija za detekciju CO. Instalacija se sastoji od: centralne jedinice, sondi za
detekciju, alarmnih truba, svjetla za upozorenje i razvoda. Centrala je smjeStena u garazi kraj glavnog
razdjelbika garaze. Na centrali je ugraden LCD nadzorno upravljacki panel za kontrolu i upravljanje sustavom
detekcije CO. Napajanje centrale izvedeno je iz razvodnog ormara garaZze.

Sonde su rasporedene po garazi i montirane su na visini od 1,2 m od poda. Spajanje sondi na centralu izvodi
se u petlji.Kod prvog alarmnog nivoa koncentracije CO sa relejnog sloga aktivira ventilaciju u tom podrudju, a
kod drugog nivoa aktivira se svjetlosna signalizacija “ZABRANJEN ULAZ” i alarmna truba. Alarmna truba i
svjetla upozorenja rade dok se ne smaniji koncentracija CO na dozvoljenu vrijednost. Centrala za dojavu CO
povezana je na ulazno-izlaznu jedinice vatrodojavne petlje. U slu€aju alarma i smetnje, na panelu VDC se
prikazuje status centrale za detekciju CO.

3.2.6. SOS sustav

SOS sustav je predviden za smjeStajni dio hotela. U kupaonici u svakoj smjeStajnoj jedinici je predvideno SOS
potezno tipkalo koje se instalira na zidu kade na visini od 2m. Do maksimalno osam poteznih tipkala je
spojeno na pojedini komunikator. Komunikatori su linijski povezani do SOS centrale smjeStene na recepciji.
Svakom tipkalu se dodjeljuje adresa tako da u slu¢aju ativiranja pojedinog tipkala centrala signalizira odredenu
smjestajnu jedinicu osoblju na recepciji.

Projektant: Mladen Tomi¢, dipl.ing.el

Makarska, srpanj 2017.
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3.3 SUSTAV ZASTITE OD MUNJE, UZEMLJENJE | IZJEDNA CENJE
POTENCIJALA

3.3.1 Uvod

Udari munje u gradevine i pokraj njih uzrokuju prirodne vremenske promjene u atmosferi. Nerijetko ove pojave
mogu imati razorne pa i smrtne posljedice. Udar munje u gradevinu moze prouzrociti Stetu na gradevini,
ljudima u njoj i njenom sadrzaju, uklju€ujuci kvarove unutarnjih sustava. Posljedi¢no se ucinci Steta i kvarova
mogu prosiriti na okolne zgrade ili njihovu okolinu. Na sam nastanak munje ¢ovjek ne moze utjecati, veé se pri
projektiranju gradevina poduzimaju odredene mjere zastite kojima se nastoji minimizirati rizik nastanka Stete i
njenih posljedica. Za u€inke udara munja vazne su slijedec¢e glavne znacajke gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eli¢ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliSte, hotel, Skola, bolnica, muzej,
crkva, zatvor, robna kuéa, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrZaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektroniih sustava s niskom ili visokom izolacijskom
¢vrstocom na udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zaStitne mjere (npr. zaStitne mjere za smanjenje fiziCkih Steta i opasnosti za
Zivot, zaStitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima moZe nastati
panika, gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Da bi se uspjeSno projektirao sustav zaStite od djelovanja munje potrebno je prikupiti sve podatke o
postojec¢im ili novim gradevinama, te podatke o elektri¢nim i elektroni¢kim sustavima. Na temelju tih podataka
provodi se analiza kojom se procijenjuje rizik i donose odluke o mjerama koje treba poduzeti za eliminaciju
opasnosti tj. smanjenje potencijalnih ozljeda i Steta ha imovini.

3.3.2 Postupak upravljanja rizikom

Upravljanje rizikom ostvaruje se u pet osnovnih koraka koje treba proéi da bi se osigurala sigurnost od
elektri¢nih opasnosti:

- identificirati opasnosti u odredenoj situaciji

- procijeniti rizik mogucéih ozljeda ili Steta

- donijeti odluku 0 mjerama koje treba poduzeti

- provesti zaStitne mjere i ocijeniti preostali rizik

- provjeravati i ispitivati u€inkovitost zastitnih mjera
Rizik R je vrijednost vjerojatnih prosje¢nih godiSnjih gubitaka. Odgovarajuéi rizik treba izraCunati za svaku
vrstu gubitaka koja se moze dogoditi na gradevini. Rizici koje treba proracunati za gradevinu su:

- RZ1:rizik gubitka ljudskih Zivota

- R2:rizik gubitka javne opskrbe

- R3:rizik gubitka kulturnog nasljeda

- R4:rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.
Dobivene vrijednosti gore navedenih rizika se se usporeduju s vrijednostima prihvatljivog rizika Rt koji je
naveden tablici:

Vrsta gubitaka Rt

R1: rizik gubitka ljudskih Zivota 107

R2: rizik gubitka javne opskrbe 10~

R3: rizik gubitka kulturnog nasljeda 10°

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti. 10°

Kad se svi rizici izraunaju, stavlja ih se u tablicu i odredenim redom zbroji te usporedi s prihvatljivim rizikom.
Postigne li se primjenom zastitnih mjera zadovoljavajuéa zastita (R<Rt), joS uvijek preostaje odredeni mali rizik
(ovisno o razredu zastite) da na gradevini moZe nastati Steta ili gubici zbog djelovanja munje.

Kao pomoc¢ pri izradi projekta sustava zastite koristi se racunalna aplikacija tj. IEC-ov kalkulator SIRAC Sto je
kratica od Simplified Risk Asessment Calculator. Nakon unosa svih potrebnih ulaznih parametara, kalkulator
automatski proracunava vrijednosti svih rizika gubitaka. Na osnovu toga dobivene vrijednosti se usporeduju sa
vrijednostima prihvatljivog rizika u kombinaciji sa odabranim sustavom zasStite. Nakon Sto se dobiju vrijednosti
koje zadovoljavaju dopusteni rizik, dobiva se i razina zastite koju je potrebno koristiti za projektiranje sustava
zaStite djelovanja od munje. Ekranski prikaz aplikacije dan je unastavku.
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3.3.3 Razina zastite od munje (LPL)

Normom HRN EN 62305-1 razina zaStite od munje podijeljena je u Cetiri razreda (I do 1V). Za svaku razinu
zaStite odredeni su najveci i najmanji parametri struje munje.

Vjerojatnost da najvecée vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na LPL | ne ¢e biti prekoracene
iznosi 99%. Prema pretpostavljenom omjeru polariteta, vjerojatnosti pozitivnin udara munje su ispod
vrijednosti od 10%, dok su vjerojatnosti negativnih udara ispod vrijednosti od 1%. Najvece vrijednosti struje
munje koje se odnose na razinu LPL | smanjuju se na 75% za razinu Il, a za razinu Il i IV na 50%. Vremenski
parametri ostaju nepromijenjeni.

Razina zastite dobivena kalkulatorom SIRAC za ovu gradevinu je IV. U nastavku je projektiran sustav zastite
od djelovanja munje koji odgovara ovom razredu zastite.

3.3.4 Hvataljke i odvodi

Namjena hvataljki i odvoda je stvoriti odreden zaSti¢eni prostor unutar kojeg ¢ée se nalaziti gradevina i svi
predmeti koji strSe izvan njenih gabarita. Projektiranjem je potrebno posti¢i da se struja munje Sto kra¢im
putem odvede do uzemljiva¢a. Odabrana je metoda mreze za projektiranje sustava odvoda i hvatalji. Radi se
0 pravokutnoj mreZi sastavljenoj od vodiCa sustava hvataliki i odvoda. Gustota takve mreze slijedi iz
odabranog razreda zastite prema tablici:

razred zaStite Sirina oka mreZe hvataljke razmak odvoda i prstenova
I 5x5 [m] 10 [m]
Il 10x10 [m] 10 [m]
1 15x15 [m] 15 [m]
v 20x20 [m] 20 [m]

projektirani razred je istaknut podebljanim slovima

Krovne hvataljke se izvode na najviSem dijelu aluminijskim vodi¢em promjera 8mm (Rf 8mm). Takav vodi¢
polaze se na odgovarajuce tipske krovne nosace u razmaku od 1-1,5m. Obrubni metalni limovi, zastitne
ograde i druge metalne mase mogu se koristiti kao krovne hvataljke. Sve metalne mase na kroviStu potrebno
je spojiti na krovne vodove prema tipskim detaljima. S obzirom na konfiguraciju i razvod hvataljki po krovu ne
postoji potreba za postavljanjem dodatnih Stapnih hvataljki.
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Sustav hvataljki spaja se na odvode pomoéu odgovarajuéih spojnica prema nacrtima u 4. poglavlju. Odvodni
vodovi izvode se od aluminijskog vodi¢a promjera 8mm. Odvodi se polazu vertikalno na nosacina na zidovima.
Medusobni razmak odvoda je definiran u tablici razreda zastite.

3.3.5 Uzemljiva € i uzemljenje

S obzirom na poziciju i konfiguraciju gradevine uzemljiva¢ ¢e se izvesti prstenasto u betonskom temelju
(temeljni uzemljivac). Temeljni uzemljiva¢ izvodi se kao zatvoreni prsten poloZzen sjekomi¢no u temelju
vanjskih zidova gradevine ili temeljnoj plo¢i. Temeljni uzemljivaé mora biti i popreéno povezan u slu¢aju da
prsten prelazi dimenziju 20x20 [m]. Temeljni uzemljiva¢ mora se poloziti na nacin da vodi¢ bude sa svih strana
obloZzen betonom. Spoj uzemljivaCa i sabirnice za izjednagenje potencijala izvodi se glavnom razdjelniku tj. u
razdjelniku kuénog priklju¢ka u slu€¢aju da se on nalazi u sklopu same gradevine. Zbog opasnosti od hrdanja
izvode iz betona treba zastititi na odgovarajuéi nagin.

Temeljni uzemljiva¢ izvest ¢e se pocinanom trakom presjeka 25x4 mm (FezZn 25x4mm). Prolaz kroz sloj
hidroizolacije treba premazati odgovaraju¢im premazom radi zaStite od prodora vlage. Uzemljivag je potrebno
povezati s armaturom na viSe mjesta odgovarajuéim spojnicama ili varenjem s bitumenskih premazom. Nakon
izvodenja uzemljivata potrebno je provesti mjerenja. U slu€aju da izmjerene vrijednosti ne zadovoljavaju
traZzene vrijednosti treba dodatno poloziti novu traku te se konzultirati sa projektantom ili nadzornim inZenjerom
na gradevini.

3.3.6 lzjedna€enje potencijala

Zbog moguénosti pojave opasnog iskrenja i dodirnih napona koji se javljaju izmedu vanjskog sustava zastite i
drugih metalnih i vodljivih instalacija i dijelova, treba izvesti izjednacenje potencijala.

Izjednalenje potencijala izvest ¢e se jednopotencijalnom sabirnicom u glavnim razdjelnicima i na svim
metalnim dijelovima koji se nalaze u sklopu elektricne instalacije kao i drugih metalnih masa koji nisu dio
elektricne instalacije. Kako vodi€i unutarnjin sustava imaju elektricni zaslon ili su polozeni u metalnim
kanalima, dovoljno je samo spoijiti te zaslone odnosno metalne kanale. Zaslon vodi¢a mora imati dovoljan
presjek materijala definiran normom HRN EN 62305-3. Svi spojevi se vrSe ¢vrstom vijéanom vezom, a kabeli
moraju imati odgovarajuéu kabelsku stopicu.

U sanitarnim &vorovima treba izvesti izjednaCenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju el.
instalaciji (metalna kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne i sl). Navedeni elementi povezuju se
vodiem tipa P/F presjeka 4mm?® na sabirnicu koja se postavija u plasti¢noj kutiji. Nadalje sabirnica se
povezuje vodi¢em tipa P/F presjeke 10mm? sa sabirnicom u najblizem razdjelniku. Uzemljenje metalnih masa
treba izvesti vodi¢em Zuto-zelene boje. Ostale uredaje i cjevovode povezati vodiCem tipa P/F presjeka 6 mm?
sa najblizom jednopotencijalnom sabirnicom.

3.3.7 Zaédtita od struja munja i prenapona

Tehnic¢ka svojstva odvodnika struje munje i odvodnika prenapona za sustave moraju ispunjavati opce i
posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti proizvoda moraju biti specificirana prema normi
HRN EN 61643-11. Svrha zaStite od struja munja i prenapona je nacelo prema kojem prenapone treba
postepeno smanijiti na odredenu razinu, prije nego li dospiju do krajnjih troSila i naprave Stetu. Da bi se to
postiglo cijela energetska mreza gradevine dijeli se u zaStitne zone (LPZ - Lightning protection zone)
navedene u nastavku:

Nezastiéeno podrucje van gradevine.lzravno djelovanje munje bez
zastite od elektromagnetskih impulsa

LPZ0B Podrucje zasticeno vanjskom zastitom od udara munje.

LPZ0O A

LPz 1 Unutrasnjost gradevine. Moguée manje energije udara munje.
LPZ 2 UnutraSnjost gradevine. Moguci manji prenaponi.

Lp7Z 3 UnutraSnjost gradevine (moguca i metalna kuéista troSila). Nema
impulsa smetnje kao i prenapona

Na svakom prijelazu iz jedne u drugu zonu izjednacenja potencijala postavlja se odvodnik prenapona.
Odvodnici munje i prenapona uklju€uju se u nikonaponski, a podijeljeni su u Cetiri prenaponske kategorije od |
do IV. Veéa kategorija znaci i veéi tranzijentni napon. Kreé¢uc¢i se od mjesta prikljucka objekta na gradevinu do
mjesta troSila prolazi se kroz prenaponske kategorije. Uredaje i opremu koja pripada pojedinoj prenaponskoj
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kategoriji Stitimo uredajima prenaponske zaStite odgovarajue klase tj. odvodnicima struje munje i
odvodnicima prenapona odgovarajuce klase. Uredaji prenaponske zastite dijele se prema EN 61643-11 na:

- Tip 1 (klasal) koja se postavlja za prenaponsku kategoriju IV

- Tip 2 (klasa Il) koja se postavlja za prenaponsku kategoriju 11l

- Tip 3 (klasa Ill) koja se postavlja za prenaponsku kategoriju Il
Oprema u prenaponskoj kategoriji | je posebno Sticena oprema i prenaponsku zastitu u pravilu veé ima u sebi.

S obzirom da se projektirani objekt Stiti vanjskim LPS-om i da je razina zaStite od udara struje munje IV,
odabire se kombinirani odvodnik struje munje i odvodnik prenapona tipa 1+2. Ovaj uredaj treba imati
moguénost provoda 25kA/polu za valni oblik 10/350us. Uredaj se ugraduje u na mjestu priklju¢enja gradevine
na niskonaponsku mrezu tj. u GRO razdjelniku kako je prikazano na nacrtima u 4. poglavlju.

S obzirom na prisutnost vodijivih izboja na krovu (antenski sustav) treba postaviti i krajnje zastitne uredaje na
kabele za prijenos signala prema nacrtima u 4. poglavlju.

Projektant: Mladen Tomic, dipl.ing.el

Makarska, srpanj 2017.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT,
Investitor: "MIRJAM" j.d.0.0., Gradevina: HOTEL ****, Lokacija: k.€.z. 831/10, K.O. VELIKO BRDO 35



Kalalarga 16

21300 Makarska
l/‘/ -La c a Tel/lFax.:021/613-425

d.o.o. e-mail: in-loco@st.t-com.hr

3.4 PRORACUN

3.4.1 Energetska bilanca

Iz blok sheme napajanja objekta (4. poglavlje) mogu se vidjeti instlirane i vrSne snage pojedinih
energetskih razdjelnika. Ukupna vrSna snaga gradevine na razini glavnog razdjelnika objekta je dobivena
zbrojem svih instaliranih snaga podrazdjelnika umanjena za faktor istovremenosti. VrSnu snagu pojedinog
razdjelnika raéunamo prema sljede¢oj formuli:

PVT§‘n.0 =k X Pinstalirano

gdje je:
Pyrino - vr$no opterec¢enje u kw
k - koeficijent istovremenosti (kre¢e se od 0,05 do 1)
Pinstatirano - instalirana shaga svih potroSaca na pripadnom razdjelniku

Svi razdjelnici se napajaju se preko GRO razdjelnika. Prema gornjoj jednadbi dobivamo vrSnu snagu GRO
razdjelnika od 130,00 kW.
Popis razdjelnika sa pripadaju¢im snagama:

Podrum donja etaza:

RO/FW Pv=18,00kw
RO/BAZ Pv=4,00kW
RO/OST/M Pv=10,00kw
RO/OST/A Pv=5,00kW
RO/PTV1 Pv=5,00kW
RO/PTV2 Pv=5,00kW
RO/IG Pv=4,00kW
RO/PP Pv=4,00kW
RO/SPR Pv=3,00kW

Podrum gornja etaza:

RO/KOMP Pv=15,00kVar
RO/ST2 Pv=2,00kwW
RO/ST1 Pv=2,00kw
RO/UR Pv=4,00kw
RO/REC Pv=5,00kw
RO/KUH/M Pv=35,00kw
RO/KUH/A Pv=3,00kwW
RO/REST Pv=10,00kw
RO/BC Pv=4,00kwW
RO/JB Pv=4,00kw
RO/SV Pv=4,00kwW
RO/KV Pv=4,00kwW
Prizemlje:

RO/J0 Pv=15,00kw
RO/S0O Pv=15,00kw
1.kat:

RO/J1 Pv=15,00kw
RO/S1 Pv=15,00kw
2 kat:

RO/J2 Pv=15,00kw
RO/S2 Pv=15,00kw
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Krov:

RO/D1 Pv=5,00kwW

RO/D2 Pv=5,00kwW

RO/BAT Pv=8,00kwW

RO/SK Pv=2,00kw

RO/JK Pv=5,00kw

RO/DT1 Pv=52,00kw

RO/DT2 Pv=24,00kw

3.4.2 Kontrola obzirom na dozvoljeni pad napona

Prema ¢&lanku 20. pravilnika o tehni¢kim normativima elektriéne instalacije niskog napona dopusteni
pad napona izmedu napojne toCke elektri¢ne instalacije i bilo koje druge tocke ne smije biti ve¢i od ovih

vrijednosti prema nazivnom naponu elektri¢ne instalacije:

1) za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5%, ako se elektri¢na instalacija napaja

iz niskonaponske mreze;

2) za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih troSila 8%, ako se elektri¢na instalacija napaja

neposredno iz transformatorske stanice koja je priklju¢ena na visoki napon.

Za elektriéne instalacije €ija je duljina ve¢a od 100 m dopusteni pad napona povec¢ava se za 0,005%

po duzinskom metru iznad 100 m, ali ne viSe od 0,5%.
Pad napona racuna se prema sljede¢im formulama:

- za jednofaznu izmjeninu struju vrijedi:

200 xIxP 0
T kxAxUz
- za trofaznu izmjeniénu struju vrijedi:
100 X I x P
= "
KX AXU?
gdje je:
u - dobiveni pad napona u %
K - elektri¢na vodljivost u Sm/m? (za Cu vodi€e k = 56, za Al vodice K = 34)
A - presjek vodi€a u mm?
U - nazivni napon u kV
IxP - suma elektricnog momenta optereéenja u kWm

Za proratun pada napona izabrat ¢emo najkriti€nije strujne krugove tj. strujne krugove sa najvecom

udaljenosti tj. najduzim vodic¢em.

1. Za strujni krug TROSILA (kuhinja) odabiremo krug prikazan sliede¢im dijagramom:

PP0O-Y 3x2,5 mm?>
I=20m (U2)

*GRO
(130,00 kw) *RO/KUH/M
(35,00 kw)

PP00-Y 5x35 mm?
|=20m (U1)

R

Za odabrani strujni krug dobivamo sljedece vrijednosti za pad napona:

*TROSILO
(2,00 kW)
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100 xIXP 100 X 20 X 35000
T kxAxU? " 56x 35 x 4002

% =0,22%

200 xle(y_ZOO ><20x2000(y_108(y
T KxAxXUZ° T B56x25x%x2302 0 0P

Ukupni pad napona raéunamo kao zbroj pojedinih padova napona:
U=U1+U2=022%+1,08% =1,30%
Dobiveni pad napona zadovoljava tehni¢ke normative za niskonaponske instalacije.

2. Za strujni krug TROSILA (soba) odabiremo krug prikazan sliede¢im dijagramom:

N

PP0O-Y 3x6 mm?
I=30m (U2)

*GRO
(130,00 kw)

*TROSILO
(2,00 kW)

*RO/S2
(12,00 kW)

PP0O0-Y 5x25 mm?2
I =40m (U1)

PP-Y 3x2,5 mm?
I=12m (U3)

Za odabrani strujni krug dobivamo sljedece vrijednosti za pad napona:

_ 100 ><l><P0 100 x 40 x 12000

= 0fy — 0,

KX AXUZ ° = T5gx25x 4002 0= 021%
,_ 200 x1xP 200 ><30><30000/_1010/
T kxAxUZ "’ 56x6x2302 0 7
200 xle(y_ZOO x12x2000
T KkxAxUZ T B56x25x%x2302 0 007

Ukupni pad napona raéunamo kao zbroj pojedinih padova napona:
U=U1+U2 +U3=0,21%+1,01% + 0,65% =1,87%
Dobiveni pad napona zadovoljava tehni¢ke normative za niskonaponske instalacije.

3. Za strujni krug RASVJETE (soba) odabiremo krug prikazan sljedecim dijagramom:

L

PP0O-Y 3x6 mm?
I=30m (U2)

*GRO
(130,00 kw)

*RO/S2 *TROSILO

(16,00 kW)

(0,30 kW)

PP0O0-Y 5x25 mm?2
I =40m (U1)

PP-Y 3x1,5 mm?
I=15m (U3)
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Za odabrani strujni krug dobivamo sljedece vrijednosti za pad napona:

_ 100 ><l><P0 100 x 40 x 12000

= 0fy — 0,

KxAxUZ " 56 X 25 x 4002 % =0,21%

, 200 xIxP, 200 x30x3000, .

T kxAxUZ 0 56x6x2302 0 07
200 XI X P 200 x 15 x 300

3= % % = 0,20%

TkxAxUZ "7 56x 1,5 x 2302
Ukupni pad napona raunamo kao zbroj pojedinih padova napona:

U=U1+U2 +U3=0,21%+1,01% + 0,20% =1,42%

Dobiveni pad napona zadovoljava tehnitke normative za niskonaponske instalacije.

4. Za strujni krug RASVJETE (van]. rasvjeta) odabiremo krug prikazan sljedeéim dijagramom:

PP0O-Y 3x1,5 mm?>
|=50m (U2)

*«TROSOLO

*GRO

(130,00 kw)

*RO/REC (0,30 kW)
(5,00 kW)

PP00-Y 5x10 mm?
|=25m (U1)

Za odabrani strujni krug dobivamo sljedeée vrijednosti za pad napona:

1_100 ><l><PO/_100 ><25><50000/_0140/
T KkxAxUZ "’ 56x10x4002 7

200 xleo/_zoo x 50 x 300
T kxAxUZ T 56x1,5x 2302

% = 0,68%

Ukupni pad napona raunamo kao zbroj pojedinih padova napona:

U=U1+U2=0,14%+ 0,68% = 0,82%

Dobiveni pad napona zadovoljava tehnitke normative za niskonaponske instalacije.

3.4.3 Prorac¢un otpora rasprostiranja temeljnog  uzemljiva ¢a

Otpor rasprostiranja uzemljenja gradevine mozemo izraCunati na dva nacina. Prvi nacin je da
raCunamo s duljinom trake koja odgovara ukupnoj duzini trake, racunajuéi i sve poprecne veze. Drugi nacin je
da cjelokupno uzemljenje ,razbijemo” u odredeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje tretiramo kao
zasebno izvedene uzemljivate u paralelnom spoju. Prvi nacin izraCuna daje vecu vrijednost otpora
rasprostiranja, te ¢emo ga koristiti u ovom prora¢unu. Otpor se rac¢una prema sljede¢oj formuli:

Pu 2x L2

RR:ZanLlnbxh

gdje je: Pu=pz+CcXpp
pp =1000Q - specifi¢ni otpor betona
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c=01m - udaljenost trake od oplate
p, = 60 Qm - specifiéni otpor zemlje

UvrStavanje ovih vrijednosti dobivamo sljedeée:

Py = 160 Om

Za uzemljenje koristimo pocin¢anu celiénu traku 25x4 mm. Iz toga dobivamo vrijednosti preostalih
parametara za raCunanje otpora rasprostiranja:

b=4mm=0,004m - debljinatrake
h=07m - dubina polaganja trake (u prosjeku)
L=340m - duljina trake

UvrStavanjem ovih vrijednosti u gore navedeni izraz dobivamo otpor rasprostiranja:

160 2 X 3402

Ry = I
R X7 x340 10,004 %07

=1,300

Za instalaciju gromobrana mjerodavan je udarni otpor koji ne smije biti veci od:
* 20 Q - kada je specificni otpor zemlje ili ukupni specifi€ni otpor manji od 250 Qm
8% od izmjerenog specifi€nog otpora u Qm - kada je specifi¢ni otpor zemlje ili ukupni specifi¢ni
otpor veéi od 250 Om

Iz rezultata prorac¢una vidljivo je da se otpor rasprostiranja i udarni otpor nalaze u dozvoljenim granicama.

3.4.4 Proracéun presjeka vodi €a u vatrodojavnim petliama

U adresabilnoj liniji (petlji) koristimo vodi¢ promjera 0,8mm. Prema tehniCkim karakteristikama centrale
za dojavu poZara, ukupni otpor jedne adresabilne linije (petlje) smije iznositi maksimalno 200 Q. Maksimalna
duljina voda u jednoj adresabilnoj liniji (petlji) odredena je izrazom:

RxS
2L =
p
odnosno
L_RxS
T 2xp
gdje je:

- maksimalna duljina vodi¢a adresabilne linije (petlje)
- dozvoljeni maksimalni otpor linije

- povrsina presjeka vodica

- specifi¢ni otpor bakra 0,0175 Qmm?%m

° o

UvrStavanjem potrebnih vrijednosti dobije se:

_RxS  250%05
T 2xp 2x0,0175

=3.57142m

L = 3.500 m max

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel JB-Y(St)Y 2x2x0,8 mm u potpunosti zadovoljava, jer je na
ovoj gradevini najduza adresna linija (petlja) znatno kra¢a od izraunate maksimalne duzine od 3.500 m.
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3.4.5 Proracéun kapaciteta baterija sustava za dojavu pozara

Prema odredbi ¢lanka 17. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara, izbor akumulatorske baterije obavlja se
sukladno odredbama norme HRN DIN VDE 0833 — dio 2.

Proracun kapaciteta baterija za vatrodojavnu centralu obavljen je u specijaliziranom software-u proizvodaca
Schrack Seconet. Kao ulazni parametri odabrani su koli¢ine i tipovi elemenata koji se nalaze u petljama te
sam tip centrale kao posebni potrosac.

Proracunom je dobiveno da baterija tipa SB 17-12 koja posjeduje nominalni kapacitet od 20 Ah zadovoljava
potrebe ovog projekta tj. sustava.

Ova baterija osigurava djelovanje sustava u roku od 72h od trenutka nestanka elektri¢ne energije.

Sam ispis iz softvera za proracun kapaciteta baterije priloZzen je u nastavku.

3.4.6 Proracéun rasvjete

Proracun rasvjete je vrSen u programskom paketu RELUX. Detaljni prikazi i proracuni su dani u nastavku.

Projektant: Mladen Tomi¢,dipl.ing.el.

Makarska, srpanj 2017.
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3.5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVO CE

3.5.1 Opéiuvijeti

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju Investitora i lzvoditelja da se kod izvodenja
projektiranog postrojenja i instalacija pridrZzavaju propisa navedenih u poglavlju 2, jer su u njima navedeni i
neki elementi koji nisu navedeni u tehnic¢kim opisima i ostalim djelovima projekta, a neophodni su za kvalitetno
izvodenje radova.

Cjelokupnu elektricnu instalaciju treba izvesti prema prilozenim tehni¢kim opisima, popisima opreme,
nacrtima, specifikaciji opreme i materijala, vaze¢im tehnic¢kim propisima i hrvatskim standardima iz poglavlja 2
te pravilima struke.

Izvoditelj je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe
blagovremeno dostavi Investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Svako odstupanje od projekta prilikom izvodenja instalacija obvezatno treba biti odobreno od strane
projektanta i nadzornog inZenjera.

Investitor je duzan da tijekom realizacije objekta osigura struéni nadzor nad izvodenjem radova.

Izvoditelj je duzan prije poCetka radova provjeriti projekt, pa ukoliko zapazi da su potrebne izvjesne promjene,
0 tome obavjesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebne suglasnosti. Nadzorni inZenjer ¢e po potrebi
upoznati projektanta s predloZzenom promjenom i traZiti njegovu suglasnost.

Tijekom izvodenja radova lzvoditelj je duZzan sve nastale promjene u odnosu na predvidena rjeSenja u projektu
unijeti u projekt, te po zavrSetku radova Investitoru predati projekt stvarnog izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova Izvoditelj je u obavezi voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima koje
dnevnik predvida, a svi zahtjevi i izvjeS¢a, kako od strane nadzornog inZenjera tako i od strane izvoditelja,
moraju se unijeti u dnevnik.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala (dijelova
postrojenja) na gradiliStu, na poziv Izvoda¢a nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako Izvodal upotrijebi materijal za koji se kasnije ustanovi da ne odgovara, na
zahtjev nadzornog inZenjera mora se izvrSiti zamjena drugim koji odgovara propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve 3to bi se u tijeku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno Izvoditelj je u obavezi ispraviti o svom troSku. Prije montiranja opreme i polaganja kabela
Izvoditelj je u obavezi izvrSiti to¢na razmjeravanja i obiljezavanja potrebnih prodora u zidovima i podovima pa
tek onda pristupiti izvodenju prodora. Duzine kabela se uvijek odreduju na osnovu izmjerenih veli¢ina na
terenu.

Za ispravnost izvedenih radova Izvoditelj garantira odredeni period (u dogovoru s Investitorom) racunajuci od
dana tehni¢kog prijema objekta. Sve kvarove i oSte¢enja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene
loSih materijala ili nesolidne izvedbe, Izvoditelj je u obavezi otkloniti bez prava na naknadu.

Prvo pustanje pod napon izvodi odgovorna osoba Izvoditelja radova, a u dogovoru s Investitorom i nadzornim
inZenjerom.

Pustanje sustava rasvjete pod napon je dozvoljeno nakon izvrSenih slijedecih ispitivanja:
- funkcionalna ispitivanja,
- naponska ispitivanja,
- ispitivanje kabliranja,
- ispitivanje napona dodira,
- ispitivanja provedenih mjera izjednacenja potencijala,
- udeSavanje zastite,
- ispitivanje razine osvjetljenosti.
- pada napona na mjestu prikljuéka najudaljenijih troSila-svjetiljke,

Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u skladu sa
domac¢im i medunarodnim standardima. Nakon uspjeSno zavrSenih ispitivanja, izraduju se izvjeSéa o
ispitivanjima i kompletira se dokumentacija o kvaliteti elektri¢nih instalacija u skladu s planovima kontrole
kvalitete. Nakon toga postrojenje je spremno za tehnicki pregled.

Pustanje postrojenja u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon tehni¢kog pregleda i dobivanja uporabne
dozvole.
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3.5.2 Opéitehni €ki uvjeti jake struje
Opé¢i zahtjevi

Svi tipovi kabela i vodi¢a navedeni su u listama kabela, shemama razvodnih ormara ili troSkovniku. Kabeli
promjera do 40mm polazu se ruéno. Veci kabeli polazu se uz pomoé motovila, koje ima kontrolirano natezanje
i kojim rukuje ovlaStena osoba.
Kod skladiStenja i rukovanjem kabelima obvezatno se pridrzavati uputa proizvodaca. Time ¢e se izbjeci
eventualna oStec¢enja kabela za vrijeme velike hladnoée. Temperatura kabela spremnog za polaganje i ambijet
gdje se polaZze treba biti temperature oko 5°C na viSe i to cca 24 h prije polaganja.
Takoder treba paziti da ne dolazi do nedozvoljenog savijanja i uvijanja kabela glede oStecenja izolacije.
Radijus savijanja kabela ne smije biti manji nego Sto to dozvoljava proizvoda¢ kabela. Kao pomagala kod
polaganju kabela moZze se koristiti alat koji je proizveden za tu svrhu.
Nakon presjecanja kabela krajeve kabela obvezatno zapecatiti radi spreavanja prodora vlaznosti
odgovaraju¢om kebelskom navlakom.
Kabeli moraju biti poloZeni u jednom dijelu, osim ako je duzina polaganja vec¢a od tvorniCke duzine kabela na
bubnju.
Tamo gdje kabeli prolaze kroz podove ili zidove trebaju biti mehanicki zaSti€eni polaganjem u odgovarajuée
zaStitne cijevi bez ostrih rubova ili segmente kanala u sluaju grupnih prolaza kabela. Takove prodore treba
brtviti na granicama pozarnih sektora protupozarnim sredstvima sukladno normi DIN 4102/9.
Za smanjenje elektricnih smetnji potrebno je da energetski i signalni vodi¢i budu odvojeno polozeni. Razmak
izmedu paralelno polozenih vodova ne smijije biti manji od 300 mm. Krizanje kabela izbjegavati. Za sluc¢aj
krizanja kabela obvezatno to izvesti pod pravim kutom. Navedeno se odnosi na slijedeée grupe kabela:

- VN kabeli

- NN kabeli i kabeli upravljanja

- kabeli slabe struje
Nulti i zastitni vodovi, te vodovi za izjednaCenje potencijala ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju
razlikovati od faznih vodova, te u mehanic¢kom i elektri¢nom smislu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.
Instalacijske radove smije izvoditi samo djelatnik sa ovlastenjem za predmetnu vrstu radova i sa atestiranim
materijalom.

Razvod kabela u cijevima
Cijevi moraju biti deblje stjenke i minimalnog promjera 16mm.

Svakih 6m postaviti kutiju radi povla¢enja kabela.
UcvrScenije cijevi izvodi se na slijede¢im minimalnim razmacima:

Cijev promjera (mm) Min. razmak u€vrséenja (mm)
do 25 500
iznad 25 1200

Priklju éak kabela

Upravljacki kabeli i kabeli manjih prsesjeka spajaju se izravno na rednu stezaljku ili sl. Vodi¢i moraju biti
poloZeni Sto ravnije. KriZanje i upetljavanje kabela nije dozvoljeno. Prije spajanje kabela potrebno je provijeriti i
je kabel korektno poloZen. Treba obratiti paZznju na ispravnost obiljeZavanja kabela. Sva naknadna korekcija
faze glede smijera vrtnje elektri€nih motora treba biti izvedeno na prikljuénim kutijama. Svi rezervni kabeli
trebaju biti prikljuéeni na pripadne redne stezaljke i uzemljeni na oba kraja.

Samo jedan vodi¢ se spaja na jednu rednu stezalju. Za slu¢aj spajanja viSe paralernih vodi¢a koristiti
odgovarajuce nove redne stezaljke i spojnike-premosnike.

Kod uvoda kabela u opremu (aparati, razvodni ormari, razvodne kutije i sl.) obvezatno zadrzati stupan;j
mehanicke zastite predmetne opreme.

NeiskoriStene kabelske ulaze obvezatno zabrtviti odgovaraju¢im vijéanim ¢epovima ili sliénim.

Sheme, oznake i boje vodi ¢a

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razvodni ormar) mora imati jednopolnu trajno Eitlivu shemu sukladno
stvarnim stanjem i sadrZzavati potrebne podatke, a najmanije slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,
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- nacin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specifi¢nostima instalacije.
Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznaceni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznaceni odgovaraju¢im olovnim ploc€icama ili sli€énog trajnog materijala na
mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl.

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi¢, a zelenoZzute boje kao zastitni vodic.
Instalacija sustava zaStite od munje i uzemljenjam  etalnih masa

Elemetni gromobranske instalacije moraju biti otporni na mehanicke i kemijske utjecaje. Radi korozije treba
upotrebljavati pocinéani materijal, a ugrozene dijelove instalacije treba povremeno obnavljati, te instalaciju
odrZavati ispravnom.

Silazni vodovi moraju omoguciti najkracu vezu s uzemljivaem, po mogucénosti bez promjene smjera. Vodovi
moraju biti izvedeni iz Sto duljih cijelih komada, sa Sto manje spojeva, a narocito stezaljki. Radi
onemogucéavanja preskoka iskre i prevelikih elektrodinamickih sila, ne smiju se vodovi kod polaganja savijati
na polumjer manji od 20 cm, a promjena smjera vodova ne smije biti veca od 90 stupnjeva.

Vodovi moraju biti tako polozeni i zaSti¢eni da nisu izlozeni mehani¢kom oStec¢enju i da su pregledni.

Kod polaganja vodova voditi raCuna o posliedicama i djelovanju rastezanja vodova radi promjena temperatura.
LoSa spojena mjesta na metalnih masama, koja sluze kao vodovi i odvodi, treba premostiti vodi¢ima
odgovarajuceg presjeka ili spoijiti spojevima.

Spojevi moraju osiguravati solidni galvanski i mehanicki spoj i moraju izdrzati najmanje desetostruku teZinu
voda Sto bi ih u nepovoljnom sluaju moglo opteretiti. Naro€ita sigurnost je potrebna kod nepristupacnih
spojeva.

Spojevi se mogu izvesti varenjem ili priklju€nicama duljine najmanje 50 mm, a trakasti vodovi se mogu spajati
preklopno u duljini od 100 mm s najmanje 2 vijka s maticom. Spoj lemljenjem dozvoljen je samo kod spajanja
limenih dijelova na gradevini (Zljebovi i sl.).

Spojevi, a narocito oni izvedeni varenjem, moraju biti zaSticeni od korozije odgovaraju¢éim premazom. Kod
rasvjetnih stupova tvornicki je ve¢ predvideno mjesto za uzemljenje stupa na koje se treba obvezatno spojiti
(vij€ani spoj). Za slu¢aj da nema naznaenog mjetsa tada isto izvesti varenje uzemne traja, aprema gore
danom opisu.

Sastavni dijelovi spojeva moraju biti iz istog materijala. Raznovrsni materijali spajaju se korisStenjem olovnog
uloSka, debljine najmanje 2 mm.

Razmak uzemljivaca i odvoda postoje¢ih podzemnih elektricnih kabela mora biti najmanje 3000 mm, a
krizanje treba izvesti pod pravim kutom. Ako nije moguce kod krizanja odrzati ovaj razmak, on moZze biti maniji,
voda ostane razmak najmanje 3000 mm.

Vodovodne mreze ne smiju sluziti kao uzemljiva¢ ako postoji moguénost da s njih dode do preskoka iskre u
unutraSnjomst gradevine. One moraju biti spojene s uzemljenjem kao i ostale metalne mase.

Nakon zavrSetka radova izvoditelj mora ispitati instalaciju mjerenjem otpora rasprostiranja uzemljenja,
pregledom svih instalacijskih vodova i spojeva. Potrebno je izdati odgovarajuée ateste i otvoriti revizijsku
knjigu za gromobransku instalaciju, prema propisima.

Tehni ki uvjeti ra €unalne i telefonske mreze (strukturno kabliranje)

Strukturno kabliranje racunalne i telefonske mreze izvesti po slijedeéem redosljedu:

- prije montaze izvrSiti odgovarajucu provjeru ispravnosti svih elemenata, a provjeru izvrSiti vizualnim
pregledom

- montirati i zidne ormare koncentracije (terminalske ormare) prema ucrtanim pozicijama u nacrtima

- uzemljiti ormare, parapetne i podne kanale i ostalu opremu prema vazec¢im propisima

- montirati montazne kutije u parapetnim i podnim kanalima

- poloziti kabele, a kabele rezati tek nakon polaganja (nije dozvoljeno nastavljanje kabela)

- zakljuciti kabele spajanjem kabela na prespojne panele definirano je tabelama spajanja kabela

- dovesti napajanje 230V do razvodnih ormara koncentracije i spojiti na prikljuénu to¢ku ormara

- polumijeri savijanja kabela pri polaganju ne smiju biti manji od onih koje propisuje proizvodac istih

- maksimalne dozvoljene sile koje trajno ili privremeno opterecuje kabele ne smiju biti ve¢e od onih koje
propisuje proizvodal

- kabelske zavrSetke izvesti propisano i kvalitetno

- sve kabele na oba kraja oznaciti naljepnicom s upisanom oznakom kabela
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Pri zaklju€ivanju kabela (montazi konektora na njegove krajeve) treba se pridrzavati slijedeceg:
- zaklju€ivanje kabela mora izvoditi za to struéna osoba
- duzina skinutog zastitnog omotaca na kabelu mora biti najmanja moguca, ne preko 5 cm
- prespojne panele potrebno je jasno oznaciti njihovom oznakom, a pojedini prikljuak na panelu
oznaditi identi¢no kako je oznaCen i pripadajuci konektorski prikljuéak na panelu na uti€nici

Nakon konektizacije potrebno je provijeriti kvalitetu i ispravnost vodova odgovarajuéim atestiranim mjernim
instrumentom. Takoder izmjeriti da li izvedene linije zadovoljavaju zahtjevima navedenim u normi IEC 11801.
Mijerne rezultate treba priloziti uz dokumentaciju.

3.5.3 Pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja

Tijekom pregleda elektri¢nih instalacija objekta treba obratiti paznju na:
e razvodne ormare,
e provjeriti ispravnost (mjerenja) petlji uzemljenja i izjednacenje potencijala,
e stanja uzemljenja razdjelnika, metalnih trasa te uzemljenje opreme,
e prepoznavanje i stanje neutralnog i zastitnog vodica,
* stanje i opremljnost shemama, tablicama i oznakama,
< stanje i opremljenost oznakama razdjelnika, strujnih krugova, troSila i sl.,
e solidnost spajanja kabela,
e pristupacnost i prostor za rad.

Dobiveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati slijedece uvjete:
* izmedu vodic¢a ne postoji dodir,
e vodici-kabeli nisu u prekidu,
» otpor petlje odgovara otporu upotrebljenih vodi¢a-kabela,
» otpor izolacije izmedu vodi¢a istog kabela ili razli¢itog kabela nije maniji
od 20 MQ, a otpor izmedu bilo kojeg vodi¢a i zemlje nije manji od 10 MQ,
e otpor uzemljenja nije vec¢i od 10 Q.

OdrZavanje instalacije elektri €ne instalacije

Pregled i odrzavanje elektri¢ne instalacije sukladno odredbama projekta odrzavanja i uputa proizvodaca te
valja provoditi najmanje dvaput godiSnje.Obim nuznog odrzavanja podrazumijeva:

- pritezanje vij¢anih spojeva na kabelima,

- obnavljanje antikorozivne zastite,

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata,

- zamjenu dotrajalih izvora svjetlosti,

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica,

- kontrolu spojeva vodi¢a kabela i sabirnica,

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim utjecajima.

Jednom u dvije godine treba obaviti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodic¢a za izjednacavanje potencijala,
- funkcionalne ispravnosti elemenata zastite,
- izolacijskog otpora elektricke instalacije,
- zaStite automatskim isklapanjem napajanja,
- otpora uzemljivaca,
- otpor petlje kvara,
- jednom mjesecno valja obaviti testiranje zastitnog uredeja diferencijlna struje.

3.5.4 lzvjestaji o ispitivanja i mjerenja koje je  potrebno obauviti i priloziti uz zahtjev za
tehni €ki pregled i uporabnu dozvolu

* izvjeStaj o kvaliteti ugradene opreme i kabela,

e izvjeStaj o ispitivanju i mjerenju otpora izolacije,

» izvjeStaj o ispitivanju i mjerenju otpora uzemljenja,

* izvjeStaj o ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodi€a i zastite od indirektnog dodira,
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* izvjeStaj o ispitivanju gromobranske instalacije,

» ispitne listove razvodnih ormara,

» izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju,

» izvjeStaj o ispitivanju i pustanju u pogon Zavoda za zaStitu na radu i zaStitu od pozara,

3.5.5 Sigurnost u slu €aju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuée opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom tehnickih
mjera i rjeSenja zastite na radu i zaStite od pozara, primjenom preporuka odredenih od strane Ministarstva
unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostora za cjelokupni objekt.

3.5.6  Zaéstita od ugroZavanja zdravlja ljudi

Projektom predvidena oprema i tehni¢ke mjere zastite spre€avaju ugroZavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog
rukovanja pogonski ispravhom opremom.
Elementi tehni¢kih mjera zastite provjereni su odgovaraju¢im proraéunom u okviru ovog ili drugih elektri¢nih
projekta, te nije dopusteo mjenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih elemenata.
Narocitu pozornost valja posvetiti slijedec¢em:

- najstroze se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvornicke izvedbe,

- vodovi za izjednacenje potencijala, posebni uzemljiva¢ i mjerni spojevi

uzemljiva¢a moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom,

- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom,

- nakon iskljuéenja napona, primjeniti slijedeée tehnic¢ke mjere:

- stavljanje sklopke-prekidaca u 0-polozaj,

- postavljanje opomenskih tablica,

- provjera beznaponskog stanja,

- kratko spajanje,

- uzemljenje.

3.5.7 Zaédtita od korozije

Izvodac radova je u obvezi sprovoditi mjere zastite od korozije metalnih kostrukcija i dijelova koji su izradeni ili
predvideni na temelju ovog projekta (npr. rasvjetni stupovi, kabelske police, razdjelnici, razvodne Kkutije,
kucista opreme, razni nosaci, konzole, ovjesi i dr.).
Sva oStec¢enja nastala tijekom izvedbe radova moraju se popraviti.
Obnavljanje antikorozivne zastite izvodi se u slijede¢im vremenskim razmacima:

- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasti¢ene antikorozivnim premazima,

- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zaSticene cin€anjem.

3.5.8 Program tehni €kih rjeSenja za zastitu okoliSa

Dotrajalu opremu i materijal izvoditelj radova je u obvezi ukloniti odgovaraju¢im prijevoznim sredstvima na
mjesta predvidena za otpad, tako da se ni¢im ne naruSava i ne nagrduje okolis oko gradevine i puta do mjesta
otpada.

Upotrebljeni materijali elektri¢nih instalacija ne zagaduju okoliS, a elektricni uredaji ne proizvode buku ili
vibracije ili je ista u dozvoljenim granicama.

Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolis i prilagoditi ga prirodnom izgledu.

Projektant: Mladen Tomi¢,dipl.ing.el.

Makarska, srpanj 2017.
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4.33. Elektrotehni¢ke instalacije — Vatrodojava - Legenda

4.34. Elektrotehni¢ke instalacije — Vatrodojava - Blok Shema

4.35. Elektrotehni¢ke instalacije — Vatrodojava — Podrum (-2)

4.36. Elektrotehni¢ke instalacije — Vatrodojava — Podrum (-1)

4.37. Elektrotehnitke instalacije — Vatrodojava - Prizemlje

4.38. Elektrotehnitke instalacije — Vatrodojava — 1.Kat

4.39. Elektrotehnitke instalacije — Vatrodojava — 2.Kat

4.40. Elektrotehnicke instalacije — Vatrodojava — Krov

4.41. Elektrotehnicke instalacije — Blok shema odimljavanja

4.42. Elektrotehnicke instalacije — CO detekcija - Legenda
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4.43. Elektrotehnicke instalacije — CO detekcija - Blok shema
4.44. ElektrotehniCke instalacije — CO detekcija — Podrum (-1)
4.45. ElektrotehniCke instalacije — Blok shema SOS sustava
4.46. Elektrotehni¢ke instalacije — Ventilacija - Podrum (-2)
4.47. Elektrotehni¢ke instalacije — Ventilacija - Podrum (-1)

Makarska, srpanj 2017.
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