
MIJ. /FI. JffJM~f1{fUJ@ ;r,
 
~&IJ{f@!@
 

~!J/f!8JJ!: @'fI/$if$~$$~@@
 

Građevina: 

GOSPODARSKA GRAĐEVINA 

SKLADIŠNA HALA 
ZA BAZENSKU TEHNIKU 
Ivanić-Grad 

Nova industrijska cesta 
na k.č.br. 3629/1, 4066/2, 
k.o. Ivanić-Grad 

Investitor: 
AQUACHEM d.o.o. 
za proizvodnju i trgovinu 
Ivanić-Grad 

Jalševečki odvojak 17 
OIB:17436320396 

. Projekt: Građevinski projekt 
t.d. 124/16 
Mapa: 3 
Glavni projekt: 

IDEA STUDIO d.o.o. 
ZOP: AH-16 

GRAĐEVINSKIPROJEKT
 
PROJEKT KONSTRUKCIJE
 

GOSPODARSKA GRAĐEVINA
 
v 

SKLADISNA HALA ZA BAZENSKU
 

Glavni projektantprojekta: 
Mario Pehnec, dipl.ing.arh. 

Projektant konstrukcije: 
Marko Gazzari, dipl.tng.grad: 
OIB:41805751378 

Direktor: 
Suradnik: Marko Gazzari, dipl.ing.građ. 

Ivica Boko, dr.sc. 

Zagreb, prosinac 2016. 
OIB 52281734807 mat.broj. 1600052; E-mail: stanograd.studio@zg.t-com.hr.web:stanograd.hr 



GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJASTANOGRAD STUDIO d.o.o, td.: 124/16Investitor: AQUACHEM d.o.o,UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb z.o.p.: AH·16Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALAtel/fax: 011375-88-00 

SADRŽAJ: 

1. OPĆI DIO 

• Popis mapa 

• Potvrda o upisu u komoru 

• Registracija poduzeća 

• Imenovanje projektanta 

• IZjava o usklađenosti glavnog projekta 

2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 

3. PRIMJENA ZAKONA I TEHNiČKI PROPISI 

4. TEHNIČKI DIO 

• Tehnički opis 

• Statički proračun 

• čelična konstrukcija 

• Betonski elementi (temelji, ploče, grede) 

• shema pozicija - čelik 

~-......,..-----



IDEA 
"d.o.o. 
Zagreb, Bulićeva 6, ured: Zlatarska 7, 01B:85851555769, tel. 01 3644 611, Idea-studlo@ldea-studio.hr, www.ldea-studlo.hr 
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REPUBUKA HRVATSKA 

REPUBLIKAHRV,ATSKA HRVATSKA KOMORA 
ŽUPANIJSKI SUD'U zAGREBU INZENJERAGRAĐEVJNARSJVA 

7.agreb. TrgNikolll Sllt>i~ft. 7.rk.kng S 
l0000Zilgreb; Ulicagrada\ll.ll<cvala271 PREDSJEDNIK SUDA 

KlASA: 102.:02116-'011'335
 
Broj:4 Su-1427114 URBROJ: 5oa-n~16-2
 
Zagreb. lS. prosinca 2014. g, zagreb. 01. srpnja 2016.
 

l, 

l Hrvatska komora inženjera građevirarstva -na temeiju članka 159­
zakimao opčernupravnorrrpostupku("Narodne nov'ne", br.47109). pozahijevu koji je

RJEŠENJE podnio Marko ,Gazz:ad.dipl.ing.građ.• Zagreb. STANČIČEVA1. izdaje ()	 J 

Predsjednik Župfl!lijskog S'iIda u Zagrebu,' odlUČlljući povodom zahtjeva Marka POTVRDUGazzaria za ponovno imenovanje stslnim sudskim vještakom za graditeljstvo i ,procjenu
 
nekretnina, :natcmelju,~anka 121$. sta~ 4. Zairona:uud~arodne:N.oJline2&f12)u
 
vezi sehnkon:.. 12.Pravilnika o stslnim sudskimvj~ (NN br.38/14),
 I 

1.	 Uvidom u službenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inženjera 
građevinarsoo razvidno je da je Marko Gazzari. dipl.ing.građ., zagreb. 

rij e š Ioje upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva. s danom upisa 
16.06_1g9g. godine, pod rednim brojem 130. te je stekao pravo na uporabu 
strukovnog naziva "ovlašteni, inženjer građeVinarstva". zaposlen u: 
STANOGRAD STUDIO d.o.o., ,zagreb.

Nakon što je ut>'Tdeno da: ne postoje zapreke' iz čl. 2. st. 2. Pravilnika O stalnim
 
sudsldm vjeMacima Marko< Gazzarl. dipI.ing.grad. iz Zagreba, ~iĆeYa 1. ponovno se
 
imenuje stalnim sudskim vještakom za ,GRADITELJSTVO I PROCJENU 2. ova potvrda se može koristili samo u svrnu dokazivanja da je imenovani čsan 

ro.'EKlU:TNINAna vriJ~eod četiri godine. Hrvatske komore inženjera građevinarstva. 

C:..---' 
3. Naknada za administrativne troškove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset 

--~ pet kuna) poTar, br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruža Hrvatska J~~ 
komora inženjera građevinarstva, uplaćena je u korist računa Hrvatske 

ISJEDNIK SUDA komore inženjera građevinarstvabroj: 23eOOOG-1102087559

11r~i :;;­'~~~\:A>~~~::,;i'1 
~k;~J_J __~A" 

~.	 ;:f{:S;r=::;~~;~\. Glavna tajnica P ćF H~~ke tG~pre inženje~~ gra~avinarstva 

\;~y~~}t~~;,~~~Ć~;.iur.otome obavijest: 
1. Matko Gazzarl
 
:? Ministarstvopravosuđa
 
3. U spis 



RE?UELZK~ F~~VATSK~ 

~RGC~aČKI SUD- U ZAGREBO 

IZ~JDAK IZ SBDSKOG REGISTRA 

-S.UBJEKT UPISA 

MRS: 
080415454 

OIB: 
:;2281734&01 

TVRTKA·: 
2 STANOGRAD STUDIO društvo s ograničenom odgovornošću za 

nadzor i projektiranje 

2	 STANOGRAD STUDIO d.o.o. 

SJEDIŠTE/ADRESA: 
4 Zagreb .(Grad Zagreb) 

RepubLi.ke Austrije 7 

PRAVNI OBLIK: 
l· društvo s 09'l'<:!p-i·cenom odqovo.rnoš ću 

PRE·OME.T POSLOVAN$: 

-
l -
l * -

'"$. ""€ ..r 
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5 
5 * 

5 
5 
5 * 

5' 
5: * 

5 
S * 
5 
5' Eriprauanje hrane ~a potrošnju* 

sa ili bez usluživanja (u pr~ 
na priredbama i sl.' i op.s!<r"ba 
(ea.te t ing) "/	 . 

5 D.j,e-latnost javnoga cesp6vnog prij'ev;oza ~* 

5 
5 

s 

zastupanje ;no?emnih tVrtki 
kupnja i prodaja robe 
obav·ljanje t:rg.::>vačkog posredovanja na domaćem i
 
~~~zewno~ tržiš~
 
P'd"~Tovi -upta'1!janja--nekretrri:nom i ·održavanje-­

nekretnina 
Vješ~ačenje ~a područje graditeljstva i 
procj~ou nek=e~nina 

Peslovanje ne·kretn~nama 

Projekti=anje i-građenJe građevina te stručni 
nadzor .glOađenja 

Pružanje usluga u trgOVini 
Turističke usluge u nautičkom t~ti2mu 
Turist~čke usluge u os~alim oblicima turističke 

ponude 
ds.ta·le T.ur~stićke usluge. 
TuriStičke usluge koje uključuju športsko­
rekreativne ili pustolo'Toe aktivnosti 
Pripr~~4nje hrane i pružanje usluga prehrane 
Pripr~~anje i usluživanje pića i napitaka 
Pružahje usluga smještaja 

[;004. 20,15-1Z-0-4·11~37":45	 Stran 

"'<=?"~"~' 

ili tereti! 'll; unu.tarn.jr1ll- cest.ovnom. prqm: 

~l 

Prijevoz putnika. u ~~utarnjem cesto~ 
Javni. :?xijevoz putnika u medunaro.dn6fjj:f i i 
cestovnon prometu .----~ 
Prijevoz tereta u unutarnjem i međril~od 

I REPUBLIKA I'.3.Vh!'SK.'\. 
TRGOVAČKI S'.JD U ZAGREBU 

!
l 

rZ\~D~_ IZ SUDSKOG RE~:SI:L~ 

SUBJEKT UP.fSA 

PREDHET PO~LO"",NJA: 

I 5 * ­
5 ­
.5 ­
5 

I OSNIVAČI/~~CVI DRUŠTVA: 

2	 l~rko Gazza~i. OIB: ~18C5151318 

Zag=eb, Stančićeva 1 
2. - jedini osnivač d.o.o. 

OSOBE OVT8b~ENE ZA ZASTUPANJE: 

2 Marko Gazzari. alB: 418E5i51378 
Zagreb,. Stančićeva 1 

Z - ·:iirektor 
2. - zastupa pojedinačno isamestalne 

5	 Tih2na SauPA~ orB: 741457~6512 

zagreb. Stančićeva 1 
5 - "Drokuris't 
5 ~ o~uko& osnivača s danom 21.05~2015&gcdine 

TEMELJliII Ki\PITII.L:
 
l 20.00D,00 kuna
 

PRAVNI ODNOSI: 
Osnivački akt: 

.i­ Izjava o osnivanju društva ~d 20.prcsinc3 2DC1_g . 
Z Odl~o~ čl~~a društva od 18.03.2002. i~jenjeca je =~J=>= ~ 

osniva~ju u cijelosti. P=očišćeni tekst đosta~lie~ II zb~~k~ 

is~rav~. 

4	 Odl~cm Sku?štine od L3.C9.2D044 stavlje~a Je u c~j~105~~ 
va~ snage Izjava društva (prečišćeni tekst) cd 18.G3.2D02., 
izrr~enjena odredba Q poslovnoj adresi II sjeCištu društ~a ~ 

cd~edba o predmetu pbslcvanja - djelatnc5~i ~~~~2J ~~V~ 
tekst Izjave društva od 13.09.2004. dcst3~~jen su~ i ~cže~ 

u·z~ir}~ is?xava. 
5	 Izj,va društ~a cd 13.&9.20~~~godine, i~jenjena cdlukc~ 

Skupštine od 2l.05.2015.godine i to čl. 3. c~~ 
poslovanja~ usvojen potp~i tekst IZja~~§tv2 .~ ­
~1.Q5.2015.godineJ dostavlj~~ sudu i ~aže~ u zbikr~ 

~s~rava~	 /

/
FINANCIJSKA IZV~EŠĆ~: 

PrEdane God. 

eu 30.(16.15 zn~ ~i.ol~rt~j31.E.l;"~~~c-

D004 r 2vlS-L2-Q4 1~~37:45	 5~=~L:=t:.:·.: ::-:; _ 

cestovnom proKetu 
Agencijsk: ujelatnosti u CEstovnom prcmet~ 

Prijevoz za vlastite potret·e 
DjelatnQst ovlaštenoga carinskcg otprer~ika 

Skladištenje robe 



GLAVNI PROJEKT • KONSTRUKCIJASTANOGRAD STUDIO d.o.o. 
td.: 124/16UlicaRepublikeAustrije7, Zagreb Investitor: AQUACHEM d.o.o, 

z.o.p.: AH-16 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALA tel/fax: 01/375-88-00 

Temeljem Zakona o gradnji R.H. (NN RH l 53/13)Stanograd Studio d.o.o, donosi: 

RJEŠENJE br. 124/16 

o IMENOVANJU PROJEKTANTA 

MARKO GAZZARI dipl. ing.građ. 

sa rješenjem broj UP/I-360-01l99-01l130 od 25.09.1999. upis u imenik "ovlašteni 
inženjer građevinarstva" imenuje se na dužnost projektanta konstrukcije: 

Građevina: 

GOSPODARSKA GRAĐEVINA 

SKLADIŠNA HALA 
ZA BAZENSKU TEHNIKU 
Ivanić-Grad 

Nova industrijska cesta 
na k.č.br. 3629/1, 4066/2, 
k.o. Ivanić-Grad 

Investitor: 
AQUACHEM d.o.o. 
za proizvodnju i trgovinu 
Ivanić-Grad 

Jalševečki odvojak 17 
OIB:17436320396 

Projekt: 
Građevinski projekt 

t.d. 124/16 

Zagreb, prosinac 2016. 

D i r e k t o r: 

Marko Gazzari, d.i.g. 

OIB: 52281734807 e-mail: stanograd.studio@zg.t-com.hr; URL: www.stanograd.hr ; MB 1600052; tel/fax: 01/375-88-00 



STANOGRAD STUDIO d.o.o. GLAVNI PROJEKT • KONSTRUKCIJA 
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tel/fax: 01/375-88-00 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALA 

Građevina: 

GOSPODARSKA GRAĐEVINA 

SKLADIŠNA HALA ZA BAZENSKU TEHNIKU 
Ivanić-Grad, Nova industrijska cesta 
na k.č.br. 3629/1, 4066/2, k.o. Ivanić-Grad 

Investitor:
 
AQUACHEM d.o.o.
 
zaproizvodnju i trgovinu
 
Ivanić-Grad, Jalševečki odvojak 17
 
OIB: 17436320396
 

Projekt:
 
Građevinski projekt
 

t.d. 124/16 

Projektant konstrukcije:	 Marko Gazzari, dig 

Na temelju Zakona o gradnji (NN RH 153/13) GRAĐEVINSKIPROJEKT daje 

IZJAVU 

I	 ime ovlaštenog inženjera: 
Marko Gazzari, dig; samostalni ovlašteni inženjer; r.b. 130 

II	 oznaka projekta 
GOSPODARSKA GRAĐEVINA, SKLADIŠNA HALA ZA BAZENSKU 
TEHNIKU, td: 124/16 

III	 ovaj projekt je usklađen s: 

1.	 Zakonom o zaštiti na radu (NN RH 93114) 
2. Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10) 
3. Zakonom o gradnji (NN 153/13) 
4.	 Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14110, 

125/10, 136/12) 
5.	 Tehnički propis za zidane konstrukcije (NN RH br. 01/07) 
6.	 Tehnički propis za spregnute konstrukcije od čelika i betona (NN br. 

119/09 i 12511 O) 
7.	 Tehnički propis za čelične konstrukcije 

(NN br. 112/08., 125110., 73112., 136/12.) 



----_._------­

STANOGRAD STUDIO d.o.o. GLAVNI PROJEKT • KONSTRUKCIJA 
--ltd~:-J24ilcr-----­---Y!iGa-RepubHke-Austfije-1,Z-agfeb ---Investitor.-A~BAGHEM-d~o~()c-.- ­

tel/fax: 01/375-88-00 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADISNAHALA z.o.p.: AH-16 

Projektirani vijek trajanja konstrukcije 

Razred 3 - Konstrukcije zgrada i druge uobičajene konstrukcije­
prema HRN EN 1991-1 

Zahtjevani proračunski uporabni vijek> 50 godina 

Izloženost ovisno o uvjetima okoliša 

(prema Eurokodu 2)
 
Razred l - Suhi okoliš - unutrašnjost stambenih ili uredskih zgrada
 
Razred 2 - Vlažni okoliš - s mrazom;
 

- vanjski elementi izloženi mrazu
 
- elementi u neškodljivom tlu, ili vodi izloženi mrazu
 
- unutrašnji elementi u velikoj vlazi izloženi mrazu
 

(prema HRN EN 206-1) 

Razred oznake - 2 - Korozij a uzrokovana karbonizacij om 
XCI - Beton unutar građevine s niskom vlagom zraka 
XC2 - Vlažna, rjeđe suha - Površina betona izložena 
dugotrajnom dodiru sa vodom; temelji - temelji samci i trake 
XC3 - Umjereno vlažna - Beton unutar građevina s 
umjerenom ili niskom vlažnosti zraka. Vanjski beton zaštićen 

od kiše 
Najmanja debljina zaštitnog sloja za obični beton (Eurokod 2) 

Pri upotrebi čelika za armiranje, te razreda izloženosti oznake 
2 - najmanji zaštitni sloj - 25 mm 

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata 
odgovarujće otpornosti, a u osnovi se sastoji u ispunjavanju 
tri zahtjeva koji se odnose na: 

- maksimalan vodocementni faktor
 
- minimalan sadržaj cementa
 
- minimalan razred čvrstoće betona
 



STANOGRAD STUDIO d.o.o, GLAVNI PROJEKT • KONSTRUKCIJA 
UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb Investitor: AQUACHEM d.o.o. td.: 124116 
tel/fax: 01/375-88-00 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA - SKLADIŠNA HALA z.o.p.: AH-16 

2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

Svaki građevinski proizvod predviđen za određenu namjenu može biti uporabljiv ako 

posjeduje takva tehnička svojstva da građevina u koju se ugrađuje ispuni BITNE ZAHTJEVE i 

druge uvjete propisane Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13) tehničkim propisima i drugim 

propisima donesenim na temelju zakona, lokacijskim uvjetima utvrđenim na temelju navedenog 

zakona, te drugim uvjetima propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne 

zahtjeve za građevinu. 

Potvrđivanje sukladnosti proizvoda i sustava propisano je:
 

- Zakonom o gradnji (I\lN RH br. 153/13)
 

- Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevinskih
 

proizvoda (N.I\I. 1/2005)
 

- Pravilnikom o izmjeni i dopuni pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
 

označavanju građevinskih proizvoda (N.N. 7/2010)
 

- Tehničkom propisu za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12)
 

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrđivanje sukladnosti te označavanje 

građevinskih proizvoda, ispitivanje građevinskih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i 

građenju, te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati građevni 

proizvodi određeni su u prilozima TPBK i to za: 

- beton - u Prilogu "A" 

- armatura, čelik za armiranje i čelik za prednapinjanje • u Prilogu "Bil 

- cement - u Prilogu "C" 

- agregat - u Prilogu "Dil 

- dodatak betonu i dodatak mortu za injektiranje natega - u Prilogu "Eli 

- voda - u Prilogu "Fil 

- predgotovijeni betonski elementi - u Prilogu "Gli 

- proizvodi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija - u Prilogu "K" 

Potvrđivanje sukladnosti obuhvaća radnje ocjenjivanja sukladnosti građevinskih proizvoda 

ovisno o propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti i izdavanje certifikata unutarnje kontrole 

proizvodnje odnosno izdavanje certifikata sukladnosti građevinskih proizvoda. 

Program kontrole definira osnovne uvjete projekta konstrukcije za osiguranje kvalitete betona. 



STANOGRAD STUDIO d.o.o. GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJA 
UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb Investitor: AQUACHEM d.o.o, td.: 124116 

tel/fax: 011375·88·00 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALA z.o.p.: AH-16 

BETON 

Tehnička svojstva betona i materijala od kojih se beton proizvodi moraju biti specificirana 

prema TPBK i normi HRN EN 206-1, te normama specifikacijama za materijale.
 

Svojstva svježeg betona specificira izvođač betonskih radova ili su prema potrebi specificirana u
 

projektu betonske konstrukcije. Svojstva očvrslog betona specificiraju se u projektu betonske
 

konstrukcije. Obavezno se specificira razred tlačne čvrstoće, te ostala svojstva prema potrebi
 

(otpornost na cikluse smrzavanja i odmrzavanja, vodonepropusnost i dr.).
 

Proizvođač je odgovoran za proizvodnju i transport, a Izvođač za ugradnju, zbijanje i njegu 

svježeg betona. Postupak njege betona provodi se prema HRN ENV 13670-1. Svojstva svježeg 

betona moraju se kontrolirati na mjestu proizvodnje i pri preuzimanju na mjestu ugradnje. 

Prema TPBK i normi HRN EN 206-1 zaštita armature od korozije u betonu postiže se 

izvedbom zahtijevanog zaštitnog sloja betona, izborom vrste cementa i ograničenjem 

maksimalne količine kloridnih iona u betonu. Jedna od glavnih mjera zaštite armature od 

korozije, ali i povećanja trajnosti, je ostvarivanje kvalitetnog betona u području zaštitnog sloja, 

te projektiranje i izvedba dovoljne debljine zaštitnog sloja. Minimalna debljina zaštitnog sloja 

betona utvrđuje se u ovisnosti o razredu izloženosti, te načinu armiranja elementa. 

Potvrđivanje sukladnosti sastoji se od kontrole proizvodnje koju provodi proizvođač 

betona uz ovlašteno tijelo. Potvrđivanje sukladnosti je postupak kojim se potvrđuje da 

proizvedeni beton ima svojstva prema tehničkoj specifikaciji HRN EN 206-1, prema Prilogu "A" 

TPBK što je potrebito dokumentirati. 

Za betone i betonske proizvode proizvedene na gradilištu, a u skladu sa projektom 

betonske konstrukcije, potrebno je dokazati uporabljivost u skladu sa projektom betonske I 

I,
konstrukcije i TPBK. 

Osim isprave o sukladnosti isporučeni građevinski proizvod mora pratiti otpremnica koja 

sadrži podatke propisane u prilogu "A". 

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svježeg betona provodi 

se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava očvrslog betona prema 

normama niza HRN EN 12390. 

Kad se betonara nalazi na gradilištu, pri uzimanju uzoraka i potvrđivanju sukladnosti 

betona, u gradilišnoj dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji ispitivanja, navodi se obavezno 

oznaka pojedinačnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske 

konstrukcije na kojem je ugrađen beton iz kojeg je uzet uzorak. 

Označavanje betona u projektnim specifikacijama, proizvođačevim izjavama i sličnim 

dokumentima treba provoditi prema uputama poglavlja 11 norme HRN EN 206-1 koje se svode 

na obavezno navođenje norme HRN EN 206-1 i skraćenica specificiranih svojstava (razred tlačne 

čvrstoće, granične vrijednosti prema razredima izloženosti, najveće količine klorida, najveće 

nazivne gornje veličine zrna agregata, gustoće, konzistencije i sl.) Izvođenje i održavanje 

betonskih konstrukcija obuhvaćeno je Prilogom "J" TPBK-a. 

I. jo 
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Pri izvođenju betonske konstrukcije izvođač je dužan pridržavati se projekta betonske 

konstrukcije i tehničkih uputa za ugradnju i uporabu građevinskih proizvoda i odredaba TPBK-a. 

Postignuta propisana svojstva i uporabljivost građevnog proizvoda izrađenog na gradilištu 

izvođač treba zapisivati sukladni posebnim propisima o vođenju građevinskog dnevnika. 

Zabranjena je ugradnja građevinskog proizvoda koji je isporučen bez oznake s posebnim 

propisom, bez tehničke upute za ugradnju i uporabu i koji nema svojstva zahtijevana projektom 

ili mu je istekao rok uporabe, odnosno čiji podatci značajni. za ugradnju, uporabu i utjecaj na 

svojstva i trajnost betonske konstrukcije nisu sukladni podatcima određenim glavnim 

projektom. 

Ugradnju građevnog proizvoda mora odobriti nadzorni inženjer što se zapisuje u skladu sa 

posebnim propisom o vođenju građevnog dnevnika. 

ARMATURA I ČELIK ZAARMIRANJE 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature provodi se 

prema projektu betonske konstrukcije. 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti armature proizvedene 

prema tehničkoj specifikaciji (norme ili tehničko dopuštenje) provodi se prema toj specifikaciji, 

prema normama iz Priloga "B" TPBK i normama na koje one upućuju, te u skladu sa odredbama 

posebnog propisa. 

Tehnička svojstva armature moraju ispunjavati opće i posebne zahtjeve bitne za krajnju 

namjenu i ovisno o vrsti čelika moraju biti specificirana prema normama nizova HRN EN 10080, 

odnosno HRN EN 10138 i odredbama Priloga "B" TPBK. Armatura se izrađuje, odnosno 

proizvodi kao armatura za armiranje betonskih konstrukcija, od čelika za armiranje. 

Tehnička svojstva armature, čelika za armiranje, specificiraju se u projektu betonske 

konstrukcije, odnosno u tehničkoj specifikaciji za taj proizvod. 

Dokazivanje uporabljivosti armature izrađene prema projektu betonske konstrukcije 

provodi se prema tom projektu, te prema odredbama Priloga "B" TPBK i uključuje zahtjeve za: 

a) izvođačevom kontrolom izrade i ispitivanja armature 

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvođačeve kontrole izrade armature na način 

primjeren postizanju tehničkih svojstava betonske konstrukcije, a u skladu sTPBK 

Potvrđivanje sukladnosti armature prema tehničkoj specifikaciji provodi se prema 

odredbama te specifikacije, te odredbama Priloga "B" TPBK i posebnog propisa. Potvrđivanje 

sukladnosti čelika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka za norme HRN EN 

10080-1 i odredbama posebnog propisa. 

Armatura proizvedena prema tehničkoj specifikaciji označava se na otpremnici i na oznaci 

prema odredbama te specifikacije. Oznaka mora obavezno sadržavati upućivanje na tu 

specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom. 

Čelik za armiranje označava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza HRN EN 

10080, a u skladu s HRN CR 10260, normama HRN EN 10027-1:1999, HRN EN 10027-2:1999 I 

HRI'J EN 10020:1999. Oznaka mora obavezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s 

posebnim propisom. 
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Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava za armiranje provodi se 

prema normama nizova HRN EN 10080, odnosno HRN EN 10138 i prema normama niza HRN EN 

ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002·1. Ako je armatura sklop čelika za armiranje i drugog 

čeličnog proizvoda ( čelični lim, čelični profil, čelična cijev i sl.) uzimanje uzoraka i priprema 

ispitnih uzoraka za mehanička ispitivanja tih čeličnih proizvoda provodi se prema normi HRN EN 

ISO 377 Prilog nBu TPBK. 

Pri ugradnji armature treba odgovarajuće primijeniti pravila određena Prilogom ,y' TPBK, 

te: 

- pojedinosti koje se odnose na ugradnju armature 

- pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se armature izrađuju, te norme 

kojima se potvrđuje sukladnost tih proizvoda 

- pojedinosti koje se odnose na uporabu i održavanje dane projektom betonske konstrukcije i/ili 

tehničkom uputom za ugradnju i uporabu 

Pri izradi ili proizvodnji armature treba poštovati pravila armiranja prema Prilogu nHu 

TPBK, priznatim tehničkim pravilima na koji taj prilog upućuje, odnosno prema Prilogu ,,I" TPBK. 

Za ispitivanje postupaka zavarivanja i osposobljenosti zavarivača primjenjuje se norma EN 

ISO 17660 ili norma HRN El\! 287·1. 

Armatura od čelika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara lli mehaničkog 

spoja. Oni se proizvode i potvrđuje im se sukladnost prema tehničkoj specifikaciji ili se izrađuju 

prema projektu betonske konstrukcije. 

Armatura izrađena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku 

konstrukciju ako je sukladnost čelika, zavara, mehaničkih spojeva, spojki potvrđena ili ispitana 

na način određen Prilogom nB" TPBK i ako ispunjava zahtjeve projekta betonske konstrukcije. 

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuće nadzorne radnje određene normom 

HRN EN 13670-1, te druge kontrolne radnje određene Prilogom nj" TPBK. 

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju 

ispunjavati zahtjeve normi na koje upućuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema Prilozima nCu 

, 1101/, nE" i nFu TPBK. 

CEMENT 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi te potvrđivanje sukladnosti cementa provodi se, ovicno 

o vrsti cementa, prema Tehničkom propisu za cemente za betonske konstrukcije (N.N. 64/05), 

odredaba TPBK, Prilog nC", te u skladu s odredbama posebnog propisa. 

Tehnička svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije. Kontrola 

cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u betonari na gradilištu prema 

normi HRN EN 206-1. 

Kasnija ispitivanja u slučaju sumnje provode se odgovarajućom primjenom normi 

tehničkog propisa za cement za betonske konstrukcije. 
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AGREGAT 

Odredbe Priloga "Dil TPBK primjenjuju se na agregat koji je sastavni dio betona iz Priloga 

"A" TPBK. 

Tehnička svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o porijeklu agregata, opće 

i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju biti specificirana prema normi 

HRN EN 12620, te normama na koje ta norma upućuje i odredbama Priloga "Dil TPBK. 

Potvrđivanje sukladnosti agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka za 

norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa ako Prilogom "Dil TPBK nije drugačije 

određeno. 

Postignuti rezultati ispitivanja svakog svojstva agregata za beton svrstavaju se u razrede ili 

daju opisno prema normi HRN EN 12620. Uzorke za ispitivanje uzima proizvođač agregata za 

beton i ovlaštena pravna osoba na način određen Prilogom "0" TPBK. 

Agregat za beton označava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN 12620. 

Oznaka mora obavezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom. 

Ispitivanje svojstva ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton provodi se 

prema normama niza HRN El\! 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 I HRN EN 1744 i 

odredbama Priloga "Dil TPBK. 

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i betonari na 

gradilištu. Provodi se prema normi HRN EN 206·1. Kontrola agregata provodi se odgovarajućom 

primjenom normi iz točke 0.3.1. Priloga "Dil TPBK. 

Proizvođač i distributer agregata, te proizvođač betona dužni su poduzeti odgovarajuće 

mjere u cilju održavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i 

skladištenja prema Dodatku "Hil norme HRN EN 12620, odnosno Dodatku "Fil norme HRN EN 

13055-1. 

VODA 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje prikladnosti vode određuju s.e prema 

normi HRN EN 1008:2002. 

Tehnička svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opće i posebne zahtjeve 

bitne za svojstva betona, odnosno morta za injektiranje prednapetih natega i moraju se 

specificirati prema normi HRN EN 1008, normama na koje ta norma upućuje i odredbama 

Priloga "Fil TPBK. 

Potvrđivanje prikladnosti provodi se u skladu s odredbama norme HRN EN 1008, i 

odredbama priloga "Fil TP BK. Za pitku vodu iz vodovoda nije potrebno provoditi potvrđivanje 

prikladnosti za pripremu betona. Morska i boćata voda nisu prikladne za pripremu betona za 

armirano-betonske konstrukcije. Ispitivanje sadržaja i granične količine štetnih tvari u vodi i 

utjecaja lih voda na svojstva svježeg i očvrslog betona provodi se prema normi HRN EN 1008, 

normama na koje ta norma upućuje i odredbama Priloga ,P' TPBK. 
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Ispitivanje uporabljivosti, prikladnosti vode provodi se prije prve uporabe, te u slučaju 

kada je došlo do promjene u koncentraciji štetnih tvari u vodi, u slučaju kada postoji sumnja da 

je došlo do promjene u njenom sastavu. 

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari ( tvornici betona) i betonari na gradilištu 

prije prve uporabe, te u slučaju kada postoji sumnja da je došlo do promjene njezinih svojstava. 

Kontrola u slučaju kada postoji sumnja da je došlo do promjene svojstava vode provodi se 

odgovarajućom primjenom norme HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upućuje. 

DODACI BETONU 

Dodatci betonu prema normi HRN EN 206-1 dijele se na mineralne i kemijske dodatke. 

Odredbe Priloga "Eli TPBK primjenjuju se na kemijske i mineralne dodatke betonu. 

Tehnička svojstva kemijskog dodatka betonu pri niskim temperaturama moraju zadovoljiti 

opće zahtjeve iz norme HRN EN 934-2 i posebne zahtjeve za taj tip dodatka prema normi HRN 

U.Ml.35. 

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi se u centralnoj betonari (tvornici 

betona) i u betonari na gradilištu prema normi HRN EN 206-1. Preporučuje se uzimanje uzoraka 

i odlaganje za svaku vrstu isporuka. 

':',?J!l '.'?'l!' 'i§"'. 
I 
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Radnje u okviruodržavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehničkog propisa za 
betonske konstrukcije (NN br. 101/05) i normama na koje upućuje navedeni Prilog, te odgovarajućom 

primjenom odredaba važećih ostalih propisa. 
Bitni dijelovi konstrukcile su: 

);> AB konstrukcja 

a) Održavanje AB konstrukcije zgrade 

Redovitih pregleda u svrhu održavanja betonske konstrUkcije provode se ne rjeđe od 10 godina. 
Pregled uključuje najmanje: 

);> vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine napuklina i pukotina te 
drugih oštećenja bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti građevine, 

);> utvrđivanja stanja zaštitnoq sloja armature, 
);> utvrđivanje veličine progiba glavnih nosivihelemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u 

ispunjavanje bitnog zahtijeva mehaničke otpornosti i stabilno~ti , 
U slučaju da su pukotine veće da narušavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim 
tehničkim sustavima koji su u skladu sa TPBK. 

b) Ćuvanje dokumentacije održavanja 

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o održavanju konstrukcije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 

Pregled konstrukcije zgrade moraju obavijati za to ovlašteneosobe i ako se uoče da su bitna svojstva građevine 

narušena potrebno konstrukcju sanirati. 
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Opći uvjeti za izradu i montažu čelične konstrukcije 

Celični dio konstrukcija obrađen u ovom projektu podliježe primjeni tehničkih propisa za nosive čelične 
konstrukcije. Popis svih primijenjenih propisa naveden je u izjavi projektanta o usklađenosti projekta. U tehničkoj 

dokumentaciji (statički proračun i radioničko - montažna dokumentacija) predviđena je vrsta i kvaliteta 
materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne može se upotrijebiti bez 
suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehničkoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za 
svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta. 

Osnovni dokumenti za izvođenje 

Prije početka izvođenja sukladno Zakonu o prostornom uređenju i gradnji (NN RH br.: 76/2007, 38/2009, 
55/2011,90/2011 i 50/2012) potrebno je sve radove izvoditi prema: 

• glavnom projektu (građevna dozvola) 
• izvedbenom projektu (usklađenom s glavnim projektom) 
• radioničkim nacrtima 
• tehnološkom projektu 

Izvođač radova izrade i montaže mora imati zakonske potvrde podobnosti. 

Prije početka radova izvoditelj izrađuje tehnološki projekt izrade i montaže. Podloga za izradu ovog 
projekt je revidirani glavni i izvedbeni projekt, radionički nacrti čelične konstrukcije, tehnički propisi i normativi, 
zakon zaštite na radu i drugi važeći zakoni. 

Osnovni sastav projekta je:
 
• opći dokumenti pogona
 
- rješenje o postavljanju odgovorne osobe za izradu i montažu
 
- opis tehnologije po kojoj se izvodi i montira čelični dio konstrukcije
 
- tehnološki postupak zavarivanja
 
- plan kontrole i popis svih potrebnih atesta materijala
 
- mjere i sredstva zaštite na radu
 
- organizacija montaže usuglašena sa ukupnom organizacijom gradilišta
 
- terminski planovi izrade i montaže
 

Dokazi kvalitete prije početka izrade čelične konstrukcije 

• rješenja za voditelja izrade i montaže čelične nosive konstrukcije 
• atesti materijala od kojih će biti izrađena čelična konstrukcija 
• atesti za spojni materijal (vijci, elektrode) 
• svjedodžbe tehnologa zavarivanja i zavarivača koji će raditi na ovoj konstrukciji 
• tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja) 
• tehnologija montaže 
• plan kontrole 

Ova dokumentacija ovjerena od strane nadzornog inženjera odnosno projektanta sastavni je dio dokumenata za 
tehnički pregled konstrukcije.
 

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije početka izrade dostaviti
 
nadzornom inženjeru na ovjeru.
 

Kvaliteta čelika se mora biti dokazana u skladu sa normama i propisima navedenima u IZJAVI, te 
kvalitetom i svojstvima definiranim u statičkom proračunu. 

Spojna sredstava - vijci, moraju imati kvalitetu definiranu statičkim proračunom, a dokazanu u skladu sa 
normama i propisima navedenima u IZJAVI. 
Varovi moraju biti kvalitete i debljine definirane statičkim proračunom, a kvaliteta se mora dokazati prema 
normama i propisima navedenima u IZJAVI. 
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Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaže izvoditelj je dužan voditi zakonom propisane dnevnike 
i provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Dužnost je nadzornog inženjera kontrolirati izvedbu u svim 
fazama izrade i montaže, tj, usklađenost s tehničkom dokumentacijom i važećim tehničkim normama i pravilima, 
ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na 
montažu. Sve izmjene u dimenzijama ili načinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta 
konstrukcije, ' 

Fazne kontrole (fazni tehnički pregled) koje se provode u toku 

Izvedba čelične konstrukcije ima slijedeće faze: 

3.1.1. izrada elemenata LI radionici
 
3,1,2, transport od radionice na gradilište
 
3.1.3.	 montaža čelične konstrukcije na gradilištu na prethodno pripremljenu sldrsnu konstrukcijU 

(temelje ili dijelove zgrade) 

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehničkoj dokumentaciji i prema važećim 

tehničkim propisima, Izvršenje fazne kontrole potvrđuju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, stručnog 

nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrđeni u nekoj fazi, u pravilu ne može započeti iduća faza. 

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su: 

• kontrola dokaza kvalitete prije početka izrade konstrukcije 
• prijem čelične konstrukcije po izradi u radionici 
• prijem čelične konstrukcije po transportu na gradilište 
• geodetska kontrola montirane čelične konstrukcije 
• završni pregled čelične konstrukcije prije početka drugih radova na čeličnoj konstrukciji 

(pokrivanje, oblaganje, montaža instalacija ili opreme i drugo) 

Prijem elementa obavlja se na temelju radion ičkih crteža i specifikacija. 

Kontroia i prijem čelične konstrukcije vrši se prema Pravilniku o tehničkim mjerama i uvjetima za montažu 
čeličnih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladištenja i montažnih radova moraju biti u 
skladu s navedenim Pravilnikom, Posebno se naglašava potreba pažljivog postupanja prigodom utovara, 
istovara i transporta dijelova konstrukcije. 

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. 

Dijelovi konstrukcije se slažu u tako da se omogući lagano pronalaženje pozicija i pristup zbog dizanja i 
transporta. 

Prigodom prijema u radionici izvoditelji radova na izradi čelične konstrukcije dužan je staviti na uvid potrebnu 
tehničku dokumentaciju, 

• radioničke nacrte sa specifikacijama 
• ateste osnovnog materijala 
• ateste dodatnog materijala 
• ateste zavarivača 

• ateste priključnih elemenata 
• dnevnik izrade materijala 
• dnevnik zavarivanja 
• podatke o tehnologiji zavarivanja 
• izvješće interne tehničke kontrole 
• uvjerenja o kvalifikacijama stručnih osoba koje SUdjeluju u izradi konstrukcije 

Završnom pregledu po montaži u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne građevine, 

Zaštita čelične konstrukcije od korozije 

Zaštita čelične konstrukcije od korozije u svemu se provodi kako je definirano u tehničkom opisu. 
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3. Primjena zakona i tehničkih propisa 

Primjenjeni su važeći zakoni i tehnički propisi u pogledu mehaničke otpornosti i stabilnosti 
predmetne građevine. Popis primjenjenih zakona i propisa: 

10.1. Zakon o gradnji (I\IN RH br. 153/13) i prateći posebni propisi 

10.3 Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14110, 125/10, 136/12) 

10.5 Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN RH br. 33/10, 87/10, 146/10, 81111, 100/11,130/12, 
81/13 i 136/14) 

10.6 Zakon o zaštiti na radu (NN RH br.93/14, 118/14 i 154/14) 

10.7 Zakon o zaštiti od požara (NN RH br, 92/10) 

10.8 Zakon o građevnim proizvodima (NN RH br. 76/13,30/14) 

10.9 Tehnički propis za zidane konstrukcije (NN RH br. 01/07) 

10.10 Tehnički propis ža drvene konstrukcije (NN RH br 121/07., 58109., 125/10., 136/12.) 
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TEHNIČKI OPIS 

Konstruktivni sistem karakteristike 
Predmet ovog elaborata je dokaz nosivosti i stabilnosti konstrukcije objekta - poslovne građevine u 

Ivanić Gradu. 
Građevina je poslovno-skladišne namjene, te će se izvesti kao okvirna, čelična konstrukcija. Objekt 

je u gabaritima 42,6 x 16,6m, a katnosti je prizemlje +2 kata na dijelu od osi A - e ,dok je na preostalom 

dijelu jednovolumenska visine 9,3 m. 
Cijeli objekt sastoji se od okvira (stup-prečka presjeka) u rasteru 4,6 i 5,6 ITI, dok je krovna ploha 

dvostrešna čelična konstrukcija, sa blagim padom od 7%. Pokrov sandwich - toplinski paneli, predviđenje 

prema uputama proizvođača, za nalijeganje na sekundarno čeličnu konstrukciju na osnom rasponu od 4,6 i 
5,6 m . Međukatne konstrukcije predstavljaju spregnute armiranobetonske ploče. 

Fasada objekta-izvodi se također od TI panela, oslonjenih na podnu gredu i čeličnu potkonstrukciju ­
prečke između okvira. 

Temeljenje objekta 
Temeljenje građevine je predviđeno kao plitko na temeljnim stopama. Geotehničkim elaboratom 

izrađenim od GEO-LAB d.o.o. br. td. 09512016 utvrđena je pogodnost tla za temeljenje, te su utvrđeni 

parametri tla. Podna pločaje debljine 20 cm, dilatirna u zasjecanjem u određenom rasteru. 

Zaključno, utvrđuje se, da će objekt izgrađen sa predviđenim elementima, u potpunosti zadovoljavati 
svoje funkcije nosivosti, stabilnosti, otpornosti i uporabljivosti, a izgradnja istog neće utjecati na sigurnost 
susjednih objekata iz razloga njihove dilatiranosti sa 5 cm EPSa i temeljenja u istom nivou. 

Stabilizacija objekta izvedeno je uz pomoć krovnih spregova i vertikalnih spregova okomito na ravninu
 
glavnih okvira.
 

Lokacija i opterećenja
 

Građevina se nalazi na lokaciji koja prema važećim propisima spada u I vjetrovnu zonu, te u I zoni
 
snijega.
 

Osnovni materijal
 
Čelični vruće valjani profili i limovi prema normi HRN EN 10025 za opće konstrukeione čelike, oznake
 
S235 J2.
 
Vijci
 
Vijčane spojeve izvesti u skladu s HRN EN 14399. Vijci su kvalitete materijala 10.9. Temeljna sidra
 
projektirana su iz konstrukcijskog čelika S355 J2. Ovim projektom primjenjuju se vijci dimenzija prema
 
statičkom računu.
 

Dodatni materijal (zavari)
 

Dodatni materijal za zavarivanje mora biti kvalitete minimalno kao osnovni materijal za konstrukcije.
 
Zavarivanje nosivih konstrukcija treba izvesti u skladu s HRN EN 13479:2007 i pratećim normama.
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Radionička izrada i montaža čelične konstrukcije treba biti u skladu sa HRN EN 1090-1 i HRN EN 1090-2. 
Propisana klasa izvođenja je EXC2.
 

U skladu sa propisanom klasom izvođenja potrebno je provoditi sve radnje kod radioničke izrade i montaže
 
čelične konstrukcije, te kontrolu izrade i montaže čelične konstrukcije.
 

Zaštita od korozije 

Zaštitu čelične konstrukcije od korozije treba provesti u skladu sa Tehničkim propisom za čelične konstrukcije
 
(NN RH br. 112/08, 125/10,73/12 i 136/12).
 

Prema HRN ISO 12944, građevina se nalazi u sredini s atmosferskim uvjetrna koji spadaju u C3 kategoriju.
 

Sustav zaštite od korozije (sukladno HRN EN ISO 12944·5: 2008): 

Sustav zaštite od korozije 

1) 1x epoksi temelj, HEMPADUR QUATRO 17634/ 
HEMPADUR 17410 

2) 1x HEMPATHANE HS 55610 

d.s.f. (pm) 

1 ><140 pm 

1 x 60 um 

Ukupno: 200 pm d.s.f. 

Otekivani rok trajnostisustava za~tite od korozije: H (> 15 god.) 

Tehnologija izvođenja zaštite od korozije 

Primarna priprema površine 
Priprema površine na kvalitetu Sa 2 % prema HRN EN ISO 8501-1: 2007 na automatskoj sačmarilici te 
automatska aplikacija shopprimera na bazi cinksilikata (kao što je na pr. HEMPEL'S SHOPPRIMER ZS 15890) 

Sekundarna priprema površine na gradilištu na mjestima gradilišnih zavara (prije aplikacije cijelokupnog 
sustava) izvodi se na kvalitetu St 3 prema HRN EN ISO 8501-1: 2007. 

Nenosenle premaza 
Premaze nanositi sukladno preporuci proizvođača premaza te sukladno specifikaciji bojanja i to uvijek na 
isključivo čistu i suhu površinu koja ima temperaturu minimalno 3 stupnja iznad točke rosišta. 

Popravci na premazu 
Od velike je važnosti da se sva oštećena mjesta i nedostaci poprave bilo da se radi o većim ili manjim 
oštećenjima. Izvođač radova treba kontrolirati i pregledati vlastiti rad. U slučaju da otkrije nedostatke kao što su 
nedovoljna debljina filma, rupice, curenje, neobojane površine i ostale nepravilnosti, njegov je zadatak da 
površinu popravi na vlastitu inicijativu. 

Kontrola izvođenja zaštite od korozije 

Uvod 
Cilj kontrole je da se osigura u ime naručitelja radova, u korist izvođača radova te dobavljača premaza, 
realizacija dogovorene specifikacije u svrhu da se postigne željeno ponašanje antikorozivne zaštite. 

Proizvođač premaza mora organizirati kontrolu praćenja radova na dogovorenim referentnim površinama s 
osposobljenim inspektorima koji imaju položen međunarodni certifikat o poznavanju antikorozivne zaštite 
FROSlO ili NACE. 

Dogovorene referentne površine u skladu sa standardom HRN EN ISO 12944-7: 1999 mjerodavne su za 
kontrolu kvalitete izvođenja radova antikorozivne zaštite. Podaci se ispunjavaju u obrascima sukladno HRN EN 
ISO 12944-8: 1999. 

Faze kontrole 
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Kontrola pripreme za pripremu površine
 

Vizualnom metodom ocijeniti će se kvaliteta čelične površine ( ISO 8501 .. 1. J, kvaliteta i okolina Z8vam,
 
prisutnost ulja i masnoća, dostupnost i osvijotljonost površina,
 

Kontrola opreme i mogućnosti izvođenja radova
 

Kontrolira se da li je prisutna oprema u skladu s izvođenjem radova: oprema za abrazivno 6išćenje i nanošenje
 
premaza, da li je dostupnost moguća do SVil1 površlne, da li postoji adekvatno osvjetljenje, te da li je u radionIci
 
ili na gradilištu prisutna neophodna koli6ina boje i razrjeđivaća za obavlj'anje posla,
 

Kontrola pripreme površine
 

Kontrola se izvodi vizualnom pregledom pripremljene površine po standardu ISO 8501 - 1,
 
Profil hrapavosti odraditi 60 80 usporednom metodom: Rugotest No. 3, Kldupomoćno sredstvo za Određivanje
 

Rz profila hrapavosti može se koristiti: Elcometer 123, 

Kontrola uvjeta nanošenja premaza 

Kontrolira se temp. zraka, temp. površine, "DewPoint" vizuelno termometrom i ili "Sling Psychrometer-om" i 
usporedbom s "Dewpoint kalkulatorom". 

Kontrola pripreme premaza
 

Kontrolira se vizualno izgled premaza, miješanje, dodatak razrjeđivača.
 

Kontrola nanošenja premaza i kontrola debljine mokrog filma 

Kontrolira se debljina mokrog filma pomoćnim sredstvom "WFT - Gauge" s rasponom mjerenja debljina mokrog 
filma od 25 pm te vizualni izgled površine. 

Kontrola debljine suhog filma i prianjanja 

Kontrolira se debljina suhog filma svakog sloja 24 sata nakon otvrdnjavanja premaza elektronskim mjeraćima 

tipa Elcometer 456 ili sli6nim uređajima. Debljina suhog filma mora biti u propisanim granicama. Kontrola 
ukupne debljine suhog filma prema pravilu: "DFT RULES"80 - 20" 

"X- rez" ili " mrežni rez" ( X - Cut ili Cross- Cut) nisu relevantni za debljine filma preko 250 pm (ISO 2409). 
Prionjljivost premaza može se ocijeniti tek 2 mjeseca nakon aplikacije i to jedino Pull- Off test metodom (ISO 
4624); Kriteriji prihvatljivosti (minimalna sila čupanja): 3,5 Mpa, minimalna debljina čelika 8 mm, temp. kod 
očitavanja: od 15 do 30 °C; oprema: pneumatski ili hidrauMni uređaj (sve sukladno HEMPEL's Code of Practice 
COP 0006-1). 

',I 

Svi parametri koji se kontroliraju moraju biti u skladu s radnom specifikacijom i tehni6kim uputama dobavljaća 

premaza. 

Požarna otpornost konstrukcije 

Elaboratom zaštite od požara Flamit d.o.o. br. 181116; utvrđeni su zahtjevi otpornosti konstrukcije. 

Betonske ploče stubišta i međukatne konstrukcije posjeduju otopmost 90 min 

Dijelovi čelične konstrukcije koji zahtijevaju otpornost R 90 i REI90 štite se primjenjenim oblogama (tip 

kao Knau/, Promot, Permaceil ...) . 

Proračunom konstrukcije programskim paketom SCIA, na mode/Uje predviđena požarna otpornost R30 

svih elemenata konstrukcije, te se njihovim dimenzioniranjem zakljUČUje vatrootpornost na R30 bez 

dodatnih vatrootpornih premaza. 
... .. 
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NAPOMENA 
za prostor skladišta(orizemlfe i 2. kat) POtrebno je zadovq(ffti zahtjeve 
vezane samo za reakciju na poŽar(tablica 1 ove tDčkeJ. a zahtjevi lJ 

odnosuna otpornostkonstrukdje5lJdefinirani tablicom 2. 
za pomoćne prostore (Prizemlje) i prostor SPremištaf1. kat) POtrebno 
je zadovo/Uli zahtjeve vezane samoza reakdju na požar(tablica 1 ove 
točke). a zahtieVi u odoo5lJ na OtDomost konstrukcije su definiran.' 
tablicom 3. 

Karakteristike građevinskih konstrukdja u odnosu na otpornost protiv 

požara i reakciiu na požar bit će definirane sukladno Pravilniku o 

otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građeIIina mora 

zadO\loljiti u slučaju požaraCNN 29/13 i 87115) i moraju biti slijedeće: 

TABUCAI. 

;00 od 1.00 m2 

autonomnog dojavnog 

EI230 - e 

RE160 
El 60 

nije potrebno 
R60 

nije potrebno 

Zgrade podskupine 3 (ZPS3) 
KONSTRUKCDE I ELEMENTI ZGRADE MORAJU ZADovoum 

ZAHTJEVE ZAOTPORNOSTNAPOŽAR 

Prizemlje i katovi 
(2) zahtjevi za otpornost na požar nisu. 
potrebni kod vanjskih zidova stubišta 
izvedenih od građevnih proizvoda. koji se 
razvrstavaju prema reakciji na požar u 
najmanje A2 i koji u slučajU požara ne 
mogu biti ugroženi susjednim dijelovima. 
rađevine sooientmna te vaniske zidove; 

Krakovi i podesti stubišta 

Mehanička ventilacija u stubištima 
bez zapornice 
UREĐAJ ZAODVODNJU DIMA 
SJSustav za odvodniu dima nije 

Vrata u zidovima stubišta bez 
zapornice 

uređaji za otvaranje. 
Veličina 

za poslovne prostore i druge prostore koji 
izravno vode na stubište 

u stubištima bez oredorostora 

Strop iznad stubišta 
(4) od zahtijeva se može odstupiti ako se 
prijenos požara sa susjednih elemenata 
građevine na stubište more spriječiti 

odQovaraiućim mierama. 

Sustav za automatsku dojavu požara 
u stubištima. bez zapornice 
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i 
dodatna opcija - ručno otvaranje· na 
posljednjem podestu i prizemljU odnosne katu 
na kojimogu pristupili vatrogasci. 

Otvaranje mora bili neovisno o općem 
napajanju električnom energijom. 

Da bi se osigurao prirodni uzgon odvođenja 

dima, jz stubišta nužno je osigurali dovod 
vanjskog zraka i to kanalom ili prozorom 
dovoljnog poprečnog presjeka sa stalnim 

"otvorom ili vratima povezanim sa vanjskim 
prostorom opremijena uređajem za fiksiranje u 
stablO otvorenom položaju. Otvori za dovod 
vanjskog zraka moraju se nalazili ispod jedne 
polo\'ice srednje konstrukcijske visine stubišta. 

(7) Autonomni dojavni uredaj koristi se u sigumosnom stubištu kod zgracla u kojima nije 
predviđen stabilni sustav za automat5lw dojavu poZara. a sastoj. se OCI centraJe" rezelVnog 
izvora napajanja. javljaeadima u najvišem dijelU stubišta. te tipkala za ručno aktiviranje U 
najnižem i nai"fišem dijelu stubišta. 

B 
D 

~ 

A2 

D 
ili 

Di 

utove 

D-dl 

D 

D 
A2 
D 

ntama 

roCdia 

"m k1asifidran'mkom 

ElABORATZ4Šl7TEcoPOŽARA br. 1611~6 SlraniCi1 27 

Ul:;;'>ao<>vOO> 
g~ ~ 

S"~ Ć 
'o' v 
·~O : 
N 
~c.
(J'l • r .... e .<> • 
o"~ 

o.., 
eco.. ~­o ...... ­
s; L 
g >.i ., <­
0;,20< .......
 I 

en_7)co -'-'W 

O~': 
Cf;O
>" ' ­
;;;:l>t."'l
enD ~ 
;A:c..,» .
eQ'
,-- ­> '~' ""'. 
c;:;~ O~ 

~~~.­
Z? ~ > ;;:.e 

~:ta ,...e ~ 1 

). ;.. 
;>.e 

o» 
z; 
> 
~ 
). 

t' 

~ ~~ 
>t3 
=F~ -0\ '" . 

~ 



-- -
10~Samobor 

Jurja Dijanića l4/aFLAMiT tel: +36S-l~1l1-47l 

mob: +3B5-9B-43l-7Sl 
d. G. o. za prqektiranje, građenje i nadzor	 ernaU: Oamit@flamit.hr 

Unutamii završni sloievi.zida unutar evakuaciiskih Putova 
- Stubište . IC-slAO 

~~flijilio.illiži:rraa.Q\iej;;~'?"fiP!""'~: 'c;,." ;g"ig;i')f;;;Š"";;f'~;1i;;;';" ';.;~;.,. 
Podneoodlooe na evakuadiskim .putoVima 

Stubište I Cfl-sl 
Podne podloge u neizgrađenim dijelovima I OO 

I ootio:rovlia 
Podne konstrukdie 
Klasificiranisustav D
 
ili
 
izvedba sa sliiedećim klasificiranim komoonentama
 

CNosividio 4 I" IC I
Izolaciiski .sloi	 e III D 
Konstrukcije ispod neobrađene stropne ploče uključujući i pričvršćenja izuzev
 
stropne obloge
 
Klasificiranisustav ID-dO
 
Ili
 
izvedba sa sliedećim klasificiranim komoonentama
 
Podkonstrukciia I A2 I 1A2
 
Izolaciiski sloi --rC-dO I ili D
 
Oblooa ili spušteni strop I O-dO I IB-dO
 
Stropne oblOQena evakuaciiskim putovima
 

C_!=1..in 

BKROV(t1) 
Toplinska izolaciia* I E
 

;'ianalt1iafdQiIOdizta~jkiinaln'veritiraQisl<ii.'kiiriami.':'·?'. "."",;.; ]J; ii;j;,i;:;'!;":};;,:·····
O" 

Kanali lc
 
Izolaciia I C ID
l illi
Obloge	 I D I rB 

--- --- ~:2~;;: 

A2 

u grilOE!V1nl (U prolazlrna kroz evakuacijske I C 
I outove) 
fj).upn;~)$IlPJjt'~jj;iij;i,';·:< j'" :"';;ji);;!;;!:;·"';;j;;"'';·'''';:; ,';:ii ·iii;it1jjjjj[ji:jjjjjjijjjj!..,j;:";i'",· 
Dupli POdovi	 I 

Nosivi sloi D
 
Stuoovi
 D 

SuDlii POdovi 
Estrih A2
 
Oplata
 D 

ElABORATZAŠTITeODFrJŽARA br. 161116	 stranica 26 

s CC/)
t:::::=:>-=l. 
;;;>g>­
~r:lZ10 430 samobor 

JlOja Dijanića l4/a o.g	 OFLAMiT tel: +385-1-6111-471 ~s::~ 
mob: +3B5-9B-43l-7Sl ~2:'~

d. G. o. za prqektirau:le. građenje i nad2ar	 enilil: llamjl@fIam~.hr 

TABUCA2. 
Karakteristike građevinsRh konstrukcija skladišta (prizemlje i 2" kat) u odnosu na 

otpornost protiv požara u slučaju požara, mo.Jliu biti slijedeće: 

lIR~lI';]jllllj1t. 
nosiva ;<onstruketa 

međukatna konstru~:cija 

zidovi- granica požarnog odjeI.Jl<a 

vatroolpornavrata 

zaštita prolaza e1ektričrlh kabkua na
 
granici požamih odjeljaka
 

zaštita prolazaVBllilacijskih kanala na
 
granici poŽamihodjeQaka
 

pp zak!oOka"1
 

TABUCA3. 

R 90
 
R30
 

REI 90
 

RB 90 (nosivi zidovi)
 
El 90 (nenosivi zidovi)
 

El,9O-C
 

El 90
 

EI90
 

HRNDIN 4102 dio 4 
HRNEN 1365 - 1, 3, 4 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 4 
HRNEN 1365 - 2 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 4 
HRNEN 1365 - 1 
HRNEN 1364 - 1 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 5 
HRNEN 1634-1, 2 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 9 
HRNEN 1366 - 3, 4 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 11 
HRNEN 1366 - 2 
HRNEN 13501 - 3 

Karakteristike građevinski! konstrukdja za pomoćne prostore (prizemlje) i prostor 

spremišta (1. kat) u ool1osu Ila otpornost crotiv požara u slučajU požara moraju biti 

slijedeće: 

međukatna !:onstrukdja I REl 90 

lidovi- granica poŽarnog:xljeljka I	 REI 90 (nosivi zidovi) 
El 90 (renosivi zidovi) 

vatrootpoma vra12 I B, 3O-C 

zaštita'prolazaelektričnih IGlblolla na I El 90
 
grania poiemih odjeljaka
 

zaštita prolaza ventilaajskihIkan21a na I EI 90
 
grania požamih OG!jeljaka
 

pp zakioDk2
 

B.ABORATZAŠTITeODFrJŽARA br. 181116 

HRNDIN 4102 dio 4 
HRNEN 1365 - 1, 3, 4 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 4 
HRNEN 1365 - 2 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 4 
HRNEN 1365 - 1 
HRNEN 1364 - 1 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 5 
HRNEN 1634 - 1, 2 
HRNEN 13501-2 
HRNDIN 4102 dio 9 
HRNEN 1366 - 3, 4 
HRNEN 13501 - 2 
HRNDIN 4102 dio 11 
HRNEN 1366 - 2 
HRNEN 13501 - 3 

stranica 29 

Y'~>­
oo(;lt:::lOO>
b=rn 
o;e.~ 

2:C 
G e' 
-.l "..

NO 
1"Q,.
o'l • . 

ti ?
O"? 

o.., 
p'o;. ,... 
G .. ..i 

s, r:­
::l >­
po < 
0='20:;: ­
~~~ 
O~;O 
0;:;0
>"" <:... 
;;:J>L"':l 
mD " 7':C~» " ........ n 1­

~:r: 
>(i]~ 
c:;3:C 
C::~Z 
< o tr: 
z~ ~ 
>' :;;

c. 
ta ;:::,...
7- '... 

>­ e, 

Q > 
~<:z 
> 
:> 
), 

N 

O~'J.. 
~ ?- e; 

>i0 
"'":"'" .b.7":::: 
0;0"'­

().)
er: 

mailto:llamjl@fIam~.hr
mailto:Oamit@flamit.hr


str. 4GLAVNI PROJEKT • KONSTRUKCIJASTANOGRAD STUDIO d.o.o. td.: 124/16 Investitor: AQUACHEM d.o.o.UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb , z.o.p.: AH·16Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALAtel/fax: 011375·88·00 

« 
~ 
W 
J 
(j) 
W 
o::: 
o, 

- --® 
-

-

R ~b 

! ~ 
" ~ 

/ aT 
Bl< 
<!I-o> 

"1'1 
I-­

I~ 

r-------::---II­

1IIIIIIIIIIi\! 

1llllllllllll! 
I-------jQl 

I' 

I, 
I 

:: I- o::::;:::::::: 

:; -it ~ 

I: 
I' 
I 
I 
I; 

I 
I 
I, 

:, 0-+ 
I l!::::::====fll 1---+----1 

-

-
r 

~ ---G 
r~ ~ 

I I I 

IIIIIIIII!IIII 



5 
str.GLAVNI PROJEKT· KONSTRUKCIJASTANOGRAD STUDIO d.o.o. td.: 124116Investitor: AQUACHEM d.o.o,UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb z.o.p.: AH·16Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALAtel/fax: 01/375-88-00 

ANALIZA OPTEREĆENJA: (vlastite težine ploča su uključene u model) 

1. krovna konstrukcija - neprohodni krov 

- izolacij ski krovni panel = 0,25 kN/m2
 

- podgled (zavješenja) = 0,2 kN/m2
 

stalno g = 0,45 kN/m2
 

korisno (snijeg) 120 m.n.v. 0,8xl,2 = 1,0 kN/m2
 

2. međukatna konstrukcija- spregnuta ploča na 5,78
 

- protuprašni premaz = 0,05 kN/m2
 

- podgled = 0,2 kN/m2
 

dodatno stalno g = 0,25 kN/m2
 

korisno (priručno skladište) p = 3,0 kN/m2
 

3. međukatna konstrukcija - spregnuta ploča na 2,98
 

- keramičke pločice uljepilu = 0,25 kN/m2
 

- podgled = 0,2 kN/m2
 

dodatno stalno g = 0,45 kN/m2
 

korisno (uredi) p = 1,5 kN/m2
 

Pokrov - izolacijski krovni paneli kao KingspanX-dek postavljaju se na čeličnu konstrukciju 

na osne razmake 4,6 i 5,6 metara, a sukladno uputamaproizvođaća. 

Odabrano: - panel XD 100; debljine donjeg lima 0,9mm 
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I"'KOKACUN KONSTRUKCIJE 

ANALIZA OPTEREĆENJA
 

Sva opterećenja na konstrukciju uzeta su prema važećim propisima lj. hrvatska norma HRN EN-1991. l 

- HRN EN 1991-1-1: 2012 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opća djelovanja -- Obujamske 
težine, vlastite težine i uporabna opterećenja zgrada (EN 1991-1­
1:2002+AC:2009) 

- HRN EN 1991-1-1 :2012/NA: 2012 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opća djelovanja ­
Obujamske težine, vlastite težine i uporabna opterećenja za zgrade ­
Nacionalni dodatak 

- HRN EN 1991-1-3: 2012 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opća djelovanja - Opterećenja 

snijegom (EN 1991-1-3:2003+AC:2009) 

- HRI\! El\! 1991-1-3:2012/NA: 2016 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opća dJelovanja­
Opterećenja snijegom - Nacionalni dodatak 

- HRN EN 1991-1-4: 2012 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-4: Opća djelovanja - Djelovanja 
vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) 

- HRN EN 1991-1-4:2012/NA: 2012 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-4: Opća djelovanja­
Djelovanja vjetra - Nacionalni dodatak 

Vlastita težina 
Vlastita težina smatra se stalnim djelovanjem, tj. za vlastitu težinu se smatra da će djelovati na 

konstrukciju tijekom cijelog vijeka trajanja konstrukcije. U statičkom proračunu automatski se proračunava od 
strane programskog paketa u kojem se analizira promatrana konstrukcija. Može se prikazati pomoću jedne 
karakteristične vrijednosti (Gk), a proračunava se na osnovu prostornih težina i nazivnih dimenzija. 

Dodatno stalno opterećenje 
oKrovna kons ru t k'cua 

Krovni panel 

d (cm) y(kN/m3) dXy 

0.25 

Podgled+instalacije 0.20 
.:0::1Ukupno dodatno stalno opterećenje.	 gO -- 0,45 (kN/m) 

Mđkte u a na kons ru tk"cija: 
d (cm) y(kN/m3) dXy 

Armirano betonska konstrukcija 15 25.0 3.75 

Kamena vuna 10 0.15 

Podgled 0.20 
.:0::,Ukupno dodatno stalno opterećenje:	 gO -- 0,76 (kN/m) 
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Investitor: AQUACHEM d.o.o, 

Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALA z.o.p.: AH-l6 
t-88-00,Up erecenje vJe rom: 

, Predmetna građevina se nalazi u općini Ivanić grad, na pOZiciji gdje je uglavnom nezaštićena od 
djelovanja vjetra. Prema navedenim normama, predmetna lokacija ima slijedeće karakteristike opterećenja 

vjetra: 

Predmetna građevina: Osnovna brzina vjetra za predmetnu lokaciju: 
Visina objekta (od kote terena): 9.3m osnovna brzina \1etra: Vb•O= 20.00 mIs 

Sirina objekta (x-smjer) (m): 16.9 m koeficijenti: COIR= 1.00 

Dužina objekta (y-smjer) (m): 42.7 m Cseason= 1.OO ' 

Srednja brzina vjetra 
Kategorija terena II. Tlak pri osnovnoj brzini vjetra: 
Najmanja ~sina Zmin: = 2m q 1 a . /

b = 2' .p- Vb = 0.25 kN m2 
Duljina hrapaiostl zo: = 0.050 m 

Naj-.eča \isina zmax: = 100 m Faktor Izloženosti 
ce(z)= 2.20 

Faktor vertikalne razvedenosti co(z)= 1.00 (iz dijagrama): 

Faktor terena k; =O,19(zo / ZO,IJ rm = 0.190 Tlak pri vršnoj brzini:

Faktor hrapavosti: er{z): = 0.99 I qp(z)= 0.55 kN/m2 I 
I vm(z)= v" ,cr(z),c,,(z) = 19.86 mIs I 

Tlak vjetra na površine 

OpterećnJe vertikalnih ploha x -smjer 
Ze= 

TLOCRT 

) 
vjetar 

D 

3.38 me/S= 

h/d= 0.55 

Površine: 

A=31.43 m2 

B= 125.74 m2 

9.3 m 

<: 
d 

e= 

11\ 

E 

..c 

16.9 m 

PRESJEK d>e 

<: 
~ 

{j
vjetar 

e 

B Ie H 
zona 

h/d 

5 

1 

<0,25 

A 

-1.2 

,II 

B 

-0.8 

C 

-0.5 

D 

0.8 

E 

-0.3 

A 
W e= 

B 
W e= 

-0.66kN/m2 

-0.44kN/m2 

C= 0.00 m2 

D=397.11 m2 

E= 397.11 m2 

e 
W e= 

D 
W e = 

E 
W e= 

-0.28kN/m2 

0.44kN/m2 

-0.28 kl\l/m2 

Cpe, 10 Cpe, 10 Cpe, 10 Cpe. 10 Cpe, 10 

-1.4 -0.8 -0.5 0.8 -0.5 

-1.2 -0.8 -0.5 0.8 -0.5 
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ptere nje vertikalnih ploha V smjer 
Ze= 9.3 m e= 18.6 m 

d 
> 

TLOCRT 

>
vjetar 

D 

3.72 m zonae/5= A 

h/d= 0.22 Cpe,lO Cpe,10 

-1.4 -0.8 

-1.2 -0.8 

-1.2 -0.8 

Površine: 

h/d Cpe, 10 Cpe, 10 Cpe, 10 

5 -0.5 0.8 -0.5 

1 -0.5 0.8 -0.5 

<0,25 -0.5 0.8 -0.3 

A eA=34.60 m2 W e= -0.77 kN/m2 C=224.13 m2 W e= -0.28kN/m2 
B DB= 138.38 m2 = -0.44kN/m2 D= 157.17 m2 W = 0.44kN/m2W e e 

EE= 157.17 m2 W e= -0.28kN/m2 

Opterećnje dvostrešnog krova 

b= 16.9 m 

a= 42.7 m 

Ze=h= 9.3m 

Nagib: 10.00· 

PRESJEK d>e 
1\ 

< e > 
~ 

E 

.c 
B{j

vjetar 

\I 

B e D E 

: tO tr: 

pozitivan nagib !<roV\1 

Smjer vjetra O· 

e/lO e/lO 
~ ~ 

el41 
Privjetrina 

F 

-
G H J I 

I- ­

F 

Zavjetrina.c)
vjetar 

e/41 

a > 
Smjer vjetra 90· 

a/4~ HH 
vjetar> 

~:GF GOlrnjaSlre~a l
 
~'-- 1__L-' Sljeme 

~ Donja streha 

e/lO 
< > 

e/2 
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Smjer vjetra e = o 
e= 16.9 m nagib F G H I J 

Cpe,iO Cpe,iO Cpe, io Cpe,iO Cpe,iO 

10 -1.30 -1.00 -0.45 -0.20 -0.65 

Površine: 
F= 7.14 m2 W~ e= -0.72 kN/m2 H= 332.25 m2 W

H
e= -0.25 kN/m2 

G= 14.28 m2 l:i
W e= -0.55 kN/m2 1= 332.25 m2 w 

l 
e= -0.11 kN/m2 

J= 28.56 m2 w 
J 
e= -0.36 kN/m2 

Smjer vjetra e = 90° 

e= 18.6 m nagib F G H I 

Cpe, io Cpe,iO Cpe, io Cpe,iO 

10 -1.45 -1.30 -0.65 -0.55 

Površine: 
F= 19.86 m W~e= -0.80 kN/m2 

G=19.86m Wl:ie= -0.72kN/m2 

Pritisak vjetra na unutarnje površine 

H= 158,84 m W
H

e= -0.36 kN/m2 

1= 162.26 m w 
l
e= -0.30 kN/m2 

Unutrašnji koeficijent pritiska: Cpj= ± 0.3 

Wj= ± 0.17 kN/m2 

Rezultirajućedjelovanje vjetra smjer-x: 

Wk=We-WI (kN/mL)
 

Vjetar Wl- pozitivni unutarnji pritisak cp;= + 0.3
 

PODRUČJE A B C D E F G H I I 

We (kN/mz) -0.66 -0.44 -0.28 0.44 -0.28 -0.72 -0.55 -0.25 -0.11 -0.36 

Wj(kN/m
2 

) 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Wk (kN/mz) -0.83 -0.61 -0.44 0.28 -0.44 -0.88 -0.72 -0.41 -0.28 -0.52 

Vjetar W2 - negativni unutarnji pritisak Cpj= - 0.3 

PODRUČJE A B e D E F G H I I 
We (kN/mz) -0.66 -0.44 -0.28 0.44 -0.28 -0.72 -0.55 -0.25 -0.11 -0.36 

wj(kN/m
2 

) -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 

Wk (kN/m
2 

) -0.50 -0.28 -0.11 0.61 -0.11 -0.55 -0.39 -0.08 0.06 -0.19 

Rezultirajuće djelovanje vjetra smjer-v: 

Wk=We-WI (kN/mL)
 

Vjetar Wl- pozitivni unutarnji pritisak Cpj= + 0.3
 

PODRUČJE A B C D E F G H I 

we (kN/m
2 

) -0.77 -0.44 -0.28 0.44 -0.28 -0.80 -0.72 -0.36 -0.30 

W\ (kN/m
2 

) 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Wk (kN/m
2 

) -0.94 -0.61 -0.44 0.28 -0.44 -0.96 -0.88 -0.52 -0.47 

Vjetar W2 - negativni unutarnji pritisak cp;= - 0.3 

PODRUČJE A B C D E F G H I 

We (kN/m
2 

) -0.77 -0.44 -0.28 0.44 -0.28 -0.80 -0.72 -0.36 -0.30 

W\ (kl\J/m
2 

) -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 

Wk (kN/m
2 

) -0.6:L -0.28 -0.11 0.61 -0.11 -0.63 -0.55 -0.19 -0.14 

7 /''5 
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opterećenje snijegom 

Lokacija objekta: IVANIĆGRAD 
Nadmorska visina: 110m.n.m 
Područje opterećenja snijegom: I 

Sk= 1.15 

Opterećenje snijegom dvostreAnih krovova 

1J1(a1) 

O,51J1(a1) 

Koeficijent oblika za opterećenje snijegom - dvostrešni krovovi 
01= 3.00 o 01= 3.00 o 

!J1= 0.80 !J1= 0.80 

Opterećenje snijegom: 

Kombinacija opterećenja 1:	 Sl(a1)= 0.92 kN/m2 Sl(a2)= 0.92 kN/m2 

0.5S1(a1)= 0.46 kN/m2 0.5 S(a2)= 0.46 kN/m2 
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NOSIVA ČELiČNA KONSTRUKCIJA 

Proračun reznih sila napravljen je u programskom paketu SelA ENGINEER. Analizirane su 
sve kombinacije opterećenja za granično stanje nosivosti i granično stanje uporabljivosti s 
odgovarajućim parcijalnim koeficijentima sigurnosti za pojedino granično stanje. U nastavku 
su dani samo utjecaji od najnepovoljnije kombinacije djelovanja za pojedino granično stanje. 

Globalni model konstrukcije 
Prikaz geometrije modela: 

Prikaz elemenata glavne nosive konstrukcije: 
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Prikaz elemenata sekundarne konstrukcije: 

I, l',!, 
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Glavna konstrukcija 
Rezne sile i pomaci (pregibi) 

STALNO + KORISNO + SNI.IEG 

. .'. ' ' 

.',',. " 

.. ' .' 

~ 

Dijagram momenata savijanja My [kNm] 

Dijagram momenata savijanja Mz [kNm] 

l'·..... 
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1;­, 

Dijagram uzdužnih sila N [kN] 

I', 
····x 

Dijagram poprečnih sila Ty [kN] 
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Dijagram poprečnih sila Tz [kN] 

I'.:, 
> 

Dijagram progiba z [cm] 
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I~"..... 

Dijagram pregiba y [cm] 

Dijagram pregiba x [cm] 
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Sekundarna konstrukcija i vjetrovni spregovi 
Rezne sile i pomaci (progibi) 

STALNO + VJETAR 

Dijagram momenata savijanja My [kNm] 

Dijagram momenata savijanja Mz [kNm] 
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Dijagram uzdužnih sila N [kN] 

Dijagram poprečnih sila Ty [kN] 
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Dijagram poprečnih sila Tz [kN] 

Dijagram progiba y [cm] 
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DIMENZIONIRANJE ELEMENATA 

U nastavku je dan prikaz dimenzioniranja elemenata. Detaljno je ispisan postupak dimenzioniranja 
najkritičnijih elemenata, a prikaz dimenzioniranja ostalih dan je tablično s konačnim stupnjom 
iskoristivosti pojedinog elementa obzirom na KGS (GSN). 

Glavna konstrukcija 

Check of steel - stupovi poz. 1 i poz 2 

Nonlinear calculation, Extreme: Member
 
Selection: 829, 820
 
NonIinear combinations : ST+KO+SN KGS
 
EN 1993·1·1 Code Check
 
National annex: Standard EN
 
IMember 829 la.600 m I;;HE;:::-:A:-;;3~20;;--r.:;ls:-;;2~36;;--""ls:;:;T:-:-:+K~O~+";:;'S;-;-NOi'KG=s:;--10.73'
 

Partial safety factors 
Gamma MO for resistance of cross-sections 1.00 
Gamma Mi for resistance to instabillty 1.00 
Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 

"'.... 

Material 
Yield strength fy 235.0 MPa 

Ultimate strength fu 360.0 MPa 

Fabrication Rolled 

...::SECTION CHECK::...
 
The critical check lson position 0.000 m
 

Internal forcas Calculated Unit 
N,Ed ·392.40 kN 
Vy,Ed 0.13 kN 
VZ,Ed -10.75 kN 

T,Ed 0.00 kNm 

MY,Ed 7.53 kNm 
MZ,Ed 0.00 kNm 

Classification for cross-section desIgn 
According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification ofInternal Compresslon parts 
According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 25.00 
thickness ratio 

Class 1 Limit 33.00 

Class 2 Limit 38.00 

Class 3 Limit 45.11 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification ofOutstand Flanges 
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According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 7.65 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 

Class2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 13.77 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 1.2400e~02 mA2 
I\Ic,Rd 2914.00 kN 

Unity check 0.13 ~ 

Bending moment check for My
 

According to EN 1993-1~1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
 

Wpl,y 1.6292e-03 mA3 

Mpl,y,Rd 382.85 kNm 

Unity check 0.02 -

Shear check for Vy 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 9.6240e-03 mA2 

Vpl,y,Rd 1305.76 kN 

Unity check 0.00 -
Shear check for Vz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 4.0765e-03 m"2 
Vpl,z,Rd 553.09 kN 

Unity check 0.02 -
Torslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23) 

Tau,t,Ed 0.0 MPa 

Tau,Rd 135.7 MPa 

Unity check 0.00 -

Combined bending, axlal force and shear force check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.31) 

MN,y,Rd 378.63 kNm 

Unity check 0.02 -

The member satisfies the section check. 
...::STABILlTY CHECK::... 
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Classification for member buckIIng design 

Decisive position for stability classification: 0.000 m 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 
Maximum width-to­ 25,00 
thickness ratio 
Class 1 Limit 33.00 
Class2 Limit 38.00 
Class3 Limit 45.11 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 
Maximum width-to­ 7.65 
thickness ratio 
Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 
Class 3 Limit 13.77 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for memberbuckling design 
Flexural BuckIIng Check 

According to EN 1993-1-1 article6.3,1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Sway type sway non-
sway 

System length L 8.500 8.500 m 
Buckling factor k 2.00 1.00 

Buckling length Lcr 17.000 8.500 m 
Critical Euler load Ncr 1642,32 2005.20 kN 
Slenderness Lambda 125.10 113.21 
Relative slenderness Lambda,rel 1.33 1.21 
Limit slenderness Lambda,rel,O 0.20 0.20 
Buckling curve b e 
Imperfection Alpha 0.34 0.49 

Reduction factor Chi 0.41 0.43 
Buckling resistance Nb,Rd 1199.85 1256.39 kN 

Flexural BuckIIng verification 

Cross-section area A 1.2400e-02 m"2 
Buckling resistance Nb,Rd 1199.85 kN 

Unity check 0.33 -

Torslonal (-Flexurali Buckling check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. and formula (6.46) 
Table of values 

Torsional Buckling length 8.500 m 
Ncr,T 5418.53 kN 
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Ncr,TF 1642.32 kN 

Relative slenderness 
Lambda,T 

1.33 

Limit slenderness Lambda,O 0.20 

Buckling curve c 

Imperfection Alpha 0.49 

A 1.2400e-02 mA2 

Reduction factor Chi 0.38 

Buckling resistance Nb,Rd 1094.40 kN 

Unity check 0.36 -
Lateral Torslonal BuckIIng Check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
LTB Parameters 

Method for LTS curve Art. 6.3.2.2. 

Wy 1.6292e-03 mA3 

Elastic critical moment Mcr 1640.97 kNm 

Relative slenderness Lambda,LT 0.48 

Limit slenderness Lambda, LT,O 0.40 

Mcr Parameters 

LTB length 8.500 m 

k 1.00 

kw 1.00 

C1 3.21 

C2 0.61 

C3 0.41 

The slendernessor bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects may be ignored 
according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4) 
Compresslon and bending check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 
Interaction Method 1 

Table of values 

kyy 1.053 

kyz 0.714 

kzy 0.647 

kzz 0.850 

Delta My 0.00 kNm 

Delta Mz 0.00 kNm 

A 1.2400e-02 mA2 

Wy 1.6292e-03 mA3 

Wz 7.0833e-04 mA3 

NRk 2914.00 kN 

My,Rk 382.85 kNm 

Mz,Rk 166.46 kNm 

My,Ed 145.71 kNm 
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MZ,Ed 

Interaction Method 1 

MerO 

reduced slenderness O 

Psi y 

Psiz 

Cmy,O 

Cmz,O 

Cmy 

Cmz 

CmlT 

muy 

muz 

wy 

wz 

npl 

alT 

blT 

clT 

dlT 

elT 

Cyy 

Cyz 

Czy 

Czz 

Table ofvalues I 
hw/t 131,000 
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-0.97 kNm 

511.77 kNm 
0,86 

0.052 

0.000 

0.794 

0.767 

0.925 

0.767 

1.000 

0.844 

0.878 

1.101 

1.500 

0.135 

0.995 

0.001 

0.431 

0.002 

0.272 

0.975 

0.790 

0.848 

0.985 

Unity check (6.61) = 0.33 + 0.40 + 0.00 = 0.73 
Unitycheck (6.62) = 0.36 + 0.25 + 0.00 = 0.61 
Shear buckIIng check 
in buckling field 1 
According to article EN 1993-1-5: 5. & 7.1. and formula (5,10) & (7.1) 

The web slenderness is such that the ShearBuckling Check is not required. 
The membersatisfies the stability check. 

EN 1993-1-1 Code Check 

National annex: Standard EN 
IMember 820 18.500 m IHEA360 ls 235 IST+Ko+sN KGS 1°.54. 

Partial safety factors 
Gamma MO for resistance of cross-sections 1.00 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 

Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 
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MaterIal 

Yield strengthfy 235.0 MPa 
Ultimate strength fu 360.0 MPa 

Fabricatlon Rolled 

...::SECTIONCHECK::...
 

The critical check ls on position O000 m
 

Internal forces Calculated 

N,Ed -129.45 

Vy,Ed 0.00 

VZ,Ed -38.27 

T,Ed 0.00 

MY,Ed 111.37 

MZ,Ed 0.00 

Unit 

kN 

kN 

kN 

kNm 

kNm 

kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5 2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 26.10 
thickness ratio 

Class 1 Limit 57.63 

Class 2 Limit 66.36 

Class 3 Limit 92.75 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 52 Sheet 2 

Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 13.77 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to EN 1993-1-1 article 624 and formula (6.9).. 
m1\21.4300e-02A 

3360.50Nc,Rd kN 

Unitycheck 0.04 -

Bending moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article 6 2 5 and formula (6.12),(6.13).. 
Wpl,y 2.0875e-03 mA3 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Unity check 0.23 -
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Shear check forVy 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 1.0870e-02 mA2 

Vpl,y,Rd 1474.81 kN 

Unity check 0.00 -
Shear check for Vz
 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
 

Eta 1.20 

Av 4.9200e-03 mA2 

Vpl,z,Rd 667.53 kN 

Unity check 0.06 -
Torslon check
 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)
 

Tau,t,Ed 0.0 MPa 

Tau,Rd 135.7 MPa 

Unity check 0.00 -

Combined bending, axlal force and shear force check
 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.31)
 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Unity check 0.23 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the
 
moment
 

resistances is neglected.
 

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)
 

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
 

The member satisfies the section check .
 
•.•::STABILlTY CHECK::... 

Classification for member buckling design 

Decisive position for stability classification: 0.000 m 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to-thickness ratio 26.10 

Class 1 Limit 57.63 

Class 2 Limit 66.36 

Class 3 Limit 92.75 . ~ 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 
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______\13.771IClass 3 Limit 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for member buckling design 
Flexural BuckIIng Check 

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Swaytype sway non-sway 

System length L 8.500 8.500 m 
Buckling factor k 2.00 1.00 

Buckling length Lcr 17.000 8.500 m 
Critical Euler load Ncr 2373.83 2263.38 kN 

Slenderness Lambda 111.74 114.43 

Relative slenderness Lambda,rel 1.19 1.22 

Limit slenderness Lambda,rel,O 0.20 0.20 

Buckling curve b c 

Imperfection Alpha 0.34 0.49 
Reduction factor Chi 0.48 0.43 
Buckling resistance Nb,Rd 1625.43 1428.35 kN 

Flexural BuckIIng verification 

Cross-section area A 1.4300e-02 mA2 

Buckling resistance 
Nb,Rd 

1428.35 kN 

Unity check 0.09 -
Lateral Torslonal BuckIIng Check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
" 

LTB Parameters 
... 

Methodfor LTB curve Art. 6.3.2.2. 

Wy 2.0875e-03 mA3 

Elasticcritical moment Mcr 1513.59 kNm 

Relative slenderness Lambda,LT 0.57 

Limit slenderness Lambda,LT,O 0.40 

Mcr Parameters 

LTBlength 8.500 m 

k 1.00 

kw 1.00 

C1 2.35 

C2 0.00 

C3 1.00 

The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects may be ignored 
according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4) 
Compresslon and bend ing check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 
Interaction Method 1 
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Tableof values 

kyy 1.047 
kyz 0.904 
kZy 0.556 
kzz 0.994 
DeltaMy 0.00 kNm 
Delta Mz 0.00 kNm 
A 1.4300e-02 m1\2 

Wy 2.0875e-03 ml\3 

Wz 8.0417e-04 ml\3 

NRk 3360.50 kN 
My,Rk 490.56 kNm 
Mz,Rk 188.98 kNm 

My,Ed -213.89 kNm 

MZ,Ed 0.34 I<Nm 
Interaction Method 1 

MerO 643.20 kNm 
reduced slenderness O 0.87 

Psi Y -0.521 

Psiz 0.000 
Cmy,O 0.964 
Cmz,O 0.953 

Cmy 0.992 

Cmz 0.953 

CmLT 1.020 

muy 0.971 
muz 0.966 
wy 1.104 
wz 1.500 

npl 0.039 

aLT 0.995 

bLT 0.000 

cLT 0.463 

dLT 0.001 

eLT 0.282 
Cyy 0.993 
Cyz 0.759 
Czy 0.958 

Czz 0.983 

Unity check (6.61) =0.08 + 0.46 + 0.00 =0.54 
Unitycheck(6.62) II 0.09 + 0.24 + 0.00 :I 0.33 
Shear buckIIng check 

in buckling field 1 
According to article EN 1993-1-5: 5. &7.1. and formula (5.10) & (7.1)
I Tablaof values I I 
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!hw/t 131.500 I 
Theweb slenderness is such that the ShearBuckling Check is not required.
 
The member satisfies the stability check.
 

Check of steel - grede: poz. 4 

Nonlinear calculation, Extreme: Member
 
Selection: B22, B23
 
NonIinear combinations : ST+KO+SN KGS
 

EN 1993-1-1 Code Check
 

National annex: Standard EN
 
IMember 822 10.110 m !HEA360 ls 235 \ST+KO+SN KGS 1°.54.
 

Partial safety factors 

Gamma MO for resistance of cross-sections 1.00 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 

Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 

Material 

Yield strength fy 235.0 MPa 

Ultimate strength fu 360.0 N1Pa 

Fabrication Rolled 

...::SECTION CHECK::...
 
The critical check ls on position 0.000 m
 

Internal forces Calculated Unit 

N,Ed -41.80 kN 
Vy,Ed 0.30 kN 

VZ,Ed 92.43 kN 

T,Ed 0.09 kNm 

My,Ed -207.24 kNm 

MZ,Ed -0.36 kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­
thickness ratio 

26.10 , 

Class 1 Limit 66.63 

Class 2 Limit 76.73 

Class 3 Limit 115.77 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 
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According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet2 

Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 
Class 2 Limit 10.00 
Class 3 Limit 13.78 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 1.4300e-02 ml\2 

Nc,Rd 3360.50 kN 
Unitycheck 0.01 -
Bending moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 
Wpl,y 2.0875e-03 ml\3 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Unitycheck 0.42 -
Bending moment check for Mz 

According to EN 1993-1-1 article6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,z 8.0417e-04 ml\3 

Mpl,z,Rd 188.98 kNm 
Unitycheck 0.00 ~ 

Shear check for Vy 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 1.0870e-02 ml\2 

Vpl,y,Rd 1474.81 kN 

Unitycheck 0.6'6' 
'.'.. 

-

Shear check for Vz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 
... -

4.9200e-03 ml\2 

Vpl,z,Rd 667.53 kN 

Unity check 0.14 -

Toraion check 

According to EN 1993-1-1 article6.2.7 and formula (6.23) 

Tau,t,Ed 1.1 MPa 

Tau,Rd 135.7 MPa 

Unity check 0.01 -

Combined bending, axlal force and shear force check 
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According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41) 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Alpha 2.00 

Mpl.z.Rd 188.98 kNm 

Beta 1.00 

Unitycheck (6.41) =0.18 + 0.00 =0.18­
Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the
 
moment
 
resistances is neglected.
 
Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993·1·1 article 6.2.9.1(4)
 
its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
 
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) Its effect on the
 
moment
 
resistance about the z-z axis is neglected.
 
The member satisfies the section check.
 
...::STABILITY CHECK::...
 

Classification for member buckIIng design
 

Decisive position for stability classification: 0.000 m 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximumwidth-to­ 26.10 
thickness ratio 

Class 1 Limit 66.63 

Class 2 Limit 76.73 

Class 3 Limit 115.77 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 

-'.'.. ..­

Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 13.78 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for member buckling design 
Flexural Bucklfng Check 

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Sway type sway non-
sway 

System length L 8.110 8.110 m 

Buckling factor k 2.21 0.86 

Buckling length Lcr 17.905 6.987 m 

Critical Euler load Ncr 2139.99 3349.54 kN 

Slenderness Lambda 117.69 94.07 

Relativeslenderness Lambda,rel 1.25 1.00 
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jLimit slenderness Lambda,rel,O \0.20 10.20 D 
Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be
 
ignored
 
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).
 
Lateral Torslonal BuckIIng Check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
LTB Parameters 

Method for LTB curve Art. 6.3.2.2. 

Wy 2.0875e-03 mA3 

Elastic critical moment Mcr 1257.32 kNm 

Relative slenderness Lambda,LT 0.62 

Limit slenderness Lambda,LT,O 0.40 

LTB curve a 
_..-

Imperfeetion Alpha,LT 0.21 

Reduction factor Chi,LT 0.88 

Buckling resistance Mb.Rd 431.90 kNm 

Unity check 0.48 -

Mcr Parameters 

LTB length 0.110 ITl 

k 1.00 

kw 1.00 

C1 1.83 

C2 0.34 

C3 1.00 

Note: C Parameters according to ECCS 119 2006 / Galea 2002 

load in center of gravity 
Compresslon and bend/ng check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 

Interaction Method 1 
Table of values 

kyy 1.024 

kyz 0.770 I 

kzy 0.536 
""~,~ 

kzz 0.791 

Delta My 0.00 kNm 

Delta Mz 0.00 kNm 

A 1.4300e-02 mA2 

Wy 2.0875e-03 mA3 

Wz 8.0417e-04 mA3 

NRk 3360.50 kN 

My,Rk 490.56 kNm 

MZ,Rk 188.98 kNm 

My,Ed -207.24 kNm 

MZ,Ed 8.13 kNm 

Interaction Method 1 
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McrO 

reduced slenderness O 

Psi Y 
Psi z 

Cmy,O 

Cmz,O 

Cmy 

Cmz 

CmLT 

muy 

rnuz 
wy 

wz 

npl 

aLT 

bLT 

cLT 

dLT 

eLT 

Cyy 

Cyz 

Czy 

Czz 

I Table of values 

\hw/t 31.500 

GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJA str. 34 
Investitor: AQUACHEM d.o.o, td.: 124/16 

Građe'Vina:-GOSEQDARSKA-GRAĐE'ilN'A---SKLADlŠN'A-I-IALA----~z.oTp.;-AH-16 

685.38 kNm 

0.85 

-0.843 

-0.044 

0.990 

0.779 

0.999 

0.779 

1.002 

1.000 

1.000 

1.104 

1.500 

0.012 

0.995 

0.007 

0.570 

0.040 

0.622 

0.997 

0.717 

0.981 

0.997 

Unity check (6.61) = 0.01 + 0.49 + 0.03 = 0.54 

Unity check (6.62) = 0.01 + 0,26 + 0.03 =0.30 
Shear buckIIng check 

in buckling field 1 

According to article EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1) 

The web slenderness is such that the Shear Buckling Check is not required. 

The member satisfies the stability check. 

EN 1993·1·1 Code Check 

National annex: Standard EN 
IMember 823 \8.110 m IHEA360 lS 235 IST+KO+SN KGS 1°.46 • I 

Partial safety factors 

Gamma MO for resistance of cross-sections 1.00 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 

Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 

Material 

Yield strength fy 235.0 MPa 
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Ultimate strength fu 360.0 MPa 

Fabrication Rolled 

•..::SECTIONCHECK::...
 

The critical check ls on position 8.110 m
 

Internal forces Calculated Unit 

N,Ed -39.30 kN 

Vy,Ed -0.03 kN 

VZ,Ed -82.29 kN 

T,Ed -0.17 kNm 

My,Ed -196.30 kNm 

MZ,Ed 0.15 kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 26.10 
thickness ratio 

Class 1 Limit 66.93 

Class 2 Limit 77.07 

Class 3 Limit 115.82 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of OutstandFlanges 

According to EN 1993~1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 13.77 

=> Outstand Flanges Class 1 

=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 1.4300e­
02 

m"2 

Nc,Rd 3360.50 kN 

Unity check 0.01 -

Bending moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,y 2.0875e-03 m"3 
Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Unitycheck 0.40 -
Bending moment check for Mz
 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
 

IWpl,z 18.0417e-04 ~
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Mpl,z,Rd 188.98 kNm 

Unitycheck 0.00 -

Shear check for Vy 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 1.0870e-02 m"2 
Vpl,y,Rd 1474.81 kN 

Unity check 0.00 -
Shear check for Vz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 4.9200e-03 m"2 
Vpl,z,Rd 667.53 kN 
Unitycheck 0.12 -

Toraion check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23) 

Tau,t,Ed 2.0 IVI Pa 

Tau,Rd 135.7 MPa 

Unitycheck 0.01 -

Combined bending. axlal force and shear force check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41) 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Alpha 2.00 

Mpl.z.Rd 188.98 kNm 

Beta 1.00 

Unitycheck (6.41) =0.16 + 0.00 =0.16­

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the
 
moment
 
resistances is neglected.
 
Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)
 

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
 
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 (4) its effect on the
 
moment
 

resistance about the z-z axis is neglected. 
The membersatisfies the section check. 
...::STABILITY CHECK::... 

Classification for member buckIIng design 

Decisive position for stabilityclassification: 0.000 m 
Classification of Internal Compression parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 
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Maximum width-to­ 26.10 
thickness ratio 
Class 1 Limit 67.55 
Class 2 Limit 77.78 
Class 3 Limit 115.98 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 
Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 
Class 1 Limit 9.00 
Class 2 Llmlt 10.00 
Class 3 Limit 13.95 

=>Outstand Flanges Class 1 
=>Section classified as Class 1 for member buckling design 
Flexural BuckIIng Check 

According to EN 1993-1-1 article6.3.1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Sway type sway non-sway 
System length L 8.110 8.110 m 
Buckling factork 2.10 0.85 
Buckling length Lcr 17.000 6.915 m 
Critical Euler load Ncr 2373.82 3420.35 kN 
Slenderness Lambda 111.74 93.09 
Relative slenderness Lambda,rel 1.19 0.99 

Limit slenderness Lambda,rel,O 0.20 0.20 

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be 
ignored 
according to EN 1993-1-1 article6.3.1.2(4). 
Lateral Torsional Buckling Check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
l.TB Parameters 

Method for LTB curve Art. 6.3.2.2. 
Wy 2.0875e-03 m"3 
Elastic critical moment Mcr 1319.99 kNm 
Relative slenderness Lambda,LT 0.61 
Limitslenderness Lambda, LT,O 0.40 

Mcr Parameters 

LTB length 8.110 m 
k 1.00 
kw 1.00 
Ci 1.93 
C2 0.30 
C3 1.00 
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The sl~nderness or bending moment is such that lateral Torsional Buckling effects may be ignored 
accordlnq to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4) 
compreeeten and bending check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62)
 
Interaction Method 1
 

Table of values 

kyy 1.020 
kyz 0.924 
kzy 0.532 
kzz 1.008 
Delta My 0.00 kl\lm 
Delta Mz 0.00 kNm 
A 1.4300e­ mA2 

02 
Wy 2.0875e­ mA3 

03 
Wz 8.0417e­ mA3 

04 

"IRk 3360.50 kN 
My,Rk 490.56 kNm 
MZ,Rk 188.98 kNm 
lIJ1y,Ed -196.30 kNm 
MZ,Ed 7.91 kNm 
Interaction Method 1 

McrO 685.38 kNm 
reduced slenderness O 0.85 

Psiy -0.890 
.-

Psiz 0.019 
Cmy,O 0.991 
Cmz,O 0.989 

Cmy 0.999 
Cmz 0.989 

CmlT 1.002 
muy 1.000 
muz 1.000 
wy 1.104 

wz 1.500 
npl 0.012 

alT 0.995 

blT 0.006 
clT 0.479 

dlT 0.027 , 

elT 0.538 

Cyy 0.997 

Cyz 0.757 

Czy 0.985 
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_______10.993 D 
Unitycheck(6.61) = 0.01 + 0.41 + 0.04 = 0.46 
Unitycheck(6.62) =0.01 + 0.21 + 0.04 = 0.27 
ShearbuckIIngcheck 

in buckling field 1 
According to article EN 1993-1-5: 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1) 

Tableof values 

hw/t 31.500 

TIle web slenderness ls such that the Shear Buckling Checkis not required. 
The member satisfies the stability check. 

Check of steel - Glavna konstrukcj]a 

Nonlinear calculation, Extreme: Member 
Selection : All 
NonIinear combinations : ST+KO+SN KGS 

Case Memb 
er 

css mat dx 

[m] 
un.che 

ck 
[-l 

sec.che 
ck 

[-l 

stab.che 
ck 

[-l 
ST+KO+SN KGS B1 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.06 0.04 0.06 

ST+KO+SN KGS B2 STUP 1 - HEA360 S235 0.000 0.12 0.04 0.12 

ST+KO+SN KGS B3 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.19 0.06 0.19 
ST+KO+SN KGS B4 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.18 0.03 0.18 

ST+KO+SN KGS B5 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.18 0.06 0.18 

ST+KO+SN KGS B6 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.12 0.03 0.12 
ST+KO+SN KGS B7 STUP 1 • HEA360 S 235 0.000 0.36 0.06 0.36 
ST+KO+SN KGS B8 GREDA 1 • HEA360 S 235 1.622 0.06 0.06 0.00 
ST+KO+SN KGS 89 GREDA 1 - HEA360 S 235 3.004 0.21 0.21 0.00 

ST+KO+SN KGS B10 GREDA 1 • HEA360 S 235 0.000 0.20 0.11 0.20 

ST+KO+SN KGS B11 GREDA 1 • HEA360 S 235 3.004 0.61 0.48 0.61 
ST+KO+SN KGS 812 GREDA 1 - HEA360 S 235 0.000 0.18 0.09 0.18 

ST+KO+SN KGS B13 GREDA 1 - HEA360 S235 3.004 0.49 0.40 0.49 
ST+KO+SN KGS 814 GREDA 1 • HEA360 S235 0.000 0.25 0.18 0.25 
ST+KO+SN KGS 815 GREDA 1 • HEA360 S 235 3.004 0.45 0.35 0.45 
ST+KO+SN KGS B16 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.24 0.08 0.24 
ST+KO+SN KGS 817 STUP 1 - HEA360 S235 0.000 0.11 0.06 0.11 

ST+KO+SN KGS 818 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.53 0.22 0.53 

ST+KO+SN KGS 819 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.51 0.21 0.51 
ST+KO+SN KGS 820 STUP 1 - HEA360 S 235 0.000 0.54 0.23 0.54 
ST+KO+SN KGS 821 STUP 1 - HEA360 S235 0.000 0.57 0.24 0.57 

ST+KO+SN KGS 822 GREDA 1 - HEA360 S235 0.000 0.54 0.42 0.54 

ST+KO+SN KGS 823 GREDA 1 - HEA360 S235 8.110 0.46 0.40 0.46 
ST+KO+SN KGS 824 GREDA 1 - HEA360 S235 0.000 0.53 0.44 0,53 
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ST+KO+SN KGS 825 GREDA 1 - HEA360 S235 8.110 0,57 0.46 0.57 

ST+KO+SN KGS 826 STUP3 ~ HEA320 S 235 0.000 0.34 0.09 0.34 

ST+KO+SN KGS 827 STUP3 ~ HEA320 S 235 0.000 0.52 0.11 0.52 
ST+KO+SN KGS 829 STUP3 - HEA320 S 235 0.000 0.73 0.13 0.73 
ST+KO+SN KGS 830 GREDA 1 - HEA360 S 235 2.803 0.59 0.46 0.59 

ST+KO+SN KGS 831 GREDA 1 - HEA360 S 235 8.110 0.34 0.30 0.34 
ST+KO+SN KGS 832 STUP3 - HEA320 S235 0.000 0.62 0.13 0.62 

ST+KO+SN KGS 834 STUP3 - HEA320 S 235 0.000 0.63 0.16 0.63 
ST+KO+SN KGS 835 STUP3 - HEA320 S 235 0.000 0.29 0.10 0.29 

ST+KO+SN KGS 836 5TUP3 - HEA320 
", 

5235 0,000 0.79 0.20 0.79 

ST+KO+SN KGS 837 5TUP3 - HEA320 8235 0.000 0.36 0.13 0.36 

ST+KO+SN KGS B38 GREDA 1 - HEA360 S235 2.803 0.55 0.39 0.55 

ST+KO+SN KGS 839 GREDA 1 - HEA360 S235 8.110 0.17 0.16 0.17 
ST+KO+SN KGS B40 GREDA 1 - HEA360 5235 3.244 0.04 0.02 0.04 

ST+KO+SN KGS 841 GREDA 1 - HEA360 S 235 4.706 0.05 0.04 0.05 

ST+KO+SN KGS 8323 STUP3 - HEA320 S 235 0.000 0.72 0.26 0.72 

ST+KO+5N KG5 8324 GREDA2 - HEA360 5235 3.475 0.42 0.42 0.00 

5T+KO+SN KG5 8325 GREDA2 - HEA360 5235 0.000 0.07 0.07 0.00 
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Međukatna konstrukcija i konstrukcija nadstrešnice 

Check of steel- grede poz. 7 i poz. 10 

NonIinear calculation, Extreme: Member 
Selection: 8319 
NonIinear combinations : ST+KO+SN KGS 

EN 1993·1·1 Code Check 

National annex: Standard EN 
!Member 8319 18.400 m I:-;;HE::-:A:-::3':":60:---T':IS-::2~35~IST+KO+SN KGS 1°.94. 

Partial safety factors 

Gamma MO for resistance of cross-sections 1.00 

Gamma Mi for resistance to instability 1.00 

Gamma 1V12 for resistance of net sections 1.25 

Material 

Yield strength fy 235.0 MPa 
Ultimate strength fu 360.0 MPa 
Fabrication Rolled 

...::SECTION CHECK::...
 

The critical check ls on position 4.200 m
 

Internal forces Calculated Unit 

N,Ed -15.57 kN 
Vy,Ed 1.53 kN 
VZ,Ed 67.08 kN 
T,Ed 0.42 kNm 
My,Ed 444.89 kNm 
MZ,Ed 6.41 kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal Compression parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 
Maximum width-to­ 26.10 
thickness ratio 

Class 1 Limit 69.90 

Class 2 Limit 80.49 

Class 3 Limit 122.07 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet2 

Maximum width-to­
thickness ratio 

6.74 
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Class 1 Limit 9.00 
Class 2 Limit 10.00 
Class3 Limit 13.83 

=> Outstand FlangesClass 1 
=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 1.4300e-02 mA2 

Nc,Rd 3360.50 kN 
Unitycheck 0.00 -
BendIng moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,y 2,0875e-03 mA3 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 

Unitycheck 0.91 -

Bending moment check for Mz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,z 8.0417e-04 mA3 

Mpl,z,Rd 188.98 kNm 
Unitycheck 0.03 -
Shear check for Yy 

According to EN 1993-1-1 article6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

AY 1.0870e-02 mA2 

Vpl,y,Rd 1474.81 kN 

Unitycheck 0.00 -

Shear check for vz 
According to EN 1993-1-1 article6.2.6 and formula(6.17) 

Eta 1.20 

AY 4.9200e-03 mA2 

Vpl,z,Rd 667.53 kN 
Unity check 0.10 -

Torslon check 

According to EN 1993-1-1 article6.2.7 and formula (6.23) 

Tau,t,Ed 4.9 MPa 

Tau,Rd 135.7 NI Pa 

Unity check 0.04 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0.05. Therefore torsion is 
considered as 

insignificant and is ignored in the combined checks. 
Combined bend/ng, ax iai force and shear force check 
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According to EN 1993-1-1 article6.2.9.1 and formula (6.41) 

Mpl,y,Rd 490.56 kNm 
Alpha 2.00 

Mpl,z,Rd 188.98 kNm 

Beta 1.00 

Unitycheck (6.41) =0.82 + 0.03 =0.86 ­

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the
 
moment
 
resistances ls neglected.
 
The member satisfies the section check.
 
••• ::STABILITY CHECK::...
 

Classification for member buckIIng design
 

Decisive position for stabilityclassification: 0.000 m 
Classification of lnternal Compresslon palu 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 26.10 
thickness ratio 

Class1 Limit 33.00 

Class2 Limit 38.00 

Class3 Limit 42.00 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 6.74 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 

Class2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 14.00 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for member buckling design 
Flexural Buckling Check 

According to EN 1993-1-1 article6.3.1.1 and formula (6.46) 
Buckling parameters yy zz 

Sway type sway non-
sway 

System length L 8.400 8.400 m 
Buckling factor k 1.00 1.00 

Buckling length Lcr 8.400 8.400 m 
Critical Euler load Ncr 9722.74 2317.71 kN 

Slenderness Lambda 55.21 113.08 

Relative slenderness 
Lambda,rel 

0.59 1.20 

Limit slenderness 
Lambda,rel,O 

0.20 0.20 

.. - T::" ll· s-: /"'; "! 
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Note: The slenderness or compression force is such that Flexural BuckIIng effects may be 
ignored
 
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).
 
Lateral Torslonal BuckIIng Check
 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
LTB Parameters 

Method for LTB curve Art. 
6.3.2.2. 

Wy 2.0875e­
03 

mA3 

Elastic critical moment Mcr 52375.15 kNm 

Relative slenderness 
Lambda,LT 

0.10 

Limit slenderness 
Lambda,LT,O 

0.40 

Mcr Parameters 

LTB length 0.840 m 

k 1.00 

kw 1.00 

C1 1.35 

C2 0.63 

C3 0.41 

The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects may be ignored 
according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4) 
Compresslon and bend Ing check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 

Interaction Method 1 
Table of values 

kyy 1.003 

kyz 0.710 

kzy 0.518 

kzz 1.008 

Delta My 0.00 kNm 

Delta Mz 0.00 kNm 

A 1.4300e-02 mA2 

Wy 2.0875e-03 mA3 

Wz 8.0417e-04 mA3 

NRk 3360.50 kN 

MY,Rk 490.56 kNm 

MZ,Rk 188.98 kNm 

My,Ed 444.91 kNm 

MZ,Ed 6.41 kNm 

Interaction Method 1 

McrO 38853.97 kNm 

reduced slenderness O 0.11 

Psi Y 1.000 
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Psi Z 1.000 
Cmy,O 1.000 

Cmz,O 0.999 
Cmy 1.000 

Cmz 0.999 
CmlT 1.000 
muy 1.000 
muz 1.000 

wy 1.104 

wz 1.500 

npl 0.005 
alT 0.995 

blT 0.000 

clT 0.016 
_.. 

dLT 0.003 
eLT 

'"1":_." 

0.078 
Cyy 0.999 

Cyz 0.990 
Czy 0.995 
Czz 0.998 

Unity check(6.61) = 0.00 + 0.91 + 0.02 = 0.94 
Unitycheck(6.62) = 0.00 + 0.47 + 0.03 = 0.51 
Shear buckIIng check 

in buckling field 1 
According to article EN 1993-1-5 : 5. &7.1. and formula (5.10) &(7.1) 

Table of values I 
hw/t 31.500 I
 
Theweb slenderness is such that the Shear8uckling Check is not required.
 
The member satisfies the stability check.
 

Check of steel - grede poz. 8, 9 i 11 

NonIinear calculation, Extreme: Member 
Selection : 8350 
NonIinear combinations : ST+KO+SN KGS 

EN 1993·1·1 Code Check 

National annex: Standard EN 
!MemberB350 19.750 m IHEA200 ls 235 IST+KO+SN KGS 10.96. I 

Partial safety factors 

Gamma MO for resistance of cross-
sections 

tOO 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 

Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 
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Material 

Yield strength·fy 235.0 IVI Pa 

Ultimatestrength 
fu 

360.0 IVI Pa 

Fabrication Rolled 

...::SECTIONCHECK::...
 

The critical check ls on position 4.876 m
 

Internal forces Calculated Unit 

N,Ed -3.05 kN 

Vy,Ed 0.06 kN 

VZ,Ed 0.51 kN 
T,Ed -0.01 kNm 

My,Ed 84.39 kl'Jm 

MZ,Ed -0.31 kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 20.62 
thickness ratio 

Class 1 Limit 70.75 

Class 2 Limit 81.47 

Class 3 Limit 122.65 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 7.88 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 13.78 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to EN 1993-1 ~1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 5.3800e-03 m112 

Nc,Rd 1264.30 kN 

Unitycheck 0.00 -

Bending moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,y 4.2917e-04 mll3 

Mpl,y,Rd 100.85 kNm 

Unity check 0.84 -
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Bending moment check for Mz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,z 2.0375e-04 ml\3 

Mpl,z,Rd 47.88 kNm 

Unitycheck 0.01 -

Shear check for Vy 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 4.1592e-03 ml\2 

Vpl,y,Rd 564.32 kN 

Unitycheck 0.00 -
Shear check for Vz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 

Av 1.8050e-03 ml\2 

Vpl,z,Rd 244.90 kN 

Unity check 0.00 -

Torslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23) 

Tau,t.Ed 0.5 MPa 

Tau,Rd 135.7 MPa 
Unity check 0.00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0.05. Therefore torsion is 
considered as 
insignificant and is ignored in the combined checks. 
Combined bendIng, axlal force and shear force check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41) 

Mpl,y,Rd 100.85 kNm 

Alpha 2.00 

Mpl,z,Rd 47.88 kNm 

Beta 1.00 

Unitycheck (6.41) =0.70 + 0.01 =0.71 ­

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the
 
moment
 
resistances is neglected.
 
Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)
 

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
 
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the
 
moment
 

resistance about the z-z axis is neglected. 
The membersatisfies the section check. 
...::STABILlTY CHECK::... 

Classification for member buckIIng design 

~ ...---:-. 
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Decisive position for stability classification: 0.000 m 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 20.62 
thickness ratio 

Class 'I Limit 70.75 

Class 2 Limit 81.47 

Class 3 Limit 110.74 

=> Internal Compression parts Class 1 
ClaSillrlcatlon of outstanc Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­ 7.88 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 
Class 2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 
.~. "m 

14,16 

=> Outstand Flanges Class 1 

=> Section classified as Class 1 for member buckling design 
Flexural BuckIIng Check 

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Sway type sway non-sway 

System length L 9.750 9.750 m 

Buckling factor k 2.69 0.82 

Buckling length Lcr 26.219 7.994 m 
Critical Euler load Ncr 111.25 434.56 kN 

Slenderness Lambda 316.59 160.19 

Relative slenderness Lambda,rel 3.37 1.71 

Limit slenderness Lambda,rel,O 0.20 0.20 
.­

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be 
ignored 
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4). 
Lateral Torslonal BuckIIng Check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
LTB Parameters 

Method for LTB curve Art. 6.3.2.2. 

Wy 4.2917e-04 m"3 
Elastic critical moment Mcr 356.97 kNm 

Relative slenderness 
Lambda,LT 

0.53 

Limit slenderness 
Lambda,LT,O 

0.40 

LTB curve a 

Imperfection Alpha,LT 0.21 

Reduction factor Chi,LT 0.91 

I 

l 
-~ 
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Buckling resistance Mb.Rd 92.20 kNm 
Unitycheck 0.92 . 

Mcr Parameters 

LTB length 3.250 m 
k 1.00 

kw 1.00 

C1 1.13 

C2 0.45 

C3 0.53 

Note: C Parameters according to ECCS 1192006 / Galea 2002 
load in centerof gravity 
Compression and bending check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 
Interaction Method 1 

Table of values 

kyy 1.033 
kyz 0.633 
kzy 0.542 

kzz 0.802 
Delta My 0.00 kNm 
DeltaMz 0.00 kNm 

A 5.3800e­
03 

m"2 

Wy 4.2917e­
04 

m"3 

Wz 2.0375e­
04 

rn"3 

NRk 1264.30 kN 

MY,Rk 100.85 kNm 
MZ,Rk 47.88 kNm 

MY,Ed 84.39 kNm 

MZ,Ed -0.62 kNm 
Interaction Method 
1 

MerO 316.74 kNm 

reduced 
slenderness O 

0.56 

Psi y 0.000 

Psi z 0.000 

Cmy,O 1.001 
Cmz,O 0.789 

Cmy 1.000 

Cmz 0.789 

CmLT 1.000 
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muy 1.000 

muz 1.000 

wy 1.103 

wz 1.500 

npl 0.002 

aLT 0.994 

bLT 0.002 

cLT 0.215 

dLT 0.002 

eLT 0.102 

Cyy 0.995 

Cyz 0.879 

Czy 0.976 

Czz 0.990 

Unity check (6.61) =0.00 + 0.95 + 0.01 =0.96 

Unity check (6.62) =0.00 + 0.50 + 0.01 =0.51 
Shear buckIIng check 

in buckling field 1 

According to article EN 1993-1-5: 5. & 7.1. and formula (5.10) & (7.1) 
Table of values 

hw/t 

The web slenderness is such that the Shear 8uckling Check is not required. 

The member satisfies the stability check. 

Check of steel 

NonIinear calculation, Extreme: IVIember 

Selection : All 

NonIinear combinations : ST+KO+SN KGS 

Case Memb 
er 

css mat dx 
[m] 

un.che 
ck 
[-] 

sec.che 
ck 
[-l 

stab.che 
ck 

[-l 
ST+KO+SN KGS 851 GREDA 2 - HEA360 S 235 2.750 0.21 0.20 0.21 

ST+KO+SN KGS 852 GREDA 2 - HEA360 S 235 3.429 0.44 0.38 0.44 

ST+KO+SN KGS 853 GREDA 2 - HEA360 S 235 0.000 0.31 0.31 0.00 

ST+KO+SN KGS 854 GREDA 2 - HEA360 S235 0.000 0.08 0.08 0.08 

ST+KO+SN KGS 855 GREDA 2 - HEA360 S 235 2.932 0.31 0.31 0.00 

ST+KO+SN KGS 856 GREDA 2 - HEA360 S 235 2.750 0.14 0.14 0.00 

ST+KO+SN KGS 858 GREDA 3 - HEA200 S 235 0.000 0.40 0.38 0.40 

ST+KO+SN KGS 863 GREDA 3 - HEA200 S235 0.000 0.37 0.34 0.37 

ST+KO+SN KGS 864 GREDA 3 - HEA200 S 235 2.000 0.75 0.66 0.75 
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ST+KO+SN KGS 867 GREDA2 - HEA360 S235 3.367 0.42 0.36 0.42 

ST+KO+SN KGS 868 GREDA2 - HEA360 S235 1.450 0.29 0.29 0.00 

ST+KO+SN KGS 870 GREDA2 - HEA360 S 235 3.225 0.42 0.36 0.42 

ST+KO+SN KGS 871 GREDA2 - HEA360 S 235 3.083 0.42 0.36 0.42 

ST+KO+SN KGS 872 GREDA2 - HEA360 S 235 0.000 0.34 0.34 0.00 

ST+KO+SN KGS 8314 GREDA 2 - HEA360 S 235 4.875 0.83 0.83 0.83 
ST+KO+SN KGS 8316 GREDA2 - HEA360 S235 2.100 0.08 0.08 0.00 
ST+KO+SN KGS 8317 GREDA 2 - HEA360 S 235 3.225 0.42 0.36 0.42 
ST+KO+SN KGS B318 GREDA 2 - HEA360 S 235 4.875 0.83 0.83 0.00 

ST+KO+SN KGS 8319 GREDA2 ~ HEA36Q S 235 4.200 0.94 0.91 0.94 
ST+KO+SN KGS 8320 GREDA 3 - HEA200 S 235 0.000 0.35 0.32 0.35 
ST+KO+SN KGS 8321 GREDA 3 - HEA200 S 235 0.000 0.00 0.00 0.00 
ST+KO+SN KGS 8326 GREDA 2 - HEA360 S 235 0.000 0.16 0.16 0.16 

-­ -_.... 

ST+KO+SN KGS 8327 GREDA 2 - HEA360 8235 0.000 0.38 0.38 0.00 

ST+KO+SN KGS 8330 GREDA 2 - HEA360 S 235 0.000 0.36 0.36 0.00 
ST+KO+SN KGS B331 GREDA2 - HEA360 8235 0.000 0.2'1 0.21 0.00 

-

ST+KO+SN KGS 8332 GREDA2 - HEA360 8235 1.050 0.20 0.07 0.20 
ST+KO+SN KGS 8333 GREDA2 - HEA360 S 235 0.000 0.11 0.11 0.11 
ST+KO+SN KGS 8334 GREDA 3 - HEA200 S 235 2.100 0.16 0.16 0.00 
ST+KO+SN KGS 8335 GREDA 3 - HEA200 S 235 2.100 0.16 0.16 0.16 
ST+KO+SN KGS 8336 GREDA 3 - HEA200 S 235 4.200 0.53 0.41 0.53 
ST+KO+SN KGS 8337 GREDA3 - HEA200 S 235 2.100 0.16 0.16 0.00 
ST+KO+SN KGS 8338 GREDA 3 - HEA200 S 235 3.225 0.49 0.38 0.49 
ST+KO+SN KGS 8339 GREDA 3 - HEA200 S 235 3.225 0.50 0.38 0.50 
ST+KO+SN KGS 8346 GREDA3 - HEA200 S 235 0.000 0.77 0.21 0.77 
ST+KO+SN KGS 8347 GREDA3 - HEA200 S 235 0.000 0.53 0.41 0.53 

8T+KO+SN KGS 8348 GREDA 3 • HEA200 S235 1.050 0.04 0.04 0.00 
ST+KO+SN KGS 8349 GREDA 3 - HEA200 S 235 4.588 0.91 0.76 0.91 
ST+KO+SN KGS 8350 GREDA 3 - HEA200 S 235 4.875 0.96 0.84 0.96 
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Sekundarna konstrukcija - zidna 

Check of steel 

Nonlinear calculation, Extreme: Member
 
Selection: 8202
 
NonIinear combinations : ST+VJ2 KGS
 

EN 1993·1·1 Code Check 

National annex: Standard EN
 
IMember 6202 \6.600 m jiPE200 ls 235 IST+VJ2 KGS 1°.66.
 

Partial safety factors 

Gamma MO for resistance of cross-
sections 

1.00 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 
Gamma M2 for resistance of net 
sections 

1.25 

Material 

Yield strength fy 235.0 MPa 
Ultimate strength fu 360.0 MPa 
~Fabrication Rolled 

...::SECTION CHECK::...
 

The critical check ls on position 2.800 m
 

Internal forces Calculated Unit 

N,Ed -7.75 kN 
Vy,Ed 0.00 kN 
VZ,Ed· 0.00 kN 
T,Ed 0.00 kNm 
My,Ed -9.70 kNm 

Mz.Ed 0.86 kNm 

ClassIfication for cross-sectlon design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 
Maximum width-to­ 28.39 
thickness ratio 
Class 1 Limit 68.98 
Class 2 Limit 79.43 
Class 3 Limit 109.86 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 2 

Maximum width-to­
thickness ratio 

4.14 
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Class 1 Limit 9.00 

Class 2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 14.26 

=> OutstandFlanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compresslon check 

According to E1\1 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 2.8500e-03 mll2 

Nc,Rd 669.75 kN 

Unity check 0.01 -
_ .. 

Sondlng moment check fOI'My 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,y 2.2100e-04 m-a 
Mpl,y,Rd 

.'" .. 
51.94 kNm 

Unity check 0.19 -
Sending moment check for Mz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

Wpl,z 4.4600e-05 mll3 

Mpl,z,Rd 10.48 kNm 

Unity check 0.08 -

Torslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23) 

Tau,t,Ed 0.0 MPa 

Tau,Rd 135.7 MPa 

Unity check 0.00 -

Note: "The unity check for torsion is lower than the limit value of 0.05. Therefore torslon ls 
considered as 
insignificant and is ignored in the combined checks. 
Combined bending, axial force and shear force check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41) 

Mpl,y,Rd 51.94 kNm 

Alpha 2.00 

Mpl,z,Rd 10.48 kNm 

Beta 1.00 

Unitycheck (6.41) = 0.03 + 0.08 =0.12­

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)
 
its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.
 

Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the
 
moment
 

resistance about the z-z axis is neglected.
 
The member satisfies the section check.
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...::STABILITY CHECK::... 

ClassificatIon for member buckIIng design 

Decisive position for stability classification: 0.000 m 
Classification of Internal Compresslon parts 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 

Maximum width-to­ 28.39 
thickness ratio 

Class 1 Limit 33.00 
Class2 Limit 38.00 
Class 3 Limit 42.00 

=> Internal Compression parts Class 1 
Classification of Outstand Flanges 

According to El\! 1993-1-1 Table 5.2 Sheet2 

lVIaximum width-to­ 4.14 
thickness ratio 

Class 1 Limit 9.00 
Class2 Limit 10.00 

Class 3 Limit 14.00 

=> Outstand Flanges Class 1 
=> Section classified as Class 1 for member buckling design 
Flexural Buckling Check 

According to EN 1993-1-1 article6.3.1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Swaytype sway non-
sway 

System length L 5.600 5.600 m 
Buckling factor k 1.00 1.00 

Suckling length Lcr 5.600 5.600 m 

Critical Euler load Ncr 1284.15 93.85 kN 
Slenderness Lambda 67.82 250.87 

Relative slenderness 
Lambda,rel 

0.72 2.67 

Limitslenderness 
Lambda,rel,O 

0.20 0.20 

Buckling curve a b 
Imperfection Alpha 0.21 0.34 

Reduction factor Chi 0.84 0.12 

Buckling resistance Nb,Rd 560.63 82.74 kN 

Flexural Buckling verification 

Cross-section area A 2.8500e­
03 

m"2 

Buckling resistance 
Nb,Rd 

82.74 kN 

Unity check 0.09 -

Warning: Slenderness 250.87 is larger than the limit value of 200.00. 

I. 
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Lateral Torslonal BuckIIng Check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. and formula (6.54) 
LTB Parameters 

Method for LTB curve Art. 6.3.2.2. 

Wy 2.2100e-04 mA3 

Elastic critical momentMcr 27.83 kNm 
Relative slenderness 1.37 
Lambda,LT 

Limitslenderness 0.40 
ILambda,LT,O 

LTBcurve a 
Imperfection Alpha,LT 0.21 

Reduction factor Chi,LT 0.43 
Buckling resistance Mb.Rd 22.58 kNm 
Unitycheck 0.43 -

Mcr Parameters 

LTB length 5.600 m 
k 1.00 

kw 1.00 

C1 1.13 

C2 0.45 
C3 0.53 

Note: C Parameters according to ECCS 119 20061 Galea 2002 
load in centerof gravity 
Compresslon and bending check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 
Interaction Method 1 

Table of values 

kyy 1.076 

kyz 0.879 

kzy 0.554 

kzz 1.065 

Delta My 0.00 kNm 

Delta Mz 0.00 kNm 

A 2.8500e-03 mA2 

Wy 2.2100e-04 mA3 

Wz 4.4600e-05 mA3 

NRk 669.75 kN 

My,Rk 51.94 kNm 

MZ,Rk 10.48 kNm 

My,Ed -9.70 kNm 
MZ,Ed 0.86 kNm 
Interaction Method 1 

MerO 24.69 kNm 
reduced slenderness O 1.45 

----~~--,----
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Psi Y 1.000 

Psi Z 1.000 

Cmy,O 1.000 

Cmz,O 1.002 

Cmy 1.000 

Cmz 1.002 

CmlT 1.045 

muy 0.999 

muz 0.927 

wy 1.139 

wz 1.500 

npl 0.012 

a~T 0.996 

blT 0.037 

clT 0.161 

dlT 0.002 

eLT 0.021 

Cyy 0.976 

Cyz 0.855 

Czy 0.919 

Czz 0.951 

Unity check (6.61) =0.01.+ 0.46 + 0.07 =0.55 

Unity check (6.62) =0.09 + 0.24 + 0.09 =0.42 

The member satisfies the stability check. 

Check of steel - sekundarna zidna 

Nonlinear calculation, Extreme: Member 

Selection: All 

NonIinear combinations : ST+VJ2 KGS 

Case Memb 
er 

css mat dx 

[m] 
un.che 

ck 

[-J 

sec.che 
ck 

[-J 

stab.che 
ck 

[-J 
ST+VJ2 KGS 8171 sekund zidna - IPE200 S235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KGS 8172 sekund zidna ·IPE200 S235 2.800 0.53 0.19 0.53 

ST+VJ2 KGS 8173 sekund zidna - IPE200 S235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KGS 8174 sekund zidna -IPE200 S235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KGS 8175 sekund zidna - IPE200 S235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KGS 8176 sekund zidna ·/PE200 S235 2.800 0.49 0.19 0.49 

ST+VJ2 KGS 8177 sekund zidna- IPE200 S235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KGS 8178 sekund zidna -IPE200 S235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KGS 8179 sekund zidna- IPE200 S235 2.800 0.49 0.19 0.49 
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5T+VJ2 KG5 8180 sekund zldna- IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

5T+VJ2 KG5 8181 sekund zidna-IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

5T+VJ2 KG5 8182 sekund zidna- IPE200 5235 2.800 0.49 0.19 0.49 

5T+VJ2 KG5 8183 sekund zidna ·IPE200 5235 2.800 0.49 0.19 0.49 

5T+VJ2 KG5 8184 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.53 0.19 0.53 

5T+VJ2 KG5 8185 sekund zidna- IPE200 5235 2.800 0.50 0.19 0.50 

5T+VJ2 KG5 8186 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.49 0.19 0.49 

5T+VJ2 KG5 8187 sekund zidna- IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KG5 8188 sekund zldna - \PE200 5235 2.800 0.50 0.19 0.50 

ST+VJ2 KG5 8189 sekund zidna ·IPE200 S235 2.430 0.06 0.06 0.00 

5T+VJ2 KGS 8190 sekund zidna - IPE200 5235 2.430 0.06 0.06 - 0.00 

ST+VJ2 KGS 8191 sekund zidna -IPE200 5235 2.430 0.06 0.06 0.00 

ST+VJ2 KGS 8192 sekund zidna -IPE200 5235 1.620 0,03 0.03 0.00 

ST+VJ2 KGS 8193 sekund zidna ·IPE200 5235 1.620 0.03 0.03 0.00 

5T+VJ2 KGS 8194 sekund zidna -IPE200 S 235 1.620 0.03 0.03 0.00 

ST+VJ2 KG5 8195 sekund zidna -\PE200 5235 1.500 0.02 0.02 0.00 

ST+VJ2 KG5 B196 sekund zidna- IPE200 5235 1.500 0.02 0.02 0.00 

5T+VJ2 KG5 8197 sekund zidna -IPE200 5235 1.500 0.02 0.02 0.00 

5T+VJ2 KG5 8198 sekund zidna - IPE200 5235 2,800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KG5 8199 sekund zidna -IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

ST+VJ2 KG5 8200 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

5T+VJ2 KG5 8201 sekund zidna -IPE200 5235 2.550 0.07 0.07 0.00 

5T+VJ2 KG5 8202 sekund zidna -IPE200 5235 2.800 0.55 0.19 0.55 

5T+VJ2 KG5 8203 sekund zidna ·IPE200 5235 2.800 0.49 0.19 0.49 

5T+VJ2 KG5 8204 sekund zidna ·IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

5T+VJ2 KG5 8205 sekund zidna - IPE200 5235 5.102 0.07 0.00 0.07 
,,~----

ST+VJ2 KGS B206 sekund zidna - IPE200 S 235 2.800 0.50 0.19 0.50 

5T+VJ2 KG5 8207 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.50 0.19 0.50 

5T+VJ2 KG5 8208 sekund zidna -IPE200 5235 2.800 0.50 0.19 0.50 
_. 

5T+VJ2 KG5 8209 sekund zidna -IPE200 5235 2.550 0.08 0.07 0.08 

5T+VJ2 KG5 8210 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.50 0.19 0.50 

5T+VJ2 KG5 8211 sekund zidna ·IPE200 5235 2.800 0.51 0.19 0.51 

5T+VJ2 KG5 8212 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.51 0.19 0.51 

5T+VJ2 KG5 8213 sekund zidna -IPE200 5235 2.100 0.16 0.11 0.16 

5T+VJ2 KG5 8214 sekund zidna - IPE200 5235 2.100 0.11 0.11 0.00 

5T+VJ2 KG5 8215 sekund zidna-IPE200 S 235 2.800 0.43 0.19 0.43 

5T+VJ2 KG5 8216 sekund zidna- IPE200 5235 2.800 0.54 0.19 0.54 

5T+VJ2 KG5 8217 sekund zidna- IPE200 5235 2.800 0.43 0.19 0.43 

5T+VJ2 KGS 8218 sekund zidna - IPE200 5235 2.100 0.11 0.11 0.00 

5T+VJ2 KGS 8219 sekund zidna - IPE200 S 235 2.100 0.15 0.11 0.15 

5T+VJ2 KG5 8220 sekund zidna- IPE200 5235 2.800 0.49 0.19 0.49 

5T+VJ2 KG5 8221 sekund zidna -IPE200 5235 2.800 0.50 0.19 0.50 

5T+VJ2 KG5 8222 sekund zidna - IPE200 5235 2.800 0.51 0.19 0.51 

5T+VJ2 KG5 8223 sekund zidna - IPE200 5235 2.100 0.14 0.11 0.14 

5T+VJ2 KG5 8224 sekund zidna - IPE200 5235 2.100 0.14 0.11 0.14 
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8T+VJ2 KG8 8228 sekund zidna- IPE200 S235 1.700 0.04 0.04 0.00 

8T+VJ2 KGS 8229 sekund zidna - IPE200 8235 1.525 0.03 0.03 0.00 

8T+VJ2 KG8 8230 sekund zidna - IPE200 8235 0.000 0.01 0.01 0.00 

8T+VJ2 KGS 8231 sekund zidna -IPE200 8235 1.620 0.04 0.04 0.00 

8T+VJ2 KG8 8232 sekund zidna - IPE200 8235 1.030 0.01 0.01 0.00 

8T+VJ2 KG8 8233 sekund zidna - IPE200 S235 1.700 0.04 0.04 0.00 

ST+VJ2 KG8 8234 sekund zidna- IPE200 8235 1.525 0.03 0.03 0.00 

8T+VJ2 KGS 8235 sekund zidna -IPE200 S235 0.825 0.0'1 0.01 0.00 

ST+VJ2 KGS 8236 sekund zidna -IPE200 8235 1.620 0.04 0.04 0.00 

8T+VJ2 KGS 8237 sekund zidna - IPE200 8235 1.030 0.01 0.01 0.00 

ST+VJ2 KGS 8238 sekund zidna -IPE200 8235 1.700 0.04 0.04 0.00 

8T+VJ2 KG8 8239 sekund zidna - IPE200 8235 1.525 0.03 0.03 0.00 

8T+VJ2 KGS 8240 sekund zidna -IPE200 S235 2.445 0.08 0.08 0.00 

8T+VJ2 KG8 8241 sekund zidna - IPE200 8235 1.030 0.01 0.01 0.00 

8T+VJ2 KG8 8297 sekund zidna - IPE200 8235 2.100 0.14 0.11 0.14 

8T+VJ2 KGS 8298 sekund zidna -IPE200 8235 2.100 0.14 0.11 0.14 

8T+VJ2 KG8 8299 sekund zidna - IPE200 S 235 2.100 0.14 0.11 0.14 

ST+VJ2 KG8 8300 sekund zidna - IPE200 8235 2.100 0.14 0.11 0.14 

8T+VJ2 KGS 8301 sekund zidna -IPE200 S 235 2.100 0.14 0.11 0.14 

ST+VJ2 KGS 8302 sekund zidna - IPE200 8235 2.100 0.15 0.11 0.15 
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Vjetrovni spregovi 

Check of steel- vertikale sprega: poz, 5 

NonIinear calculation, Extreme: Member
 
Selection: 878
 
NonIinear combinations : ST+VJ2 KGS
 

EN 1993·1·1 Code Check
 

National annex: Standard EN
 
IMember 878 16.600 m ICHS76.1I6.0 ls 235 IST+VJ2 KGS 1°.96.
 

Partial safety factors 

Gamma MO for resistance of cross-sections 1.00 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 
Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 

Material 

Yield strength fy 235.0 MPa 

Ultimate strength fu 360.0 MPa 
Fabrication Rolled 

...::SECTION CHECK:: ...
 

The critical check ls on position 5.600 m
 

InternaI forces Calculated Unit 

N,Ed -4.44 kN 

VY,Ed 0.14 kN 

VZ,Ed -2.92 kN 

T,Ed -0.02 kNm 

My,Ed -3.24 kNm 

MZ,Ed 0.14 kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification for Tubular Sections 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3 

Maximum width-to-thickness ratio 15.22 

Class 1 Limit 50.00 

Class2 Limit 70.00 

Class3 Limit 90.00 

=> Section classified as Class 1 for cross-section design 
Compression check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9) 

A 1.1200e-03 m"2 
Nc,Rd 263.20 kN 

Unitycheck 0.02 -



STANOGRAD STUDIO d.o.o. 
UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb 
tel/fax: 011375·88·00 

GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJA 
Investitor: AQUACHEM d.o,o, 

Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA • SKLADI~NA HALA 

str. 60 
td.: 124/16 

z.o.p.: AH-16 

Sending moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 
Wpl,y 2.4918e-05 m"3 
Mpl,y,Rd 5.86 kNm 

Unitycheck 0.55 -
Bending moment check for Mz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 
Wpl,z 2.4918e-05 m"3 
IV1pl,z,Rd 5.86 kNm 
Unitycheck 0.02 -

-_. 

Shear check for Vy 

According to EN 1993·1 ~1 article6.2.6 and formula (6.17) 

Eta 1.20 
Av 7.1301e-04 m"2 
Vpl,y,Rd 96.74 kN 
Unity check 0.00 -
Shear check for Vz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 
Eta 1.20 

Av 7.1301e-04 m"2 
Vpl,z,Rd 96.74 kN 
Unity check 0.03 -

Torslon check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23) 
Tau,t,Ed 0.. 6 filiPa 
Tau,Rd 135.7 filiPa 

Unity check 0.00 -
Combined bend ing, axlal force and shear force check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.31) 

M,resultant 3.24 kNm 

V,resultant 2.92 kN 
filiN,Rd 5.85 kNm 
Unity check 0.55 -

Note: The resultant internal forces are used for CHS sections. 
Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the
 
moment
 
resistances is neglected.
 
Themembersatisfies the section check.
 
...::STASILlTY CHECK:: ... 

Classification for member buckling design 

Decisive position for stabilityclassification: 0.000 m 
Classification for Tubular Sections 

According to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3 
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Maximum width-to-thickness ratio 15.22 
Class 'I Limit 50.00 
Class 2 Limit 70.00 
Class 3 Limit 90.00 

=> Section classified as Class 1 for memberbuckling design 
Flexural BuckIIng Check 

According to EN 1993-1-1 article6.3.1.1 and formula (6.46) 
BuckIIng parameters yy zz 

Sway type sway 
- .. 

non-
away 

System length L 5.600 5.600 m 
BuckIIng factor k 2.21 0.84 
Buckling length Lcr 12.392 4.718 m 
Critical Euler load Ncr 9.57 66.01 kN 
slenderness Lambda 492.52 187.53 
Relative slenderness 
Lambda,rel 

5.24 

•..­

2.00 

Limitslenderness 
Lambda.rel.O 

0.20 0.20 

Buckling curve a a 
Imperfection Alpha 0.21 0.21 

Reduction factor Chi 0.03 0.22 
Buckling resistance Nb,Rd 9.20 58.84 kN 

Flexural BuckIIng verification 

Cross-section area A 1.1200e-03 m"2 
Buckling resistance 
Nb,Rd 

9.20 kN 

Unity check 0.48 -
"'''-~ 

Lateral Torslonal Buckling Check 

Note: The cross-section concerns a CHS section which is not susceptible to LateralTorsional 
Buckling. 
Compresslon and bending check 

According to article EN 1993-1-1 : 6.3.3. and formula (6.61), (6.62) 
Interaction Method 1 

Table of values 

kyy 0.845 
kyz 0.645 

kzy 1.069 

kzz 1.234 
Delta My 0.00 kNm 
Delta Mz 0.00 kNm 
A 1.1200e-03 m"2 
Wy 2.4918e-05 m"3 
Wz 2.4918e-05 m"3 
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NRk 
My,Rk 

MZ,Rk 
My,Ed 

MZ,Ed 
Interaction Method 1 

MerO 

reduced slenderness O 

Psi Y 
Psi z 

Cmy,O 

Cmz,O 

Cmy 

Cmz 
CmlT 

muy 
muz 

wy 

wz 

npl 
alT 

blT 

clT 

dlT 

elT 

Cyy 

Cyz 
Czy 

Czz 
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263.20
 

5,86
 

5,86
 

-3.24
 

0.14
 

73.31
 

0.28
 

0.000
 

0.000
 

0.739
 

0.972
 

0.739
 

0.972
 

1.000
 

0.545
 

0.947
 

1.340
 

1.340
 

0.017
 

0.000
 

0.000
 

0.000
 

0.000
 

0.000
 

0.889
 

0.529
 

0.732
 
0.800
 

kN 
kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

kNm 

Unitycheck (6.61) =0.48 + 0.47 + 0.02 =0.96 
Unitycheck (6.62) =0.08 + 0.59 + 0.03 =0.70 
The member satisfies the stability check. 

Check of steel - dijagonala sprega: poz, 6 

NonIinear calculation, Extreme: Member 
Selection : 8250 

NonIinear combinations : ST+VJ2 KGS 

EN 1993·1-1 Code Check 

National annex: Standard EN 
!Member 8250 17.107 m I=R="'01""'"6---r-:ls"'"'2""-35-lsT+VJ2 KGS 1°.30 • I 

Partial safety factors 
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Gamma MO for resistance of cross-
sections 

1.00 

Gamma M1 for resistance to instability 1.00 
Gamma M2 for resistance of net sections 1.25 

Material 

Yield strength fy 235.0 MPa 
Ultimate strength fu 360.0 MPa 
Fabrication Rolled 

Warning: Strength reduction in function of the thickness is not supported for this type of cross­
section . 
...::SECTION CHECK::...
 

The critical check ls on position 7.107 m
 

Internal forces Calculated Unit 

N,Ed 14.32 kN 

Vy,Ed 0.00 kN 
VZ,Ed 0.00 kN 
T,Ed 0.00 kNm 

My,Ed 0.00 kNm 
MZ,Ed 0.00 kNm 

Classification for cross-section design 

According to EN 1993-1-1 article 5.5.2
 
Warning: Classification is not supported for this type of cross-section.
 
The section is checked as elastic, class 3.
 
Tension check 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.3 and formula (6.5) 

A 2.0096e-04 mA2 

Npl,Rd 47.23 kN 

NU,Rd 52.09 kN 

Nt,Rd 47.23 kN 
Unitycheck 0.30 -

The membersatisfies the section check. 
...::STABILlTY CHECK::... 

The membersatisfies the stability check. 

Check of steel - vjetrovni spregovi 

NonIinear calculation, Extreme: Member 
Selection: All . 
NonIinear combinations : ST+VJ2 KGS 

Case Memb 
er 

css mat dx 
[m] 

un.che 
ck 

[-l 

sec.che 
ck 
[-] 

stab.che 
ck 
[o] 
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. 

8T+VJ2 KG8 878 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 5.600 0.96 0.55 0.96 

8T+VJ2 KGS 880 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 5.600 0.53 0.53 0.00 

8T+VJ2 KGS 882 vert sprega- CHS76.1/5.0 S 235 5.600 0.54 0.54 0.00 

8T+VJ2 KGS 884 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 0.000 1.00 0.55 1.00 

8T+VJ2 KGS 887 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 0.000 0.51 0.51 0.00 

8T+VJ2 KGS 8124 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 0.000 0.45 0.38 0.45 

8T+VJ2 KGS 8127 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 5.600 0.41 0.37 0.41 

8T+VJ2 KGS 8134 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 5.600 0.46 0.36 0.46 

8T+VJ2 KGS 8136 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 0.000 0.39 0.36 0.39 

8T+VJ2 KGS 8139 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 0.000 0.81 0.38 0.81 

8T+VJ2 KGS 8146 vert sprega - CHS76.1/5.0 S 235 0.000 0.25 0.22 0.25 

8T+VJ2 KG8 8148 vert sprega - CHS76.1/5.0 
."" .0. 

8235 0.000 0.26 0.22 0.26 

ST+VJ2 KGS 6150 vert sprega~ CHS76.1/5.0 3236 0.000 0.32 0.24 0.32 

ST+VJ2 KG8 8151 vert sprega - CI-IS76.1/5.0 8235 0.000 0.30 0.23 0.30 

ST+VJ2 KG8 8153 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 0.000 0.28 0.23 0.28 

8T+VJ2 KGS 8169 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 8170 vert sprega- CH876.1/5.0 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 8172 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 2.800 0.16 0.06 0.16 

ST+VJ2 KG8 8184 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 2.800 0.17 0.06 0.17 

ST+VJ2 KGS 8202 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 2.800 0.22 0.06 0.22 

8T+VJ2 KGS 8216 vert sprega - CH876.1/5.0 8235 2.800 0.20 0.06 0.20 

ST+VJ2 KG8 8245 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.23 0.23 0.00 

8T+VJ2 KG8 8246 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.26 0.00 0.26 

8T+VJ2 KG8 8247 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.16 0.16 0.00 

8T+VJ2 KG8 8248 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.26 0.00 0.26 

8T+VJ2 KG8 8249 dijagonala· RD16 8235 0.000 0.27 0.00 0.27 

8T+VJ2 KG8 8250 dijagonala - RD16 8235 7.107 0.30 0.30 0.00 

8T+VJ2 KG8 8251 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.27 0.00 0.27 

8T+VJ2 KG8 8252 dijagonala - RD16 8235 7.107 0.21 0.21 0.00 

8T+VJ2 KG8 8253 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.26 0.00 0.26 

8T+VJ2 KG8 8254 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.28 0.28 0.00 

8T+VJ2 KGS 8255 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.26 0.00 0.26 

8T+VJ2 KGS 8256 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.21 0.21 0.00 

8T+VJ2 KGS 8257 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.23 0.23 0.00 

8T+VJ2 KGS 8258 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.26 0.00 0.26 

8T+VJ2 KG8 8259 dijagonala - RD16 8235 7.030 0.16 0.16 0.00 

8T+VJ2 KG8 8260 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.26 0.00 0.26 

ST+VJ2 KG8 8261 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

ST+VJ2 KGS 8262 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.11 0.11 0.00 

8T+VJ2 KG8 8263 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

ST+VJ2 KG8 8264 dijagonala - RD16 8235 6.472 0.02 0.02 0.00 

8T+VJ2 KG8 8265 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.06 0.06 0.00 

ST+VJ2 KGS 8266 dijagonala - RD16 8235 6.355 0.00 0.00 0.00 

ST+VJ2 KGS 8267 dijagonala· RD16 S 235 0.000 0.07 0.07 0.00 

ST+VJ2 KGS 8268 dijagonala - RD16 S 235 7.579 0.00 0.00 0.00 
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5T+VJ2 KG5 B269 dijagonala" RD16 5235 7.419 0.09 0.09 0.00 

5T+VJ2 KG5 B270 dijagonala· RD16 5235 0.000 0.00 0.00 0.00 

5T+VJ2 KG5 B271 dijagonala· RD16 5235 6.472 0.01 0.01 0.00 

5T+VJ2 KG5 B272 dijagonala· RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B273 dijagonala· RD16 8235 6.355 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B274 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.03 0.03 0.00 

5T+VJ2 KG8 B275 dijagonala· RD16 8235 7.579 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B276 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.06 0.06 0.00 

ST+VJ2 KGS 8277 dijagonala· RD16 8235 4.329 
-­

0.08 0.08 0.00 

8T+VJ2 KGS B278 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

ST+VJ2 KG8 0279 dijagonala - RD16 S 235 4.412 
,o", 

0.17 0.17 0.00 

5T+VJ2 KG5 B280 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

5T+VJ2 KG5 B281 dijagonala - RD16 S 235 4.993 0.18 0.18 0.00 

ST+VJ2 KG8 
OR' .~ 

B282 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.08 0.00 0.08 

ST+VJ2 KG8 B285 qijagonala - RD16 5235 5.050 0.06 0.06 0.00 

8T+VJ2 KG8 8286 dijagonala - RD16 5235 0.000 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B287 dijagonala - RD16 8235 4.679 0.04 0.04 0.00 

8T+VJ2 KG8 8288 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 8289 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B290 dijagonala - RD16 8235 5.307 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2KG8 B291 dijagonala - RD16 8235 4.513 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B292 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.03 0.03 0.00 

8T+VJ2 KG8 B293 dijagonala - RD16 8235 5.193 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B294 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.06 0.06 0.00 

8T+VJ2 KG8 B295 dijagonala - RD16 8235 5.406 0.00 0.00 0.00 

8T+VJ2 KG8 B296 dijagonala - RD16 8235 0.000 0.09 0.09 0.00 
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Fix:edcoll.lmnbasede$ign .' 

Qffastenlngs ln.eoncrete .. .. . . . .. .<;;. . ... 

General 
Connection no.: 

Connection name: 

Geometry 

Column 
Section: 

Lc = 8.50 

0.= 0.0 

hc = 350 

bre = 300 

twe= 10 

tic = 18 

rc = 27 

Ac = 14300 

Iyc = 330900000 

Material: STEEL 

fyc = 265.00 

fuc = 430.00 

Column base 
Ipd = 600 

bpd = 400 

tpd = 32 

Material: 

[m] 

[Deg] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

[mm~] 

[mm"] 

[MPa] 

[MPa] 

.'
 

1 

Fixed column base 

HEA 360 

Column length
 

Inclination angle
 

Heightof column section
 

Width of column section
 

Thickness of the web of column section
 

Thickness of the f1ange of column section
 

Radiusof column section fillet
 

Cross-sectional area of a column
 

Moment of inertia of the column section
 

Resistance 

Yield strength of a material 

[mm] Length 

[mm] Width 

[mm] Thickness 

STEEL 
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fupd= 430.00 [MPa] Yield strength of a material
 

Anchorage
 
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
 

Class = 5 . 6 Anchor class
 

fYb = 300. OO [MPa] Yield strength of the anchor material
 

fUb = 500. OO [MPa] Tensile strength of the anchor material
 

d = 27 [mm] Bolt diameter
 

As= 459 [mm~] Effective section area of a bolt
 

Av = 573 [mm~] Area of bolt section
 

nH = 2 Number of bolt columns
 

nv = 4 Number of bolt rows
 

Horizontal spacing eHI = 500 [mm]
 

Vertical spacing eVi = 90; 90 [mm]
 

Anchor dimensions
 

L1 = 85 [mm]
 

L2 = 640 [mm]
 

L3 = 180 [mm]
 

L4= 200 [mm]
 

Washer
 

IWd = 50 [mm] Length
 

bWd = 60 [mm] Width
 

tWd = 10 [mm] Thickness
 

Material factors
 

YMO=1.00 Partial safety factor
 

YM2=1.25 Partial safety factor
 

YC = 1. 50 Partial safety factor
 

Spread footing
 
L= 1200 [mm] Spread footing length
 

B= 1200 [mm] Spread footing width
 

H= 900 [mm] Spread footing height
 

Concrete 

Class C30 

30.00 [MPa] Characteristic resistance for compression
 

Grout layer
 

tg = 30 [mm] Thickness of leveling layer (grout)
 

fck,g = 12. OO [MPa] Characteristic resistance for compression
 

Cf,d= 0.30 Coeff. of friction between the base plate and concrete
 

Welds
 
ap= 6 [mm] Footing plate of the column base
 

Loads 
Case: Manual calculations. 

Nj,Ed= -135.00 [kN] Axial force 

Vj,Ed,z = 41. OO [kN] Shear force 

Mj,Ed,y = 120.00 [kl\J*m] Sending moment 

Results 
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Compression zone 
COMPRESSION OF CONCRETE 

fed = 20. oo [MPa] Design compressive resistance 

f]= 32 • 66 [MPa] Design bearing resistance underthe base plate 

e = tp "(fYP!(3"fj"YMo» 
e = 53 [mm] Additional width of the bearing pressure zone 

befl = 123 [mm] Effective width of the bearing pressure zone under the f1ange 

lefl = 4OO [mm] Effective lengthof the bearing pressure zone underthe f1ange 

Aco = 49101 [mm:.l] Area of the joint between the baseplate and the foundation 

AC1= 441911 [mm:.l] Maximum design areaof loaddistribution 

Frdu = AcO"fed""(Ac1/Aco) s 3"Aco"fcd 

Frdu= 2946.08 [kN] Bearing resistance of concrete 

~J = 0.67 Reduction factorfor compression 

fJd = ~tFrdu/(befl"leff) 

f]d = 40.00 [MPa] Design bearing resistance 

Ac,n = 122377 [mm:.l] Bearing area for compression 

Ac,y = 49101 [mm:.l] Bearing areafor bending My 

Fc,Rd,1 = AC,i"f]d 

Fc,Rd,n = 4895. O6 [kN] Bearing resistance of concrete for compression 

Fc,Rd,y = 1964 . O5 [kN] Bearing resistance of concrete for bending My 

COLUMN FLANGE AND WEB IN COMPRESSION 

CL = 1. OO Section class 

Wpl,y = 2088000 [mm1 Plasticsection modulus 

Mc,Rd,y = 553 . 32 [kN*m] Design resistance of the section for bending 

hf,y = 333 [mm] Distance between the centroids of flanges 

Fc,fc,Rd,y = Mc,Rd,y I hf,y 

Fc,fc,Rd,y = 1664.12 [kN] Resistance of the compressed flange and web 

RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE COMPRESSION ZONE 

NI,Rd "" Fc,Rd,n 

Nj,Rd = 4895. O6 [kN] Resistance of a spread footing for axial compression 

FC,Rd,y = min(Fc,Rd,y,Fc,fc,Rd,y) 

FC,Rd,y = 1664.12 [kN] Resistance of spread footing in the compression zone 

Tension zone 
STEEL FAILURE 

Ab = 459 [mm:.l] Effective anchorarea 

fUb= 500.00 [MPa] Tensilestrength of the anchormaterial 

Beta= 0.85 Reduction factor of anchorresistance 

Ft,Rd,S1 = beta"O.9"fub"Ab!YM2 

Ft,Rd,s1 = 14 O. 45 [kN] Anchor resistance to steel failure 

YMs= 1.20 Partialsafety factor 

fYb = 300. OO [MPa] Yield strength of the anchormaterial 

Ft,Rd,S2 = fyb"Ab!YMs 

Ft,Rd.S2 = 114 . 75 [kN] Anchor resistance to steel failure 

Ft,Rd,s = min(Ft,Rd,s1,Ft,Rd,s2) 

Ft,Rd,s = 114.75 [kN] Anchor resistance to steel failure 

PULL-OUT FAILURE 

fck = 30. OO [MPa] Characteristic compressive strength of concrete 
2l3!ycfctd = O.7"O.3"fck 
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EN 1992-1 :[3.1.6.(1)] 

[6.2.5.(7)] 

[6.2.5.(4)] 

[6.2.5.(3)] 

[6.2.5.(3)] 

EN 1992-1:[6.7.(3)] 

EN 1992-1:[6.7.(3)] 

EN 1992-1:[6.7.(3)] 

[6.2.5.(7)] 

[6.2.5.(7)] 

[6.2.8.2.(1 )] 

[6.2.8.3.(1 )] 

[6.2.8.2.(1 )] 

[6.2.8.3.(1 )] 

EN 1993-1-1:[5.5.2] 

EN1993-1-1 :[6.2.5.(2)] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

[6.2.6.7.(1)] 

[6.2.6.7.(1)] 

[6.2.8.2.(1)] 

[6.2.8.3] 

[Table3.4] 

[Table3.4] 

[3.6.1.(3)] 

[Table 3.4] 

CEB [3.2.3.2] 

CEB [9.2.2] 

CEB [9.2.2] 

EN 1992-1:[3.1.2] 
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"1 = 1. OO Coeff. related to the qualityof the bond conditionsand concreting conditions 

"2 = 1. OO Coeff. relatedto the bar diameter 

fbd =2.25*"1*"2*fcld 

fbd = 3. 04 [MPa] 

her = 640 [mm] 

Ft,Rd,p =n*d*her*fbd 

Ft,Rd,P = 165. 10 [kN] 

CONCRETE CONE FAILURE 

her = 310 [mm] 

NRk,Cu=7.5[Nu.b/mmu'~*fck*her1.b 

NRk,Cu= 224.21 [kN] 

Scr,N = 930 [mm] 

Ccr,N = 465 [mm] 

Ac,No = 1716000 [mm:.!] 

Ac,N = 1440000 [mm:.!] 

IjIA,N =Ac,N/Ac,No 

Design value of the ultimatebond stress 

Effectiveanchoragedepth 

Design uplift capacity 

Effectiveanchoragedepth 

Characteristic resistance of an anchor 

Critical width of the concretecone 

Critical edge distance 

Maximumarea of concretecone 

Actual area of concretecone 

IjIA,N = O• 84 Factor related to anchor spacing and edge distance 

c = 350 [mm] Minimumedge distance from an anchor 

IjIs.N =0.7 + 0.3*c/ccr,N s 1.0 

str. 69 
td.: 124116 

z.o.p.: AH·16 
EN 1992-1:[8.4.2.(2)] 

EN 1992-1:[8.4.2.(2)] 

EN 1992-1:[8.4.2.(2)] 

EN 1992-1:[8.4.2.(2)] 

EN 1992-1:[8.4.2.(2)] 

EN 1992-1:[8.4.2.(2)] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

CEB [9.2.4] 

IjIs,N O. 9 Factor taking account the influenceof edges of the concrete member on the distributionof CEB [9.2.4] = 3 stresses in the concrete 

ljIec,N l. O Factor related to distributionof tensile forces acting on anchors CEB [9.2.4] = O 

IjIre,N =0.5 + her[mm]/200 s 1.0 

Ijlre,N = 1. OO Shell spalling factor CEB [9.2.4] 

ljIucr,N Factor taking into account whether the anchorageis in cracked or non-cracked 1. OO CEB [9.2.4] = concrete 

YMc = 2 . 16 Partial safety factor 

Ft,Rd,c =NRk,co*IjIA,N*ljIs,N*ljIec,N*ljIre,N*ljIucr,N/YMc 

Ft,Rd,c = 80.64 [kN] 

SPLITTING FAILURE 

her = 640 [mm] 

NRk,cu =7.5[Nu.b/mmu'~*fck*her1.b 

NRk,cu= 665.11 [kN] 

Scr,N = 1280 [mm] 

Ccr,N = 64 O [mm] 

Ac,NO = 2759000 [mm:.!] 

Ac,N = 1440000 [mm:.!] 

IjIA,N =Ac,N/Ac,No 

IjIA,N = 0.52 

e = 350 [mm] 

IjIs,N =0.7 + 0.3*clccr.N s 1.0 

Designanchor resistance to concretecone failure 

Effective anchorage depth 

Design uplift capacity
 

Critical width of the concrete cone
 

Critical edge distance
 

Maximumarea of concrete cone
 

Actual area of concretecane
 

Factor related to anchor spacing and edge distance 

Minimum edge distancefrom an anchor 

CEB [3.2.3.1] 

EN 1992­
1:[8.4.2.(2)] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

CEB [9.2.5] 

IjIs,N Factor taking account the influenceof edges of the concrete member on the CEB [9.2.5] = O• 86 distribution of stresses in the concrete 

ljIec,N 1. OO Factor related to distributionof tensile forces acting on anchors CEB [9.2.5] = 
IjIre,N =0.5 + her[mm]/200 
:!lO 1.0 

IjIre,N 1. OO Shell spaliing factor CEB [9.2.5] = 
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Characteristic resistance of an anchor 

\j!ucr,N 1. OO Factor taking into account whetherthe anchorage is in cracked or non-cracked concrete = 
\j!h,N = (h/(2*hed)213 :s 1.2 

\j!h,N = O. 79 Coeff. related to the foundation height 

YM,sp = 2 • 16 Partialsafetyfactor 

FI,Rd,sp -- NRk,c0*\j!A,N*\j!s,N*\j!ec,N*\j!re,N*\IJucr,N *\l!h,NIYM,sp 

~t,Rd,SP 109. 8o [kN] Designanchorresistance to splitting of concrete 

TENSILE RESISTANCE OF AN ANCHOR 

Ft,Rd = min(Ft,Rd,S , Ft,Rd,p , Ft,Rd,c , Ft,Rd,sp) 

Ft,Rd = 80.64 [kN] Tensile resistance of an anchor 

BENDING OF THE BASE PLATE 

Bending moment MJ,Ed,y 

lell,l = 2 OO [mm] 

lell,2 = 2Oo [mm] 

m = 68 [mm] 

Mpl,l ,Rd= 13.57 [kN*m] 

Mpl,2,Rd= 13 . 57 [kN*m] 

Fr,l,Rd = 795.64 [kN] 

Fr,2,Rd = 366 . OO [kN) 

Fr,3,Rd = 322.58 [kN) 

Ft,pl,Rd,y =min(Fr,l,Rd , Fr,2,Rd , Fr,3,Rd) 

Ft,pl,Rd,y = 322.58 [kN] Tension resistance of a plate 

RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE TENSION ZONE 

Fr,Rd,y =FI,pl,Rd,y 

Fr,Rd.y = 322.58 [kN) Resistance of a column base in the tensionzone 

Connection capacity check 
Nj,~~YNj,~~:S •• 1;O°.(~.~4f' 000 

ay= 889 [mm] 

Zo,y::: 166 [mm] 

Zt,y = 250 [mm] 

MJ,Rd,y = 165. 16 [kN*m] 

:Mi;J:~,~1~J,~~;~:S1;Q.(~.2~)ooO o 

Shear 

Effective lengthfor a singlebolt for mode 1 

Effective lengthfor a singlebolt for mode2 

Distance of a bolt from the stiffening edge 

Plastic resistance of a platefor mode1 

Plastic resistance of a plate for mode2 

Resistance of a platefor mode1 

Resistance of a platefor mode2 

Resistance of a plate for mode3 

Axial force eccentricity 

Lever arm FC,Rd,y 

Lever arm Fr,Rd,y 

Connection resistance for bending 

BEARING PRESSURE OF AN ANCJ-;lOR BOLT ONTO THE BASE PLATE 

Shear force VJ,Ed,z 

<Xd,z 0.57 Coeff. taking accountof the bolt posltion - in the direction of shear = 
<Xb,z 0.57 Coeff. for resistance calculation F1,vb,Rd= 
k1,z 2.50 Coeff. taking accountof the bolt position - perpendicularly to the directionof shear = 
F1,vb,Rd,z = k1,z*<Xb,z*fup*d*tpI YM2 

F1.vb,Rd,z = 427.03 [kN) Resistance of an anchorbolt for bearing pressureonto the base plate 

SHEAR OF AN ANCHOR BOLT 

<lb = 0.35 Coeff. forresistance calculation F2,vb,Rd 

AVb = 573 [mm:l) Area of bolt section 
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CEB[9.2.4] 

CEB[9.2.5] 

CEB [9.2.5]
 

CEB [3.2.3.1]
 

CEB [9.2.5]
 

[6.2.6.5) 

[6.2.6.5) 

[6.2.6.5) 

[6.2.4) 

[6.2.4) 

[6.2.4] 

[6.2.4) 

[6.2.4) 

[6.2.4) 

[6.2.8.3) 

[6.2.8.3] 

[6.2.8.1.(2)) 

[6.2.8.1.(3)) 

[6.2.8.3) 

[Table3.4) 

[Table3.4) 

[Table 3.4) 

[6.2.2.(7)] 

[6.2.2.(7)) 

[6.2.2.(7)] 
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Connection capacity check 
NJ,EcjfNj;RdS 1,0 (fS;24) 0.03 <1.00 

str. 71 
td.: 124/16 

z.o.p.: AH-16 
[6.2.8.3] 

ey= 889 [mm] Axial force eccentrlcity 

fUb= 500.00 [IVIPa] Tensilestrength of the anchormaterial 

YM2 = l. 25 Partial safetyfactor 

F2,vb, Rd = rJ.b"fub"AVb/YM2 

Shear resistance of a bolt - without lever 
F2,vb,Rd = 80.16 [kN] arm 

Factor related to the fastening of an anchor in the 2.00 
foundation 

o.43 [kN"m] Characteristic bending resistance of an anchor = 
Ism = 60 [mm] Lever arm length
 

YMs= 1.20 Partial safety Iaclor
 

Fv,Rd,sm = rJ.M"MRk,s/(lsm"YMs)
 

Fv,Rd.sm Shear resistance of a bolt - with lever
 ll. 92 [kN]= arm 

CONCRETE PRY·OUT FAILURE 

NRk,c = 17 4 . 19 [kN] Design upliftcapacity 

k3= 2.00 Factor related to the anchor length 

YMc= 2.16 Partialsafetyfactor 

Fv,Rd.cP = k3"NRk,JYMc 

.Fv,Rd,cp Concrete resistance for pry-out161.29 [kN] failure 

CONCRETE EDGE FAILURE 

Shear force VI.Ed.z 

\!IA,V,z = 

\!Ih,V,z = 

\!Is,v,z = 

\!Iec,V,z = 

\!Ia,V,z = 

\!lUCI', V,Z = 

YMc = 
FV,Rd,CbZ = 

707.84 [kN] Characteristic resistance of an anchor 

0.89 Factorrelated to anchorspacing and edge distance 

1. OO Factorrelatedto the foundation thickness 

0.97 

1. OO 

1. OO 

Factor related to the influence of edges parallel to the shear load 
direction 

Factortaking account a groupeffect when different shearloads are 
acting on the individual anchors in a group 

Factor related to the angleat which the shear load is applied 

l. OO Factor related to the type of edge reinforcement used 

2.16 Partialsafetyfactor 

VRk,c,z "\!IA,V,z"\!Ih,V.z"\!Is,v,z"\!Iec,V,z"\!Ia,v, z*\!Iuc 

r,v,z/YMc 

Concrete resistance for edge 
Fv,Rd,c,z = 280.30 [kN] failure 

SPLITTING RESISTANCE 

Cf,d = O•3O Coeff. of friction between the base plateand concrete 

[6.2.8.3] 

[6.2.2.(7)] 

[6.2.2.(7)] 

[6.2.2.(7)] 

CEB[9.3.2.2] 

CEB [9.3.2.2] 

CEB [9.3.2.2] 

CEB[3.2.3.2] 

CEB[9.3.1] 

CEB[9.2.4] 

CEB [9.3.3] 

CEB [3.2.3.1] 

CEB[9.3.1] 

CES 
[9.3.4.(a) 

] 

CES 
[9.3.4] 

CES 
[9.3.4.(c) 

] 

CEB 
[9.3.4.(d) 

] 

CES 
[9.3.4.(e) 

] 

CES 
[9.3.4.(t)] 

CEB 
[9.3.4.(g) 

] 

CES 
[3.2.3.1] 

CES [9.3.1] 

[6.2.2.(6)] 
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Resistance of a columnbase in the tension zone 

Connection capacity check 
NI:~d/NI,~d~'f,Q(6i24)' 0,03 ,:;/1. OO 

ey = 889 [mm] Axial force eccentricity 

Ne,Ed = 135. OO [kN] Compressive force 

Ff,Rd =Cf.lNe,Ed 

Ff,Rd = 40.50 [kN] Slip resistance 

SHEARCHECK 

Vj,Rd,z =nb*mln(F1,vb,Rd,z, F2,vb,Rd, Fv,Rd,sm, Fv,Rd,ep, Fv,Rd,e,z) + Ff,Rd 

VJ,Rd,z = 135. 86 [kN] Connection resistance for shear 
",'0.30:,,< "',

.' ': .,Verified
,~;OO 

str. 72 
td.: 124/16 

z.o.p.: AH-16 
[6.2.8.3] 

[6.2.8.3] 

[6.2.2.(6)] 

[6.2.2.(6)] 

CEB [9.3.1] 

Welde between the column and the base plate 
nl" 73,83 [MPa] Normal stressin a weld 

tl = 73.83 [MPa] Perpendicular tangent stress 

tyll = O. OO [MPa] Tangentstressparallel to VJ,Ed,y 

tzll = 10.85 [MPa] Tangentstressparallelto VJ,Ed,z 

I3w = 0.85 Resistance-dependent coefficient 

k13,y = 22 [mm] Stiffness coeff. of compressed concrete 

leff = 200 [mm] Effective lengthfor a singlebolt for mode2 

m= 68 [mm] , Distance of a bolt from the stiffening edge 

k15,y =0.425*leff*tp:ll(m:l) 

k15,y = 9 [mm] Stiffness coeff. of the base plate subjected to tension 

Lb = 302 [mm] Effective anchorage depth 

k16,y =1.6*Ab/Lb 

k16,y = 2 [mm] Stiffnesscoeff. of an anchorsubjected to tension 

AD,y = 0.38 Column slenderness 

Sj,lnl,y = 58115.24 [kN*m]Initial rotational stiffness 

AD,y S 0.5 RIGID 

Weakest component:
 
FOUNDATION - CONCRETE CONE PULL-OUT FAILURE
 

[4.6.3.(7)] 

[4.5.3.(7)] 

[4.5.3.(7)] 

[4.5.3.(7)] 

[4.5.3.(7)] 

[6.2.5.(3)] 

[6.2.5.(3)] 

[fable 6.11] 

[6.2.6.5] 

[6.2.6.5] 

[fable 6.11] 

[fable6.11] 

[fable 6.11] 

[5.2.2.5.(2)] 

[fable 6.12] 

[5.2.2.5.(2)] 

ijJ.:i(O.~;f~lyM2»i,1.9(4.1f, ' 

~(~i2;~;.~.p.(iiI12.·f.·ii»"··;'(f~I(l3w*YM2»J $·.1".0, '(4,.1 )., 

Connection stlffness 
Sending moment MJ.Ed,y 

beff = 123 [mm] Effective width of the bearing pressure zone under the f1ange 

leff = 4OO [mm] Effective lengthof the bearing pressure zone under the f1ange 

k13,y =Ee*" (beff*leff)/(1.275*E) 

SPOJ GREDA U SLJEMENU
 

http:58115.24
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General 
Connection no.: 2 

Connection name: Beam-Beam 

Geometry 

Left side 

Beam 
Section: HEA 360 

a= -177.0 [Deg] Inclination angle 

hbl = 350 [mm] Heightof beam section 

brbl = 300 [mm] Width of beamsection 

tWbl = 10 [mm] Thicknessof the web of beamsection 

trbl = 18 [mm] Thickness of the f1ange of beam section 

rbl = 27 [mm] Radius of beam section fillet 

Abi = 14300 [mm~] Cross-sectional area of a beam 

IXbl = 330900000 [mm4
] Momentof inertia of the beamsection 

Material: STEEL 

fyb = 265.00 [MPa] Resistance 

Right side 

Beam 
Section: HEA 360 

a= -3.0 [Deg] Inclination angle 

hbr = 350 [mm] Heightof beam section 

brbr = 300 [mm] Width of beam section 

tWbr = 10 [mm] Thickness of the web of beam section 

trbr = 18 [mm] Thickness of the f1ange of beam section 

27 [mm] Radius of beam section fiIIet 

o 

O 

O 

O 

O O 

- ..,._ ....",."1., ...'- _ 
cl , 
~ 
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a = -3. O [Deg] Inclination angle 

Abr = 14300 [mm:.!] Cross-sectional area of a beam 

Ixbr = 330900000 [mm4
] Momentof inertiaof the beamsection 

Material: STEEL 

fyb = 265.00 [MPa] Resistance 

Bolts
 
The shearplane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
 

d = 27 [mm] Bolt diameter
 

Class= 10 • 9 Bolt class
 

FtRd= 330.48 [kN] Tensile resistance ofa bolt
 

nh = 2 Numberof bolt columns
 

nv = 3 Numberof bolt rows
 

hl = 110 [mm] Distance between first bolt and upperedgeof front plate
 

Horizontal spacing ej= 80 [mm]
 

Vertical spacing PI= 200; 14 O [mm]
 

Plate'
 
hpr = 580 [mm] Plate height
 

bpr = 300 [mm] Platewidth
 

tpr = 22 [mm] Plate thickness
 

Material: STEEL
 

fypr = 265. OO [MPa] Resistance
 

Lower stiffener
 
Wrd = 300 [mm] Platewidth
 

tfrd = 18 [mm] Flange thickness
 

hrd = 140 [mm] Plate height
 

tWrd = 10 [mm] Web thickness
 

Ird = 300 [mm] Plate length
 

ad= 22 • 5 [Deg] Inclination angle
 

Material: STEEL
 

fybu = 265. OO [MPa] Resistance
 

Flllet welds
 
aw= 5 [mm] Webweld
 

af= 10 [mm] Flange weld
 

afd = 5 [mm] Horizontal weld
 

Material factors
 
YMO = 1. OO Partialsafetyfactor [2.2]
 

YMl = 1. OO Partialsafetyfactor [2.2]
 

YM2 = 1. 25 Partialsafetyfactor [2.2]
 

YM3 = 1. 25 Partialsafetyfactor [2.2]
 

Loads 
Ultimate limit state
 

Case: Manual calculations.
 

Mbl.Ed = 192. OO [kN*m] Bending moment in the right beam 

Vbl,Ed = 30.00 [kN] Shear force in the right beam 

Nbl,Ed = -10.00 [kN] Axial force in the right beam 

Results 
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Beam resistances 
COMPRESSION 

14300 [mm:.!] Area 

Neb,Rd =Ab fYb I YMO 

Neb,Rd = 3789 • 5O [kN] Designcompressive resistance of the section 

SHEAR 

AVb = 6320 [mm:.!] Shear area 

Veb,Rd =AVb (fyb I "3) I YMO 

Vcb,Rd = 966.95 [kN] Design sectional resistance for shear 

'/b1,EcjIVeti,RdS1,O 0.03 c .L OOved~~g . 
BENDING • PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS) 

Wplb = 2088000 [mm:l] Plastic section modulus 

Mb,pl,Rd =Wplb fYb I YMO 

Mb,pl,Rd =553.32 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (withoutstiffeners) 

BENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT 

Wpl = 3125990 [mm:l] Plastic section modulus 

Meb,Rd =Wpl fyb I YMO 

Meb,Rd = 828.39 [kN*m] Design resistance of the section for bending 

FLANGE AND WEB - COMPRESSION 

.Meb,Rd = 828.39 [kN*m] Design resistance of the section for bending 

hf= 472 [mm] Distance between the centroids of flanges 

Fc.lb.Rd = Meb,Rd I hf 

Fe,Ib,Rd = 1755. 15 [kN] Resistance of the compressed flange andweb 

WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE 

Bearing: 

P= 3.0 [Deg] Angle between the front plateand the beam 

Y= 22.5 [Deg] Inclination angle of the bracketplate 

befl,e,wb = 293 [mm] Effectivewidth of the web for compression 

AVb= 4920 [mm:.!] Shear area 

m= 0.83 Reduction factor for interaction with shear 

creom,Ed = 76.42 [MPa] Maximum compressive stress in web 

kwe= 1. OO Reduction factor conditioned by compressive stresses 

Fe,wb,Rd1 = [m kwebefl,e,wb tWb fyb I YMO] cos(y) I sin(y- P) 

Fe,wb,Rd1 = 1375.03 [kN] Beam web resistance 

Buckling: 

dWb = 261 [mm] Height of compressed web 

A.p = 0.93 Plate slenderness of an element
 

p = 0.85 Reduction factor for element buckling
 

Fe,wb,Rd2 =[m kwep belt,e,wb twb fyb I YM1] cos(y) I sin(y - P)
 

Fe,wb,Rd2 =1164.26 [kN] Beamweb resistance
 

Resistance of the bracket flange
 

Fe.wb,Rd3 = bb tb fyb I (O.8*YMO)
 

Fe,wb,Rd3 =1788. 75 [kN] Resistance of the bracketflange
 

Final resistance:
 

Fe,wb,Rd,low =Min (Fe,Wb,Rd1 Fe,wb,Rd2 , Fe,wb,Rd3)
I 

Fe,wb,Rd,low =1164.26 [kN] Beamweb resistance 

Geometrical parameters of a connection 
EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE 

str. 75 
td.: 124116 

z.o.p.: AH-16 

EN1993-1-1 :[6.2.4] 

EN1993-1-1 :[6.2.4] 

EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)] 

EN1993-1-1 :[6.2.6.(2)] 

EN1993-1-1 :[6.2,5.(2)] 

EN1993-1-1 :[6.2.5.(2)] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

[6.2.6.7,(1 )] 

[6.2.6.7.(1 )] 

[6.2.6.2.(1)] 

EN1993-1-'1 :[6.2.6.(3)] 

[6.2.6.2.(1)] 

[6.2.6.2.(2)] 

[6.2.6.2.(2)] 

[6.2.6.2.(1 )] 

[6.2.6.2.(1)] 

[6.2.6.2.(1 )] 

[6.2.6.2.(1)] 

[6.2.6.2.(1)] 

[6.2.6.7.(1 )] 

[6.2.6.2.(1 )] 
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i'lz9 j200 184 :235184' '1235 "'1292"'1;207 07 

<~!29 170184 :255184125513401170 170 ,170 , 

3 :29 140 184 :255 )84,12 5 5 1'232 ]1'97 ,jI197Ii97" 
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m - Bolt distancefrom the web
 

m, - Bolt distance from the beam flange
 

e - Bolt distancefrom the outeredge
 

ex - Bolt distancefrom the horizontal outer edge
 

p - Distance between bolts
 

leff,ep - Effective lengthfor a singlebolt in the circularfailuremode
 

lell,ne - Effective length for a singlebolt in the non-circular failure mode
 

leff,l - Effective length for a singlebolt for mode 1
 

leff,2 - Effective lengthfor a singlebolt for mode2
 

leff,ep,g - Effective lengthfor a woup of bolts in the circularfailure mode
 

leff,ne,g - Effective length for a groupof bolts in the non-circular failure mode
 

leff,l,g - Effective length for a groupof bolts for mode 1
 

leff,2,g - Effectivelengthfor a group of boltsfor mode2
 

Connection resistance for compression
 
Nj,Rd =Min ( Neb,Rd2 Fe,wb,Rd,low )
 

NJ,Rd = 2328.52 [kN] Connection resistance for compression [6.2]
 

0.00<1:00Nb~:~~lNJ!R~~1,O ' 

Connection resistance for bending 
Ft,Rd = 330.48 [kN] Bolt resistance for tension 

Bp,Rd = 577.75 [kN] Punching shear resistance of a bolt 

FI,le,Rd - column flange resistance due to bending 

Ft,we.Rd - column web resistance due to tension 

Ft.ep,Rd - resistance of the front platedue to bending 

Ft,wb.Rd - resistance of the web in tension 

Fl,fe,Rd =Min (FT.l,le,Rd , FT,7,fe,Rd , FT,3,le,Rd) 

Ft,we,Rd =oo beff,l,we twefye1YMO 

Ft,ep,Rd =Min (FT,l,ep,Rd l FT,2,ep,Rd , FT,3,ep,Rd) 

FI,wb.Rd =beff,I,Wb tWb fYb I YMO 

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 1 

[Table3.4] 

[Table3.4] 

[6.2.6.4] , [Tab.6.2] 

[6.2.6.3.(1 )] 

[6.2.6.5] , [Tab.6.2] 

[6.2.6.8.(1 )] 

=Min (Fll,Rd,comp) 

t,ep,Rd(l) =595.22 

t,wb,Rd(l) =488.58 

p,Rd =1155.49 

e,fb,Rd = 1755.15 

e.wb,Rd =1164.26 

Ft1,Rd,e~~p ... ,.. jComponent ; 
""0"""";',",,-_.., ..,,.,.',:,-,--,,',.,,-, """"''''W'~·':'O'(·,·,,·k»_:'·-I'''''''"'"''''''''''''''<i''':,'.""«,,,,,,,,~·:·:N'.,W":'»;" __W"'''''Y->U'''''"V'*''''''''':'_''''':';««,",''»,......""'"*""..""..-,:,,,..'0l,,_,,,'»! 

1488. 58 iBolt raw resistance . 
.595 . 22 """!F'ronrPla'te':"ienslc)n""'"".,..",.",.__ ..•_.~"~,,.J 

····!seam we~.=.!e~~i~~~ .."W"""w . 

IBolts due to shear punching 
..................................
 

eam flange - compression
 

!Beam web - compression
 
...J . 

RESISTANCE OF THE BOLT RaW NO. 2 

,comp - Formula 

IFt2,Rd =Min (Ft2,Rd,eomp) 

!Ft,ep,Rd(2) =614.77
I·····"",,....·..··,···,,·,,·· ......·•·..·.. ·..,·," 
l~t,Ylb:~~(~)~~~~.~~ . 
!Bp.Rd =1155.49 
(..""."" ...." ....... , .......
 
IFe,fb,Rd - L1' Ftj,Rd =1755.15- 488.58
 

[~:~,~d - t/Fti,Rd =1164.26- 488.58 

due to shear punching 

flange - compression 
j . 

web - compression 675.68 

http:I�����"",,....�..��,���,,�,,��......��
http:l'.�....�
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!Ft,ep,Rd(2 +1) - L1 Fll,Rd =1100.90- 488.58612.32 IFrontplate - tension - group , 
",•••.•,"',.".".".,..,".', , """'1""'''''''''''' '... ."",•• ,.....,! 

!Ft,Wb,Rd(2 +1) - L1 Ftj,Rd::: 999.87 - 488.58 '511. 29J~~~rt1V11:~~t~~~i~~~~r~~~.i 
RESISTANCE OF THE BOLT ROWNO. 3 

IF;~.~~.~~~P~ Formula 
~·."",,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,~·.v·., ...,-'.,""."'" , 

,Ft3,Rd,comp ·,·"·,·']~.~m~~,~~~t ".""",.,::: :,.".":: ,:, ",,.,."'m' ••' ••J 
IFt3,Rd ::: Min (Ft3,Rd,comp) 

IF=;'~P,Rd(3) =614.77 ., 
L ..,.,·., "'"'''''' 
!Ft,Wb,Rd(3) ::: 488.58 

'187. II 

!6l4 . 77 
488.58 

!Bolt row resistance
,·"i·· .... ,,,,,,,,···,,·······,,,,,,,····,,, 

IFront plate - tension.+'.."0 .."' •.... ,', .. '''M'''' ','0'""", ',","" 

!Beamweb - tension 

, 

• "w,,,._,,,,,,...,,,,,,w,,,,,,._,,,,w.~,,,,~ 

IB~,~~;;;115i5:49 
I,······,·,'·"·:1 
IFc,Ib,Rd - L1 Flj,Rd =1755.15- 977.15 

!FC,Wb,Rd - t? Ftj,Rd :::1164.26 - 977.15 
~_. "~ 

IFt,ep,Rd(3+2)· L2 Flj,Rd =1091.31 - 488.58 
["·"" .. ·.. ·,,",,·,,"',··.. ,.. ·,·· ..,",,.. ,....,""' .. ··2··"·.. ··,···Oo 

IFt,Wb,Rd(3 +2) - L2 Flj,Rd::: 973.71 - 488,58 
!"•.,....,.•,.,..•..,."",••• ,."'.•',.. '..•. ,.......,,.. " ...... 
!Ft,ep,Rd(3+2+1) - L2' Ftj,Rd::: 1659.87 - 977.15 
I.· ,...' . "", '" , " 

!Ft,wb,Rd(3+2+1) - L2' Ftj,Rd =1523.07 - 977.15 

.. 

1155.49 

778.00 

!187. II 

,602.73 

14'8 5 • 1'3' 
1682.72 

'545. 92 

\Boltsdue to shear punching 

"'lŠeam'flange"'~"'compressfo'n 
.... i... 

IBeamweb - compression 
-\­ ,,,,, ,,, 
!Frontplate - tenslon- group 

··············· j~~~.~ ••.•~~.~ .•·:t~~~i~~ •.~~~~~, 
!Front plate - tension- group 

,,,,,,,L,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ... ,,,, 

[Beam web- tension· group 

. ,.",1 

' 
·,,",..i 

".o ••,"""_,,, ••:::~ •••j 
. 
! 

~M " 'P' • 

SUMMARY TABLE OF FORCES 

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING MJ,Rd 

MI,Rd =L hj Ftl,Rd 

Mj,Rd::: 328.51 

'r0b1'F~I'~J,~d~~1iO, 

[kN*m] Connection resistance for bending 

0.58<1'.90 . 

[6.2] 

Connection resistance for shear 
av ::: O. 60 Coefficient for calculation of Fv,Rd 

Fv,Rd ::: 274 . 83 [kN] Shear resistanceof a single bolt 

Ft,Rd,max = 330 • 48 [kN) Tensile resistanceof a single bolt 

Fb,Rd,int = 415. 48 [kN] Bearing resistanceof an intennediate bolt 

[fable 3.4] 

[fable 3.4] 

[fable 3.4] 

[fable 3.4] 

Fb,Rd,ext::: 415.48 [kN] Bearing resistanceof an outermost bolt [Tabte 3.4] 

• 02 

.02 

285.55 
'109.35 ", """""". 

'. "'\'."" 

!.. FtJ,Ed,N 
• ,····w··.,- ".-,,, ,,""" ". 

FtJ,~ij,M .••··,·", 

488.58 

488.58 

187.11 

Flj,Rd,N - Bolt raw resistance for simple tension 

Flj,Ed,N - Force due to axial force in a bolt row 

Ftj,Rd,M - Bolt raw resistance for simple bending 

Ftl,Ed,M - Force due to moment in a bolt row 

Ftj,Ed - Maximumtensile force in a bolt row 

Fvj,Rd - Reduced bolt row resistance 

FII,Ed,N =NI,Ed Ftj,Rd,N I Nj,Rd 

Ftj,Ed,M =Mj,Ed Ftj,Rd,M I Mj,Rd 

Ftj,Ed =Ftj,Ed,N + Ftj,Ed,M 

Fvj.Rd ::: Min (nh Fv,Ed (1 - Fti,Edl (1.4 nhFt,Rd,max), nh Fv,Rd , nh Fb,Rd» 

VJ,Rd ::: nhL1 n FVJ,Rd [fable 3.4] 

Vj,Rd::: 1250.71 [kN) Connection resistance for shear [fable 3.4] 
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Weld resistance
 
Aw = 20139 [mm~] Area of all welds [4.5.3.2(2)]
 

Awy= 16320 [mm~] Area of horizontalwalds [4.5.3.2(2)]
 

Awz = 3819 [mm~] Area of verticalwelds [4.5.3.2(2)]
 

Iwy = 723040669 [mm4
] Momentof inertiaof the weld arrangement with respect to the hor. axis [4.5.3.2(5)]
 

52.48 [MPa] Normal stress in a weld [4.5.3.2(5)] 

43.13 [MPa] Stress in a verticalweld [4.5.3.2(5)] 

7.86 [MPa] Tangent stress [4.5.3.2(5)] 

~w= 0.85 Correlation coefficient [4.5.3.2(7)] 

i#[~iLm$i.t•• ~*("Tmax 2~] ·S.·fu/{~w*YM2)
 
~[~t~t3"{t12t~l)]·.~ Jj{AW"YM2)
 

~1~9.9nu/Y~2 . ·52.48
 

Connection stiffness
 
twash = 6 [mm] Washerthickness [6.2.6.3.(2)]
 

hhead = 19 [mm] Bolt head height [6.2.6.3.(2)]
 

hnut = 27 [mm] Bolt nut height [6.2.6.3.(2)]
 

Lb = 75 [mm] Bolt length [6.2.6.3.(2)]
 

k10 = 10 [mm] Stiffness coefficient of bolts [6.3.2.(1)]
 

STIFFNESSES OF BOLT ROWS
 

'8 

8 

64 

70 

kellJ = 1 / (1 / kl,i» 

Zeq = LJ kelf.J h/ / Ll kelf.J hj 

Zeq = 322 [mm] Equivalent force arm [6.3.3.1.(3)] 

keq=Li kelf.] hJ / Zeq 

keq= 17 [mm] Equivalent stiffness coefficient of a bolt arrangement [6.3.3.1.{1)] 

SJ,lni =E Zeq~ keq [6.3.1.(4)] 

SJ.lnl = 364738 . O9 [kN*m] Initial rotational stiffness [6.3.1.(4)] 

I-l = 1. OO Stiffnesscoefficientof a connection [6.3.1.(6)] 

SJ =Sj. ini / I-l [6.3.1.(4)] 

SJ= 364738.09 [kN*m] Final rotational stiffness [6.3.1.(4)] 

Connection classification due to stiffness. 

Sj,rlg = 108535.20 [kN*m] Stiffness of a rigid connection [5.2.2.5] 

SJ,pin = 6783.45 [kN*m] Stiffnessof a pinnedconnection [5.2.2.5] 

SJ,lni B Sj,rlg RIGID 

Weakest component: 
BEAM WEB OR BRACKETFLANGE - COMPRESSION 

Remarks 
Distance of bolts from an edge is too large. 130 lmml > 128 [mm] 

Distance of bolts from the beam web is too small. 35 [rmn] < 36 [mm] 

W, tf. 
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General 
Connection no.: 3 

Connection name: Frame knee 

Geometry 

Column 
Section: HEA 360 

ct = -90 . O [Deg] lncllnatlon angle 

hc= 350 [mm] Height of column section 

blc = 3 OO [mm] Width of column section 

twc= 10 [mm] Thickness of the web of column section 

tic= 18 [mm] Thickness of the f1ange of column section 

rc = 27 [mm] Radius of column section fillet 

Ac = 14300 [mm:.!] Cross-sectional area of a column 

Ixc = 330900000 [mm4
] Moment of inertia of the column section 

Material: STEEL 

fyc = 265. OO [MPa] Resistance 

Beam 
Section: HEA 360 

ct= 3.0 [Deg] Inclination angle 

hb= 350 [mm] Height of beam section 

bl= 300 [mm] Width of beam section 

twb = 10 [mm] Thickness of the web of beam section 

tfb = 18 [mm] Thickness of the f1ange of beam section 

rb = 27 [mm] Radius of beam section fiIIet 
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a= 3.0 [Deg] Inclination angle
 

rb= 27 [mm] Radius of beam section fillet
 

Ab= 14300 [mm~] Cross-sectional area of a beam
 

IXb = 330900000 [mm4
] Moment of inertia of the beam section
 

Material: STEEL
 

fYb = 265.00 [IVlPa] Resistance
 

Bolts
 
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
 

d = 22 [mm] Bolt diameter
 

Class = 10 . 9 Bolt class
 

FIRd= 218.16 [kN] Tensileresistanceofabolt
 

nh = 2 Number of bolt columns
 

nv = 4 Number of bolt rows
 

hl = 73 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate
 

Horizontal spacing ej = 100 [mm]
 

Vertical spacing Pi = 80; 140; 140 [mm]
 

Plate
 
hp = 540 [mm] Plate height
 

bp= 300 [mm] Plate width
 

tp= 20 [mm] Plate thickness
 

Material: STEEL
 

fyp = 265. OO [MPa] Resistance
 

Lower stiffener
 
Wd= 300 [mm] Plate width
 

tfd = 20 [mm] Flange thickness
 

hd= 140 [mm] Plate height
 

tWd = 10 [mm] Web thickness
 

ld= 400 [mm] Plate length
 

a= 21. 9 [Deg] Inclination angle
 

Material: STEEL
 

fybu = 265.00 [MPa] Resistance
 

Column stiffener
 
Upper
 

hsu = 315 [mm] Stiffener height
 

bsu = 145 [mm] Stiffener width
 

thu = 8 [mm] Stiffener thickness
 

Material: STEEL
 

fysu = 265.00 [MPa] Resistance
 

Lower
 

hSd = 315 [mm] Stiffener height
 

bsd = 145 [mm] Stiffener width
 

thd = 8 [mm] Stiffener thickness
 

Material: STEEL
 

fysu = 265.00 [MPa] Resistance
 

Fillet welds 
aw= 5 [mm] Webweld 

af= 8 [mm] Flange weld 

as = 5 [mm] Stiffener weld 



STANOGRAD STUDIO d.o.o, GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJA 
UlicaRepublikeAustrije 7, Zagreb Investitor: AQUACHEM d.o.o, 
tel/fax: 01/375-88-00 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADIŠNA HALA 

aw= 5 [mm] Webweld 

ard = 5 [mm] Horizontalweld 

Material factors
 
YMO = l. OO Partial safety factor
 

YM1 = l. OO Partial safety factor
 

YM2 = l. 25 Partial safety factor
 

YM3= 1.25 Partial safety factor
 

Loads 
Ultimate limit state 

Case: Manual calculations.
 

Mb1,Ed = 215.00 [kN*m] Sending moment in the right beam
 

Vb1.Ed = 91. OO [kN] Shear force in the right beam
 

Nb1,Ed = -15.00 [kN] Axial force in the right beam
 

Results 

Beam resistances
 
COMPRESSION
 

14300 [mm~] Area
 

Neb.Rd = Abfyb / YMO
 

Neb,Rd= 3789.50 [kN] Design compressive resistance of the section
 

SHEAR
 

AVb = 6320 [mm'] Shear area
 

Veb,Rd = AVb (fyb / ~3) / YMO
 

Veb.Rd = 966.95 [kN] Design sectional resistance for shear
 

\t'J1,~dlVl;b,Rd stO·. .O.·O9;(>1. OO-. 

str. 82 
td.: 124/16 

z.o.p.:AH-16 

[2.2] 

[2.2] 

[2.2] 

[2.2] 

EN1993-1-1 :[6.2.4] 

EN1993-1-1 :[6.2.4] 

EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)] 

EN1993-1-1 :[6.2.6.(2)] 

SENDING· PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS) 

Wplb = 2088000 [mm''] Plastic section modulus 

Mb,pl,Rd = Wplb fYb / YMO 

Mb,PI,Rd = 553.32 [kN"m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) 

SENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT 

Wpl = 3234996 [mm"] Plastic section modulus 

Meb,Rd = Wpl fYb / YMO 

Meb,Rd = 857.27 [kN"m] Design resistance of the section for bending 

FLANGE AND WEB - COMPRESSION 

Meb,Rd = 857 .27 [kN*m] Design resistance of the section for bending 

hr= 471 [mm] Distance betweenthe centroidsof flanges 

Fe.fb,Rd = Meb,Rd / hf 

Fe,fb.Rd = 1820.36 [kN] Resistance of the compressed flange and web 

WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE 

Bearing: 

/3= 3.0 [Deg] Angle betweenthe front plate and the beam 

Y= 21. 9 [Deg] Inclination angle of the bracketplate 

beff,e,wb = 307 [mm] Effective width of the web for compression 

AVb = 4920 [mm"] Shear area 

00= 0.82 Reduction factor for interaction with shear 

(Jccm,Ed = 85. 84 [MPa] Maximum compressive stress in web 

kwe= l. OO Reduction factor conditioned by compressivestresses 

Fe,wb,Rd1 = [oo kwebaff,e,wb tWb fYb / YMO] cos(y) / sin(y- (3) 

Fe,wb,Rd1 = 1892.91 [kN] Beam web resistance 

EN1993-1-1 :[6.2.5.(2)] 

EN1993-1-1 :[6.2.5.(2)] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

EN1993-1-1 :[6.2.5] 

[6.2.6.7.(1)] 

[6.2.6.7.(1)] 

[6.2.6.2.(1)] 

EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)] 

[6.2.6.2.(1 )] 

[6.2.6.2.(2)] 

[6.2.6.2.(2)] 

[6.2.6.2.(1)] 
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Buckling:
 

dWb = 261 [mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
 

Ap = O. 95 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
 

p = 0.83 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1 )]
 

Fe,wb,Rd2 = [<o kwep beff,e,wb tWb fyb / YM1] cos(y) / sin(y- ~)
 

Fe,wb,Rd2 =1575.34 [kN] Beam web resistance [6.2.6.2.(1 )]
 

Resistance of the bracket flange
 

Fe,wb,Rd3 =bb tbfYb / (0,8*YMO)
 

Fe,wb,Rd3 =1987.50 [kN] Resistance of the bracket flange [6.2.6.7.(1)]
 

Final resistance:
 

Fe,wb,Rd,low = Min (Fe,wb,Rd1 , Fe,Wb,Rd2 , Fe,wb,Rd3)
 

Fe,wb,Rd,low =1575.34 [kN] Beamweb resistance [6.2.6.2.(1)]
 

Column resistances
 
WEB PANEL - SHEAR
 

Mb1,Ed = 215. OO [kN*m] Bendingmoment (rightbeam) [5.3.(3)]
 

Mb2,Ed oo O. OO [kN"flI] Bending moment (left beam) [5.3.(3)]
 

Ve1,Ed:: O. OO [kN] Shear force (lower column) [5.3.(3)]
 

Vc2,Ed = O. OO [kN] Shear force (upper column) [5.3.(3)]
 

z = 377 [mm] Lever arm [6.2.5]
 

Vwp,Ed = (Mb1,Ed - Mb2,Ed) / z - (Ve1,Ed - Vc2,Ed) /2
 

Vwp,Ed = 570. 75 [kN] Shear force acting on the web panel [5.3.(3)]
 

Avs = 4920 [mm:!] Shear area of the column web EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)]
 

Ave = 4920 [mm:!] Shear area EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)]
 

ds = 512 [mm] Distance between the centroids of stiffeners [6.2.6.1.(4)]
 

Mpl,fe,Rd = 6. 09 [kN*m] Plastic resistance of the columnflange for bending [6.2.6.1.(4)]
 

Mpl,Slu,Rd =l . 27 [kN*m] Plastic resistance of the upper transverse stiffener for bending [6.2.6.1.(4)]
 

Mpl,slI,Rd =1.27 [kN*m] Plastic resistanceof the lower transverse stiffener for bending [6.2.6.1.(4)]
 

Vwp,Rd = 0.9 (Avs*fy,we) / ('../3 YMO) + Min(4 Mpl,fe,rld / ds , (2 Mpl,fe,Rd + Mpl,s!u,Rd + Mpl,sll,Rd) / ds)
 

Vwp,Rd = 706.22 [kN] Resistanceof the columnweb panel for shear [6.2.6.1]
 

Y'!iPi€~/y~~,R.d~,,~;Ob . 81i<1.OO ii i ;'.?':i8~i·mei~!"; ':!' ,f,,} /]ćo'/\;;:,/i,"::'i::,>. ".,'."'" ""
 
WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE
 

Bearing:
 

twe :: 10 [mm] Effective thickness of the columnweb [6.2.6.2.(6)]
 

beff,e,we = 307 [mm] Effective width of the web for compression [6.2.6.2.{1 )]
 

Ave = 4920 [mm:!] Shear area EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)]
 

<0= 0.82 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.{1 )]
 

aeom,Ed = 0.00 [MPa] Maximum compressive stress in web [6.2.6.2.(2)]
 

kwe= 1. OO Reduction factor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]
 

As= 1856 [mm:!] Area of the web stiffener EN1993-1-1:[6.2.4]
 

Fe,we,Rd1 = <o kwe beff,e,we twe fye / YMO + As fys/ yMO
 

Fe,we,Rd1 = 1154.18 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
 

Buckling:
 

dwe= 261 [mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1 )]
 

Ap = 0.95 Plate slendernessof an element [6.2.6.2.(1)]
 

p = 0.83 Reduction factor for elementbuckling [6.2.6.2.(1)]
 

As = 2.96 Stiffener slenderness EN1993-1-1 :[6.3.1.2]
 

Xs = l. OO Buckling coefficient of the stiffener EN1993-H :[6.3.1.2]
 

Fe,we,Rd2 = <o kwep beff,e,we twe fye/ YM1 + As Xs fys/ YM1
 

Fe,we,Rd2 =1043.07 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
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Final resistance: 

Fe.we,Rd,low =Min (Fe,we,Rd1 Fe,we,Rd2)I 

Fe,we,Rd = 1043.07 [kN] Columnweb resistance [6.2.6.2.(1)]
 

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM TOP FLANGE
 

Bearing:
 

twe= 10 [mm] Effective thickness of the columnweb [6.2.6.2.(6)]
 

beff,e,we = 303 [mm] Effectivewidth of the web for compression [6.2.6.2.(1)]
 

Ave = 4920 [mm:l] Shear area EN1993-1-1 :[6.2.6.(3)]
 

0)= 0.82 Reduction factor for interactionwith shear [6.2.6.2.(1 )]
 

O'eom,Ed = 0.00 [MPa] Maximum compressivestress in web [6.2.6.2.(2)]
 

kwe= 1. OO Reductionfactor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]
 

As= 1856 [mm:l] Area of the web stiffener EN1993-1-1 :[6.2.4]
 

Fe,wc,Rd1 =o) kwebeff,e,we twefye/ YMO + As fys/ YMO
 

Fe,we,Rd1 =1148.35 [kN] Columnweb resistance [6.2.6.2.(1 )]
 

Buckling:
 

dwe= 261 [mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1 )]
 

Aop = 0.94 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1 )]
 

p= 0.84 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1 )]
 

Aos = 2.96 Stiffener slenderness EN1993-1-1 :[6.3.1.2]
 

x.s = l. OO Buckling coefficientof the stiffener EN1993-1-1 :[6.3.1.2]
 

Fe,wc,Rd2 =o) kwep beff,e,we twefye/ YM1 + AsXs fys/ YM1
 

Fe,we,Rd2 =la 4O• 88 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
 

Final resistance:
 

Fe,we,Rd,upp =Min (Fe,we,Rd1 Fe,wc,Rd2)
I 

Fe,wc,Rd,upp =1040.88 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)] 

Geometrical parameters of a connection 
EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - COLUMN FLANGE 

e>:nf.'· ·:·:,:':,:'··:'m.:·.····~· . 

'+:;" 

F~<j23 i100 ::187 
"':.0'"' .,..... w.i., 

li~~f!::;:;:: 
EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE 

147 

:147 
~ .. 
147 

247 i282 
:247 .··t2S·2····+'6·'··4 ....,..... +...,... ".... ,. +;211 

".1.. ' I ,., ....."" .•.L .. 

m - Bolt distance from lhe web 

mx - Bolt distance from the beam flange 

e - Bolt distance from the outer edge 

ex - Bolt distance from the horizontal outer edge 

p - Distance between bolts 

leIf,ep - Effective length for a single bolt in the circular failure mode 

leff, ne - Effective length for a single bolt in the non-circularfailure mode 

leff,1 - Effective length for a single bolt for mode 1 

leff,2 - Effective length for a single bolt for mode 2 

leff,ep,g - Effective length for a group of bolts in the circular failure mode 

leff,ne,g - Effective length for a group of bolts in the non-circularfailure mode 
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m - Bolt distance from the web 

leif.1,g - Effective length for a groupof bolts for mode 1 

lelf,2,g - Effective length for a group of bolts for mode2 

Connection resistance for compression
 
Nj.Rd =Min ( Neb,Rd2 Fe,wb,Rd,low , 2 Fe,we,Rd,lew , 2 Fe,we,Rd,upp )
 

NI.Rd = 2081.75 [kN] Connection resistance for compression [6.2]
 

N~l;~ilJ>NI,~d:Sl,O 1.00" 

Connection resistance for bending 
Ft,Rd = 218.16 [kN] Bolt resistance for tension [Table3.4] 

Bp,Rd = 374.47 [kN] Punching shear resistance of a bolt [Table3.4] 

Ft,fe,Rd - column flange resistance due to bending 

Ft,we,Rd - column web resistance due to tension 

Ft,ep.Rd - resistance of the front plate due to bending 

Ft,wb,Rd - resistance of the web in tension 

Ft,fe,Rd =Min (FT,l,fe,Rd , FT,2,fr;,I~d , FT,3,fe,Rd) [6.2.6.4] • [Tab.6.2] 

Ft,we,Rd = fil bell,t,wc twe fye/ YMO [6.2.6.3.(1 )] 

Ft,ep,Rd =Min (FT,l,ep,Rd , FT.2,OP,!'d , FT,3,ep,Rd) [6.2.6.5] I [Tab.6.2] 

Ft,wb,Rd = belf.t,wb tWb fyb / YMO [6.2.6.8.(1 )] 

RESISTANCE OF THE BOLT HOW NO. 1 

iFI;.~d,comp -Formula jF1l ,Rd.comp iComp()nent .. 
i'F~':';~ ;"Mi~(F;;",~~,:~mp) 368.80 ,,····"''''"'rB;it'~~;/·~~~'i~t;'~'''~~ 

.. ,"'·l··,··.."'·····,'" "."'..,.", " '" "..'" "'.."'.' ."""..,,,"',,, 
!F;,fe,Rd(l) =386.68 386.68 iColumnf1ange - tension 
l'...."".."·· .. ,, ....··· ..·.. ··· .., '"""... . l".".·"'",,"'····· .. ."""'". "i 

,368.80 IColumn web - tension i

l~t,~e,R~(~):~a,: 8? 
•• " ...... N ......'VM-~"'...".~"~''',..,."','" ...,, .. ,''',~ .... ,.~~,.' · " m.....~·"', ..·.. "MV """,'''' ., ,..·.,.~·,·"·,, ..,,"'..""w,,',','", ......'.. ,""",......,."""..,.,-1 

IFt,ep,Rd(l) =430.84 30.84 IFrontplate - tension 

IFt,Wb,Rd(l) =655.08 .08 !Seam web - tension 
... "'''!SOlts due to she"'·a"'·"r"''''''p''''u·'''n·''c''·h''''''j''n'·'''g'''''·'''·'''' ,,,,,,.,,.. ". "·'''''''''0IBp,Rd = 748.93 >748.93 

..............................."' .
 
. .. ·············!Web panel- shear

IVwp,Rd/~ =706.22 , ", ·1''''''' .. ,,, .. ,, ....'''·,,··,,··,,'',,·······,,,,,,, ..,,,,'''..,,,,,,,,,,,,''''''''''""""" "..j 

IFe,we,Rd =1043.07 IColumn web - compression
 

IF~,~,~~ = 1820.36
 ... ·········.··.l~~a~"~~nge· ~···c~~~~~~·~.iO~""·· ..".."., ... "'""",."'".,," 
I. . 

IFe,wb,Rd = 1575.34 .34 jBeam web - compression 
~."w.v.--., ... ,., .. , .. ",.,"" ... ",.v"" " •• , ••• • • ..L.., 

RESISTANCE OF THE BOLT now NO. 2 

iFI2,Rd,comp - Formula ,Ft2,Rd,cnmp 'Icomponent""""'" 
[~;;~~d'~'Mi~""(F;;,~'~,::~;)i'65:2'3' ,"·""""IB~'i't';~~';~sistance"",m.w",""""", ""~~w",.,"m,,."'w 

IFt,fe,Rd(2) =410.88 410.88 . ""lcol'u;:r]nflange -tension'~" 
.....""".""."""".""". ....J ..... ··r""·""············ 

,Rd(2) =368.80 ·368.80 iColumnweb - tension 
""""l..""""""•.."."..,,,..·"'·w""""""" ..·""",..." .... """,, " ... "."""".•• " .••." .. " " •. ".~"""""" 

!Ft,ep,Rd(2) =411.46 411. 46 iFront plate - tension
 

!Ft,wb,Rd(2) = 655.()8 >655.08 ... !Seamweb - tension
 

IB~.~~ =748.93 '748.93 ;Bolts due to shear punching
 

lV:~,R~/p~i/Fti,~~~7()6:22" 368.80 337.42 eb panel- shear
 
··"......·....,·.."...... i

IF~.:~.~~~r;fFtj,~~;;1()43.07 " 368.80····""""""""",,············ """""" '674.27 iColumnweb - compression
 
'Fe,fb· '. ··"d· · · ~ ~·1 f"F ·:·Rd "--"" · 1..8'''2''0''.36 _368.80 ... ,,,.,,~,, ....,,,,,,,,,,,,...,, ... '"'''''' ,·"_·~L,, ""_"""""m.""" """"...""."""."·".""",,,,,,mw ,
""'' " · R · · "tJ , " " " · "

I L,1451 . 56""i~"~~rn~~~g"~~:~rn~r~~Sici~""w ...""... "":~:,,::~")
 
rF~.:~,~~~i;fF;j,~d =1575.34- 368.80 :1206.54 [Beam web - compression
 
rF;,;e,Rd(2 + ;;~'f;rFtj,Rd = 660.45 - 368.80 "', ,,,,,,, ..... >291. 65!Coiumn'flang"e: tension":'g;:oup"""'w",,,,,,,~,
 
l"'" o., ','" . . • L , .. , ' ~...... . " ~'" .. " " .l 

iFt,we.Rd(2 + 1) - L1 Ftj,Rd = 534.03 - 368.80 165.23 ;Column web - tension - group 
'O • 

!Ft:~~,~~(~: l)~f ;fFtj.Rd = 67B. 52 - 368.801FrcintPlate~tension~ .._·""'g'..r..o"'wu..p"..""·..''''..'''· ..~ ,~".~~" ....".'"309.72 

,488.63IFI:~~,,~R~,,(:: ..~,,=L11 Ftj,Rd = 8S7.43 - 368.80,,]~:am web - ten"s....io"''''n''',~-... '''gr..o"u..p, .. .".".."' " '''''''''''',w.,.i 

RESISTANCE OF THE BOLT HOW NO. 3 
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IF;;';~-~'·Mi~··(Ft;~~~~:~~;)······ ·.·..··.··M.'...._.",,· '1'72':'1"9""""'"'''' """IB~ft"~~;;'~;~i;t~;;~""-""'-"",'4""""-"""-" 
I ~ 
IFt.fc,R~(~),= 410.88 :410. 88 .I.~ol~,~,~~~~~:,,~ tEl~~i?n 

i368. 80 IColumn web - tension 
'411. 46 ·······'!Front plaie~tension .... 

55.08';655.68····' ,···,,···········ISeam·;e'i)':tens'io'n'''m'''''''''',,-'''--'­ _ M ' , m m " " , ' 

1748.93'" ················\solisdueioshearpunchlng' 

IV:~:·~~/~"=i;2'Ftl,~~;706:22·:'534:03·'" '172 . 19 """""""'lweb'p~;er=Shear,-""",,",w"""~",",M 
I .. ,····· ··········i . ; 
IFc,wc,Rd - L1 Ftj,Rd = 1043.07 - 534.03 i509. 04 IColumn web- compression 
1"'" ··, ..·,··,···"";t·" ..·",,,....,.. ,." ,.•..., .., " ,"" ,",,',., , ,,,,,,,,,,,,,,. ",.0,.,,,,.. ' "."-~.,-".,..""',"""'''''''''" •..••,.,,,,,.
 

IFc,fb,Rd - L1 Ftj,Rd = 1820.36 -534.03", ....·,:~~~~:: ... ....!~eam f1ange - co~prEl~~.i.?~
 
" ':.:.: ;/ , , . 

t,wc,Rd(3) = 368.80 
11.46 

i p, d= 748.93 

IFo,wb,Ru - Ll Fij,Rd = 1575.34 - 534.03 :1041.31 [Seam web - compresslon 

IF;:;:·,;~~;:';;":"~?"F~;,~~";;;'6n.4Š-:"165:2·3···"·",.""w,.,, , 1512. 2S"",",'··MWW"!c;;fumn flange _tension - group 
1""2"'"''IFt,Wc,Rd(3 +2) - L2 Ftj,Rd = 573,24 - 165.23 ·1·· 

iF;,;~,~"~~;':-;:'~')"=i2 Fti,Rd = 1010.75 - 534.03 

t,wc,Rd(3+2 +1) - Ftj,Rd = 741.90 - 534.03 
....." ," "",,.... . "~'w"., ,, ., ",.... · ,,w",,, "...... 

t,ep,Rd(3 +2) - Ftj,Rd = 634.48 - 165.23 
. i ... 

Rd(3+2) - L2 Fti,Rd '" 662.50 -165.23
 
d;;:';:;; =±;r Ftj,Rd ="'''10"0.."..4""...7....4........."..5......3....4.."".0'''··3'·' "


t,wb,Rd(3 +2+1) • L2' FtJ,Rd = 1228.43 - 534.03
 

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 4
 

... ' ....,,,,.,,,,...,.,.,,.' ",,,.,,.,,,,,.,,,.,..",w,.,,,,, ..;.. ,,..,,....""..,."..,.."",,,.,,,,,,,,,,,",,,,,,,,.,, "ml·...... 
web - tanslon - grQup 

.. .. w"."m "_mw."_'..""",,,_,,,,w,, 

. " 

iColumnweb - tension - group 

u~m;WflWa~"ge: tension - group 

:Column web- tension - group 

plate - tension- group nt 
," .., 

".. , 

plate - tension- group 

web - tension- group 

web - compression 

web - tension 

web - tension - group 

web - tension - group 

plate - tension - group 

web - tension - group 

plate - tension- group 

plate - tension - group 
", " ".".. : 

web - tension - group 

due to shear punching 

I\.IU'IUIIIII flange - tension - group 

mn flange • tension - group 
.......... "i·· ··· . 

lumn web - tension - group 
'''''' I·"·",,,,·

olumn flange - tension - group 

ilJO'IUrTUl web - tension - group 

........... '''iCo,lunr111 1flange • tension 

Fli,Rd = 877.06 • 706.22 

Ftj,Rd = 1367.13 - 706.22 

Fll,Rd = 695.06 • 172.19 

Ftj,Rd = 930.64 - 172.19 

Flj,Rd = 706.69 - 172.19 

• Formula 

t,ep,Rd(4 +3+2+1) - Ftj,Rd = 1373.58- 706.22 

t,wb,Rd(4 +3+2+1) - i;fFlj,~~ = 1788.07- 706.22 

Fti,Rd = 706.22 - 706.22 
.....: : ; ,.: " , " ".....................................", 

c,wc,Rd - L1~ Ftj,Rd = 1043.07 - 706.22 

c,fb,Rd - L1 Ftj,Rd = 1820.36·706.22 
.................................................. 

Ftj,Rd = 1575.34 - 706.22 

SUMMARY TABLE OF FORCES 

Ftj,Rd = 1003.32 - 337.42 
i " ,., " . 

Ftj,Rd = 1222.14 - 337.42 

Ftj,Rd = 634.65 - 172.19 
i··, ,.,,,,.,,,.........., " ;'" "." ", " ".. ,,,.,., .. 

+3+2) • Ftj,Rd = 1033.87 • 337.42 
... ;i 

t,wc,Rd(4 +3+2) - L3 Ftj,Rd = 775.18 - 337.42 

http:IF;:;:�,;~~;:';;":"~?"F~;,~~";;;'6n.4�-:"165:2�3���"�",.""w
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i4157b86.68· . 368.80' :411.46 1655.08 "1436.32
 ."' .. .L., . . ....".c" 

CONNECTiON RESISTANCE FOR SENDING MJ,Rd 

MI,Rd = L hJ Ftj,Rd
 

MJ,Rd = 243 . 18 [kN*m] Connection resistance for bending
 

~%'I~d/MJ,Rd .~··1 .. p.·· •.'Q.·.8f3·.··.k·•••·l·.OO·.
 

Connection resistance for shear
 
<Xv = 0.60 Coefficient for calculation of Fv,Rd [Table 3.4]
 

~Lf = o. 99 Reduction factor for long connections [3.8]
 

Fv,Rd = 181. 22 [kN] Shear resistance of a single bolt [Table3.4]
 

Ft,Rd,max = 218.16 [kN] Tensile resistance of a singlebolt [Table 3.4]
 

Fb,Rd,lnt = 285. II [kN] Bearing resistance of an intermediate bolt [Table 3.4]
 

Fb,Rd,ext = 331. 10 [kN] Bearing resistance of an outermost bolt [Table 3.4]
 

[6.2] 

Ftj,Rd,N - Bolt row resistance for simple tension 

FtJ,Ed,N - Force due to axial force in a bolt row 

Ftj,Rd,M - Bolt row resistance for simple bending 

Ftj,Ed,M - Force due to moment in a bolt row 

Fti,Ed - Maximum tensile force in a bolt row 

FVJ,Rd - Reduced bolt row resistance 

Ftj,Ed,N = NI,Ed Ftj,Rd,N I Nj,Rd 

Fti,Ed,M = MJ,Ed F\j,Rd,M I Mj,Rd 

Ftj,Ed = Ftj,Ed,N + Ftj,Ed,M 

FVj,Rd = Min (nh Fv,Ed (1 • Ftj,Edl (1.4 nh FI,Rd,max), nh Fv,Rd nh Fb,Rd»I 

VJ,Rd = nh LIn FVJ,Rd [Table 3.4] 

VJ,Rd = 10 85. 96 [kN] Connection resistance for shear [Table3.4] 

Weld resistance
 
Aw = 16854 [mm:.!] Area of all welds [4.5.3.2(2)]
 

Awy = 13056 [mm:.!] Area of horizontal welds [4.5.3.2(2)]
 

Awz = 3798 [mm:.!] Area of verticalwelds [4.5.3.2(2)]
 

Iwy = 587989052 [mm4
] Moment of inertia of the weld arrangement with respect to the hor. axis [4.5.3.2(5)]
 

(J' .lmax='t.lmax = 71. 48 [MPa] Normal stress in a weld [4.5.3.2(5)]
 

58.83 [MPa] Stress in a vertical weld [4.5.3.2(5)] 

'til = 23.96 [MPa] Tangentstress [4.5.3.2(5)] 

~w = 0.85 Correlation coefficient [4.5.3.2(7)] 

Connection stiffness 
twash = 5 [mm] Washer thickness [6.2.6.3.(2)] 

hhead = l 6 [mm] Bolt headheight [6.2.6.3.(2)] 

hnut = 22 [mm] Bolt nut height [6.2.6.3.(2)] 

Lb = 67 [mm] Bolt length [6.2.6.3.(2)] 
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k1D = 7 [mm] Stiffness coefficient of bolts [6.3.2.(1 )] 

STIFFNESSES OF BOLT ROWS 

[6.3.3.1.(2)]kalf,j = 1 / (1 / kl,])) 

Zaq = }j kalf,) hj:.! / LJ kelf,j hj 

Zaq = 322 [mm] Equivalent forcearm 

keq= }j keff,j hj / Zeq 

kaq= 5 [mm] Equivalent stiffness coefficient of a boltarrangement 

Ave = 4920 [mm:.!] Shear area 

13 = 1. OO Transformation parameter 

z = 322 [mm] Lever arm 

k1 = 6 [mm] Stiffness coefficient of the column web panel subjected to shear 

k2 = Stiffness coefficient of the compressed column web 

Sj,inl =E Zeq:'! / LI (1 1k1 + 11 k2 + 11 keq) 

Sj,lnl = 5897 0.95 [kN"'m] Initial rotational stiffness 

\..l = 2 . 14 Stiffnesscoefficient of a connection 

SJ = t:)j,inll \..l 

SI= 27518.10 [kN"'m] Final rotational stiffness 

Connection classification due to stiffness.
 

Sj,rig = 108535.20 [kN"'m] Stiffness of a rigid connection
 

Sj,pln = 6783 • 45 [kN"'m] Stiffness of a pinned connection 

SJ,Pln:S Sj,lni < Sj,rig SEMI-RIGID 

Weakest component: 
COLUMN WEB PANEL - SHEAR 

[6.3.3.1.(3)] 

[6.3.3.1.(1)] 

EN1993-1-1:[6.2.6. (3)] 

[5.3.(7)] 

[6.2.5] 

[6.3.2.(1 )] 

[6.3.2.(1 )] 

[6.3.1.(4)] 

[6.3.1.(4)] 

[6.3.1.(6)] 

[6.3.1.(4)] 

[6.3.1.(4)] 

[5.2.2.5] 

[5.2.2.5] 
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ARMIRANOBETONSKI ELEMENTI
 

KONSTRUKCIJE
 

beton C25/30; armatura B500B
 

(stubišta, spregnute ploče, temelji, podna ploča ..) 
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PO"7-~
 
PRORAČUN SPREGNUTE PLOČE: 
1. UVOD
 
Proračun spregnute ploče biti će proveden za ploču širine 100cm, te kao niz slobodno oslonjenih greda
 
preko više oslonaca. 5pregnuta ploča se izvodi čeličnim limom HiBond 55, t=0,8 mm, 5250 (TRIMOd.d.)
 
U gornju zonu ploče nad ležajevima se stavlja armaturna mreža Q-188 sa 2.5 cm zaštitnog sloja.
 

2. DIMENZIJE ELEMENTA 
širina b = 100cm 

visina spregnute ploče h = 15cm 
efektivna visina spregnute ploče dp= 12,25 cm 

raspon 1= 4,20 m 
zaštitni sloj c= 2,5cm 

3. KAKVOĆA MATERIJALA
 
beton
 
C25/30 25 
armatura 

MAR500/560 fyk= 50 kN/cm2 

Es= 210000 N/mm2 
čelični trapezni lim 
HiBond 55, t=O,8 mm, 5250 GD (EN 10147:2000) dUljina vala 150 mm 

fyp= 25,00 kN/cm2 tp= 0,8 mm 

Wp,elf,max= 20,9 hp= 55 mm 

Wp,eff,mln= 16,9 bp= 61,5 mm 
Wpl= 23,8 Ap= 12,2 cm2 

2Ip,elf= 50,7 Ape,lf= 11,0 cm
Ip= 60,3 ~= 76,25° 

4. DJELOVANJA
 
vlastita težina lima qUma= 0,10 kN/m2
 

vlastita težina betona qc= 3,06 kN/m2
 

ladno opterećenje qm1= 1,50 kN/m2
 

(u fazi betoniranja) qm2= 0,75 kN/m2
 

korisno opterećenje q= 3,00 kN/m2
 

karakterističan poprećn; presjek 

---~------:::--~---
--~-~. ­-- - ,.: ;Jt1t "'. 
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spregnuti presjek preuzima dodatno stalno i korisno opterećenje 

-spregnuta ploča se računa kao niz slobodno oslonjenih greda 

vlastita težina 3,06 
dodatno stalno 0,50 
korisno opterećenje 3,00 

Računsko opterećenje 

Pad= (Ygg+Yqq)b= (1 ,35g+1 ,5q)1,OO= 9,31 kNlm 
6. Dimenzioniranje 

6.1. otpornost spregnute ploče na savijanje za KGS 
Mpl,Rd > My,Sd
 

My,Sd= Pad12/8= 20,53 kNm
 

izračun plastične neutralne osi 
poprečni presjeksa položajem neutralne osi 

A p f yp Iy apx :;:; :;:; 1,96cm < 9,50 cm pl 
b·O.8Sfek IYe neutralna os je u ploči 

proračun momenta otpornosti 

M =A fYPk (d _ 3?!.) = 31,25 kNmpJ.Rd P P 2
 
Yap
 

dp=d-hp/2= 122,5 mm 
Provjera 

MSd= 20,5 kN/m < 31,25 kN/m 
ZADOVOLJAVA 

6.2. proračun na podužno smicanje 

I - I 

d 
I I 

2> LJ 

Utjecaj od dodatne armature u rebrima 
(nema dodatne armature) 

As = 0,00 cm2 N es = A
S 

'Sk 

rs 
= oOO 

, kN 

uVjet: As 'Sk 

r, 
~ 0,7 A p 'yp 

r, 0,0 kN < 194,1 kN 
ZADOVOLJAVA 

Utjecaj od sprezanja !imom 
ne uzima se u obzir sprezanje \imom zbog nedostatka° eksperimentalnih podatakaNei = 

Utjecaj trenja na osloncu 

Ne2 = ~ R ~ = 0,50 
R - reakcija na osloncu, za prostu gredu R=VSd 

Ne2 = 9,77 kN 



str. 93STANOGRAD STUDIO d.o.o, GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJA 
td.: 124116Investitor: AQUACHEM d.o.o,UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb z.o.p.: AH-16Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA • SKLADI~NA HALAtel/fax: 011375·88·00 

Utjecaj sidrenja na krajevima 

sidrenje se vrši moždanicima tipa NELSON <I> 19
 
NC3 =Vid
 

Vid = Ppb,Rd = k", ddo t fyp/Yap = 22,89 kN fu = 45,00 kN/cm2 

d= 19 mm 

k4> =1+ a/ddO s 6 ddo=1,1d= 2,09 cm d - promjer moždanika 

a 2: 1,5 ddO a z 3,14 cm a-Udaljenost moždanika od ruba lima 
odabrano a= 10,50cm (za maksimalni k4» 

k4>= 6,0 
razmak rnoždanlka Im= 15 cm (moždanik u svakom valu) 

Ne3=VId Ilm= 152,61 kN 

Ne = 162,38 kN 

Z1= h-O,5 Xpl - ep + (ep - e) NJ(Apfyp/Yap) ep - udaljenost od neutralne osi do donjeg ruba lim 

Z1= 7,08 cm e - udaljenostod težišta limado donjeg ruba lima 

z2=ds - 0,5 Xpl ep= 13,85cm 

zz= 14,43 cm e= 2,75cm 
ds - udaljenost armature od gornjeg ruba ploče == h ploče 

N e + N asX pl = -_::<.--_~- Xp,=1,15 cm 
b . O.85 fck I Y C 

Utjecaj lima na nosivost na saVijanje 

M. = 125 M.. [1 - _N.C ..... < M proračunski moment pune plastičnostiPl 'pa f - pa 
A~ za efektivni presjek lima 

p 'yap 

Mpr= 2,46 kNm 
Provjera 

MRd=Ne Z1 + Nas Z2 + Mpr 

MRd= 22,10 kNm > 20,53 kNm ZADOVOLJAVA 

6.3. proračun na vertikalno smicanje 

bO = 
'tRd=O,25fc1k/YC= 

kv=1,6-dp= 
p=(Ap+As)/bodp= 

500 

0,30 

1,48 

0,0210 

mm 

N/mm2 

mm 

< 0,02 

(srednja širina svih rebara unutar 1m) 

(dp u metrima) 

Provjera 
< 55,42 kN =VV,Rd 

ZADOVOLJAVA 
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6.4. poprečna armatura - kontrola uzdužnog posmika 

2/(4yv)- otkazivanje nosivosti moždanika PRds O,8fu1td Pt,Rd S 81,61 kN 

- drobljenje betona u okolici moždanika PRdS O,29ad2(fckEcm)1/2/(yv) Pt,Rd S 72,53 kN 

k
- mjerodavna nosivost (manja vrijednost pomnožena s k.): PI,Rd = 61,66 kN 

t= 0,85 
Posmično djelovanje: I.lSd = PRie = 61,66/0,15 = 411,07 kN/m 

USd /2 = 205,53 kN/m (jedna strana čeličnog nosača) 

Proračunska nosivost na posmlčno djelovanje: )./Rd = 2,5Acv7} T Rd+Aefsk/1S + Vpd 

Acv = 1225 cm2/m (površina betonskoq presleka) 
7}= 1 (za beton normalne težine) 

TRd = 0,30 N/mm2 
Ae= Q188+Q335= 5,23 cm2/m (površina ukupne armature) 

fsk= 50 kN/cm2 

vpd=Apfvp/Yap= 277,3 kN/m' 
VRd il: VSd 

VRd = 2,5x1225xO,03+5,23x50/1,15+277,3 = 596,57 > 205,5 kN/m' = VSd 
Predviđena armatura na ležaju spregnute ploče je dostatna za osiguranje nosivosti na uzdužni posmik. 

6.5. Interakcija poprečnih sila na moždanik u dva okomita smjera 

FI = 53,92 kN računska poprečna sila od spregnutog nosača
 

Ft= Ppb,Rd= 22,89 kN računska poprečna sila od spregnute ploče
 

Pt,Rd = 72,53 kN računska nosivost moždanika 
PI,Rd = 61,65 kN reducirana računska nosivost moždanika 

0,865 < 1 ZADOVOLJAVA 

7. Granično stanje uporabivosti 
7.1. ograničavanje šfrlne pukotina 

prema EC2 minimalna količina armature kada je spregnuta ploča prosta gredaje 
0,4% Ac za poduprte ploče, a 0,2% Ac za nepoduprte ploče 

As= 3,35 cm2(Q-335 postavljena u gornju zonu nad ležajem)
 
armatura mora pokrivati minimalno 20% raspona
 

As 
p = - = 0,4 % i:: 0,4 % 

b . h e ZADOVOLJAVA
 
odabrano Q-335 postavljena u gornju zonu nad ležajem
 

proračun dodatne armature 
za prijenos eventualnih koncentriranih sila (pregradne stijene, lakša koncentrirana oprema, nejednoliko 
korisno opterećenje) 

(0,2%Ac) 

odabrano Q-188 postavljena na lim po cijeloj površini 
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Presjek spregnute ploče u polju 

A-A 

Presjek spregnute ploče na ležaju 

B-B 
\­ .. ... ._ .Q,~gL._ 

I 
I 
I 

trapezni lim!HiBond 55 
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PRORAĆUN KRAKA ARMIRANOBETONSKOG STUBI~TA 

1. STATIĆKI SUSTAV dimenzije stubišta 
L = 4,20 m 
H = 2,78 m 
a. = 32 o 

a= 0,20 m 
L' = 4,95 m 

Luk = a+L';; 5,15 m 
dimenzija stuba 

!) = 26,00 cm 
v = 18,00 cm 

dimenzije ploče stubišta 
šlrlna b = 100 cm 
visina h = 16 cm 

zašto sloj c= 2,O cm 

2. ANALIZA OPTEREĆENJA 

• stalno opterećenje ploča 

stepenice 
tbuka 
obloga stepenica 

- pokretno opterećenje 

- računska vrijednost opterećenja qSd 

3. REZNE SILE 
• računska vrijednost momenta savijanja 

4. DIMENZIONIRANJE C25/30 
S 500 (MAG 500/560) 

glavna vlač na armatura 
J.1Sd = MSd/(b d 2 f cd)= 0,160 

očitano: 

koeficijent kraka unutrašnjih sila l; 
koeficijent položaja neutralneosi ~ 

8,52 

< 

= 0,892 

= 

2cm

statička visina presjeka 
d=h·~1·~2/2-c= 

0,'16 x 25 
0,18 x 0.5x25 
0,01 x 19 

g= 

q= 
q'=q cosa q' = 

= 1.35g + 1.50q' qSd = 

fek= 
fyk= 

fed = fek11.5= 
fYd= fYk11.15 = 

~Rd.lim = 0,252 

deformacija betona &e2 = 
deformacija čelika &81 = 

As,min =0,0015 b d = 
A S,maK =0,04 A C = 

12,70 cm 

4,00 kN/m2 

2,25 kN/m2 

0,19 kN/m2 

0,10 kN/m2 

6,54 

3,00 
2,54 

kN/m"12,65 

41,96 kNm 

25 N/mm2 

50 kN/cm2 

16,67 N/mm2 

43,48 kN/cm2 

-3,50 %0 
9,92 %0 

22,40 cm

2
64,00 cm

razdijeina armatura 
A s,razdijalno = 0,20 A s,odabrano = 2 09, crn" 

odabrano: <n 8 I 20 cm As.razdIJelno= 2,51 cm 2 

_._~-.".-_.._-------~~~---------. - -.-- TI"""""-- _.­
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-24.80 

Opt. 1: ave (gl - Ulazni podaci 

~_Ju:__tm ~ 

S~[,*2J.
 

~ ~ ~7/6' -t>::t'.
 

b ---------- [om2/m] 

~otrebna armatura - Greda: 1 - 3 IS500H, e 251 :-f~'7 

"c;;:- ~ +- - ~- ----'E::=­J r ~ I ~ .. - --. . _.­
rf .. \ 

"': " 'Oo '" ­ ~".'Jo , ..,j,., ,,:-.~, l~ 

xl000 

r / 3 ,/
Opt. 1: sve gredi: 1 -~X7eCaji II <4 

/ (JI P 
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O.12.48m 
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II I 
II I 
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POZ SP2 

PRORAČUN SPREGNUTE PLOČE 
1. UVOD
 
Proračun spregnute ploče biti će proveden za ploču širine 100 cm, te kao niz slobodno oslonjenih greda
 
preko više oslonaca. 8pregnuta ploča se izvodi čeličnim limom HiBond 55, t=O,8 mm, 8250 (TRIMO d.d.)
 
U gornju zonu ploče nad ležajevima se stavlja armaturnamreža Q-188 sa 2.5 cm zaštitnog sloja.
 

2. DIMENZIJE ELEMENTA 
širina b::;;; 100 cm 

visina spregnute ploče h = 15 cm 
efektivna visina spregnute ploče dp= 12,25 cm 

raspon 1= 4,20 m 
1:aštitni sloj G'" 2,5 crn 

3. KAKVOĆA MATERIJALA
 
beton
 
C25/30 25
 

I-- ------'-"-"-------
armatura 

MAR 500/560 fyk= 50 kN/cm2 

Es= 210000 N/mm2 karakterističanpoprečnipresjek 
čelični trapezni lim 
HiBond 55, t=0,8 mm, 8250 GD (EN 10147:2000) duljina vala 150 mm 

fyp= 25,00 kN/cm2 tp= 0,8 mm 

Wp.eft,max= 20,9 hp= 55 mm 

Wp,eft,min= 16,9 bp= 61,5 mm 

Wpj= 23,8 Ap= 12,2 cm2 

Ip,eft= 50,7 Ape,ft= 11,0 cm 2 

Ip= 60,3 ~= 76,25 0 

4. DJELOVANJA
 
vlastita težina lima qllma= 0,10 kN/m2
 

vlastita težina betona qc= 3,06 kN/m2
 

radno opterećenje qm1= 1,50 kN/m2
 

(u fazi betoniranja) qm2= 0,75 kN/m2
 

korisno opterećenje q= 1,50 kN/m2
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spregnuti presjek preuzima dodatno stalno i korisno opterećenje 

-spregnuta ploća se računa kao niz slobodno oslonjenih greda 

vlastita težina 
dodatno stalno 
korisno opterećenje 

Računske opterećenje 

Psd= (Ygg+Yqq)b= (1,35g+1,5q)1,OO= 9,08 kN/m 
6. DimenzionIranJe 

6.1. otpornost spregnute ploče na savijanje za KGS 
Mpl,Rd > My,Sd 

My,Sd= PSdI2/8= 20,03 kNm 

izračun plastične neutralne osi 
poprečni presjeksa polo~ajem neutralne osi 

Ap fyp /y sp 
= = 1,96cm < 9,50 cm xpl 

b·O.85fek IYe neutralna os je u plaći 

proračun momentaotpornosti 

fYPk (dM =A -~) = 
pl.Rd P P 2 31,25 kNm 

Yap 

dp=d-hp/2= 122,5 mm 
Provjera 

MSd= 20,0 kN/m < 31,25 kN/m 
ZADOVOLJAVA 

6.2. proračun na podužno smicanje 

Utjecaj od dodatnearmature u rebrima 
(nema dodatne armature) 

As = 0,00 cm2 N 
as 

= A 'Sk 
S rs = oOO' kN 

uvjet: As 'Sk 

r, 
:s O17A p 'yp 

rs 0,0 kN < 194,1 kN 
ZADOVOLJAVA 

Utjecaj od sprezanja limom 
ne uzimase u obzir sprezanje llmorn zbog nedostatka 

Nei = O eksperimentalnih podataka 

Uljecaj trenja na osloncu 

Nc2 = f.l R f.l = 0,50 
R - reakcija na osloncu, za prostu gredu R=VSd 

Nc2 = 9,54 kN 
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Utjecaj sidrenja na krajevima 

sidrenje se vrši moždanicima tipa NELSON CD 19
 
N03 = Vid
 

Vid = Ppb,Rd = kq, ddo t fyr!Yap = 22,89 kN fu= 45,00 kN/cm2 

d= 19 mm 
kq, = 1+ a/ddo s 6 ddo = 1,1 d = 2,09 cm d - promjer moždanika 

a o!: 1,5 ddo a z 3,14 cm a-udaljenost moždanika od ruba lima 
odabrano a= 10,50cm (za maksimalni kq,) 

kq,= 6,0 
razmak moždanika Im = 15 cm (moždanik u svakom valu) 

N03 =Vid IIm= 152,61 kN 

Ne = 162,14 kN 

Zl= h-O,5 Xpl - ep + (ep - e) I\lc/(Ap fyp/Yap) ep - udaljenost od neutralne osi do donjeg ruba lim 

Zl= 7,07 cm e - udaljenost od težišta lima do donjeg ruba lima 
z2=ds - 0,5 Xpl ep = 13,86 cm 

Z2= 14,43 cm e = 2,75cm 
ds - udaljenost armature od gornjeg ruba plaće =hploče 

N c + N as 
X pl == -~'-----=-- Xpl = 1,14cm 

b . O.85 f ck I Yc 

Utjecaj lima na nosivostna savijanje 

Mpr == 1,25Mpa [1 - Nf]::;M proračunski moment pune plastlčnostlpa 

A~ za efektivni presjek lima 
p 

'Yap 

Mpr= 2,47 kNm 
Provjera 

MRd=N e Z1 + Nas Z2 + Mpr 

MRd= 23,20 kNm > 20,03 kNm ZADOVOLJAVA 

6.3. proračun na vertikalno smicanje 

bO = 500 mm (srednja širina svih rebara unutar 1m) 

'tRd=O ,25fctk/yc= 0,30 N/mm2 

kv=1,6-dp= 1,48 mm (dp u metrima) 

p=(Ap+As)/bodp= 0,0210 < 0,02 

Provjera 
< 55,42 kN =Vv•Rd 

ZADOVOLJAVA 
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6.4. poprečna armatura- kontrola uzdužnog posmika 

2/(4yy)- otkazivanje nosivosti moždanika PRd:S 0,8fu7td Pt,Rd s 81,61 kN 

- drobljenje betona u okolici moždanika PRdS 0,29ad2(fckEcm)1/2/(yy) Pt,Rd S 72,53 kN 

k
- mjerodavna nosivost(manja vrijednostpomnožena s kt ) : PI,Rd = 61,66 kN 

t =0,85 
Posmično djelovanje: l/Sd =PRd/e =61,66/0,15 =411,07 kN/m 

lJSd /2 = 205,53 kN/m (iedna strana čeličnog nosača) 

Proračunska nosivostna posmično djelovanje: l/Rd =2,5Acy'T)TRd+Aefsk!Ys + vpd 

Acy = 1225 cm2/m (površina betonskoq presleka) 
7)= 1 (za beton normalnetežine) 

TRd = 0,30 N/mm2 

Ae = 0188+0335= 5,23 cm2/m (površina ukupne armature) 
fsk = 50 kN/cm2 

vpd=ApfyP!Yap= 277,3 kN/m' 
VRd ;:: VSd 

VRd = 2,5x1225xO,03+5,23x50/1,15+277,3 = 596,57 > 205,5 kN/m' = VSd 
Predviđena armatura na ležaju spregnute ploče je dostatna za osiguranje nosivosti na uzdužni posmik. 

6.5. interakcija poprečnih sila na moždanik u dva okomita smjera 

FI = 41 kN računska poprečna sila od spregnutog nosača
 

Ft =Ppb,Rd= 22,89 kN računska poprečna sila od spregnute ploče
 

Pt,Rd = 72,53 kN računska nosivostmoždanika 
PI,Rd = 61,65 kN reducirana računska nosivostmoždanika 

0,542 < 1 ZADOVOLJAVA 

7. Granično stanje uporabivosti 
7.1. ograničavanje širine pukotina 

premaEC2 minimalna količina armaturekadaje spregnuta ploča prosta greda je 
0,4%Ac za poduprte ploče, a 0,2% Acza nepoduprte ploče 

As= 3,35 cm2 (0-335 postavljena u gornju zonu nad ležajem)
 
armatura mora pokrivati minimalno 20% raspona
 

A s 
p = = 0,4 % ;:: 0,4 % 

b . h c ZADOVOLJAVA
 
odabrano Q-335 postavljena u gornju zonu nad ležajem
 

proračun dodatne armature 
za prijenos eventualnih koncentriranih sila (pregradne stijene, lakša koncentrirana oprema, nejednoliko 
korisno opterećenje) 

As = 0,002 b(h-huma)= 1,90 cm 2 (0,2% Ac) 

odabrano Q-188 postavljena na lim po cijeloj površini 
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Presjek spregnute plote u polju 

A-A 
I _. g- 7:00'?Y;lrQ-188 I 

x ,. &,y;)'<- ~&( 
/ xA./'v '<:5rxx/ J V /X, .>X, > );;;::><:</~,.. ·'>(/'X>.", .> ~ / x/ 

xl 
\ J 

, 
~X>: *X;::-;;:(;:';:(;?)<~~»(')/;,:5;S~:~0(0 

, '. X'~'\'>V"';;~8:f-'/'''x~' ' % .,<)</" ')<)<><>>6< / 

I 
~ 

W!;)(~?v ' ~(;>i/;;' ~~ I \'*%1\. 'J ~ I 

Presjek spregnute plote na ležaju 

str. 104 
td.: 124116 

z.o.p.: AH·16 

I 
I 

I~I

I 
I 
I
 
I
 

!Q-335I 

~.__Imoždanik Nelson <I> 19 [------------...11--­
I trapezni lim HiBond 55 

I----IHEA 360 l 
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Poz. SB2 I PL2 
':)I \ll \ll \ll \ll \ll \ll \li \1' \1' Iqad= 14,65 kN/m' 
~ 

I<' 

120 

~ 
10 

120 

A' 
227 

1/
1\ 

Stubišnih krakova: 
• ploča ............... 
- gazi~te ............. 
- habajući sloj ... ,.. 

g= 
- korisno 

qad= 

Stubišnl krak: 
progib: 

Msd= 10.40 kNm/m' fk{g+p) [cm) 0,01 
fdg[cm} 0,02 

Asl= 1,40 cm2/m' fUk [cm} 0,02 
Reakcija na podeste fdoe [cm] 0,48 

Rad = 16,63 kN/m' 

AS2gore= Ocm2/m' 

Princip armiranja prema među podestima: 

lffiJ 
if 

31,25 cm ,I ~ vilice cjl8/15 cm 

0,7 (min)~ In~ ~n o...... ~I 

~ Q.2.{..81" 
uz rub =1,53 cm = 341122 

1,4 cm2/m' = R· 257 

Podesta: 
4,16 kN/m2 - ploča ............... 3,50 kN/m2 

2,16 kN/m2 - habajući sloj ...... 1,2 kN/m2 

1,2 kN/m2 g= 4,70 kN/m2 

7,52 kN/m2 - korisno 1,5 kN/m2 

3 kN/m2 
qsd= 8,60 kN/m2 

14,65 kN/m" sUdjelujuča šlrlna b, 62,5 cm 

PRORAČUN - DIMENZIONIRANJE 
Podesta: 

Slobodni rub na širini 31,25cm 
Msd= 27,67 kNm 

ASI dodatno uz rub = 1,53 cm2/31,25cm 
Ploča međupodesta: 

Msd= 24,14 kNm/m' 

As1= 5,11 cm2/m' 

Reakcija na oslonce: RA = RB= 31,01 kN/m' 
O cm" (slob.ruba)Aagore= 

fk{g+p) [cm} 

fdg[cm} 

fuk [cm} 
fdOD[cm] 

0,69 

progib ·0,22 
podesta: 0,47 

1,25 

• stublšn krakovi oo "'''I'J""' podeste t međup ceste 

o'l ~~
 
LO .... 

o'l ~~
 

Opterećenje: 

C25/30 
fb[kN/cm"] 2,05 

A fCk[N/mm~] 25 
2

]Eb[kN/cm 3163.46 

OI 28 ,r
" 

18 I 
I 

Nagib= 32,7 o 
~ 

Debljina ploče d = 14 cm
 
Za 85006 fyk= 50 kN/cm'
 

I fYd= fyk/1, 15 = 43,48 kN/cm"
 

~;;~-----:::---.-- _._­
~~._-

~~.-....,..----- ..
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zs/~sr.jf"1j-r 
_ ~~j?twU~ 

SO~·· -' ,..~.-

Opt. 1: sve Igl - Ulazni pcc.ecf 

~ 

J... 
lD ... --- = 

Opt. 1: sve Igl - Reakcije ležajeva (kN-kNml 

1=[1IIIIIIDI:II:JI:J1:J1:J1::J1DIC1c:r::1:CI1=11--,-'....................--'-..........~......... 

Potrebna armatura - Aa2/A.al (8500H, e 25) 

k:;>;;~ 
o 

?' 
xl000 

II gredi: 1 - 3 
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Opt. 2: korisnol - Ulazni podaci 

Opt. 3: kond enož - Ulazn! podaci 
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-',:".'. 

Anvelope: 5,6 - Aa - d. tona (S500H,C 25,a""3 cm) 

Anvelope: 5,6 - Aa - d. zona (S500Hl e 25, a:=3 cm) 

1
 



STANOGRAD STUDIO d.o.o, GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJA str. lO! 
Ulica RepublikeAustrije 7, Zagreb Investitor: AQUACHEM d.o.o. td.: 124/16 
tel/fax: 01/375-88-00 Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA • SKLADI~NA HALA z.o.p.: AH-16 

Anvelope: 5,6 - Aa - 9. zona (S500N,C 25,aa3 cm) 

Anvelope: 5,6 - Aa - g. zona (5500N,C 25,a...3 cm) 

2 
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Opt. 4: cista - Utjecaji u plaU: Zp (m) (fsalOOO) 

Opt. 4: cista - Reakcije ležajeva (kN-kNm) 

3 
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Investitor: AQUACHEM d.o.o, 

Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA - SKLADIŠNA HALA 

str. 111 
td.: 124/16 

z.o.p.: AH-16 

REAKCIJE (faktorirane) 

1.35 X stalno + 1.5 x korisno + 1.5 x snijeg 

J"~ 

Reakcije M 

j'
x"·· . 

Reakcije F 

-'---' --­
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1.0 X stalno + 1.5 vjetar 

Reakcije M 

Reakcije F 
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REAKCIJE (nefaktorirane)
 

Stalno + korisno + snijeg
 

14.$. 

19.7 II 

20.07 II 

Reakcije M
 

·0, 76 

·3. 24 

Reakcije F 
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Stalno + vjetar 

·25.4) 

'1 

10.$0 

Reakcije M 

~ 

o. ~J.07 

Reakcije F 

.. l ..-l\ ll" 'Co' /4!' :tf. 
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GOSPODARSKA GRAĐEVINA SKLADiŠNAHALA ZA BAZENSKU TEHNIKU AQUACHEM -IVANIĆ GRAD 096/2016. 

3. GEOSTATIČKI PRORAČUNI 

3.1 PODACI O GRAĐEVINI 

Prema dobivenim podacima planirana hala je regaino skladište tlocrtnih dimenzija 42.5)(17.0 m, visine 9.26 m do 
sljemena. Nosiva konstrukcija je čelična. 

Temeljenje građevine je predviđeno kao plitko na temeljnim stopama. Geostatičkim proračunom provjeriti će se 
karakteristične temeljne stope L)(B=2.5)(2.5 m i 1.5)(1.5 m, na dubini temeljenja 0,=1.0 m od površine uređenog 

terena. 

Djelovanja na temelje dobivena su od statičara i prikazana su u slijedećoj tabeli: 

Ld ........ N (kN) T (Kn) M (kNm) Mul«kNm) Gt (kN) Nuk (kN) 

TEIVIEU 1 2,5x2,5 nefaktorizirano 662 42 51 93 156 818 

faktorizirano 813 51 43 94 211 1024 

TEMEU2 2,Ox2,O nefaktorizirano 103 31 87 118 100 203 

faktorizirano 147 44 130 174 135 282 

Podaci o geometriji temeljenja te opterećenjima su prikazani u skici proračunskog modela tla i tabelama pripadnih 
proračuna. 

3.2 OPISI PRORAČUNA 

,3.2.1 NOSIVOST TLA 
- Proračunska nosivost tla ispod plitko temeljenog krutog pravokutnog temelja je određena za drenirane uvjete 

u tlu u skladu s Eurocode 7, prema formuli D.2. i proračunskom pristupu 3 (PP3). Kod PP3 parcijalni koeficijenti 
za djelovanja (Yf) (GEO) iznose za stalno nepovoljno yG;sup = 1.35, i za promjenjivo nepovoljno ya =1.5, 

R I A' =:: qf= c' N; bcSc ic + q' Nq bq Sq iq + 0,5y' B' Ny bySy fr D.2. 

3.2.1.1 PRETPOSTAVKE I OGRANiČENJA 

- U proračunu nosivosti po kriteriju sloma tla su primjenjeni parcijalni koeficijenti: y<b =1.25 yc=1.25. 

3.2.2 RAČUN SLIJEGANJA 

Proračun slijeganja se zasniva na idealiziranom modelu tla kao elastičnom, homogenom i izotropnom 
poluprostoru. Račun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno deformabilan medij u skladu s Hookeovim 
zakonom, a za nekoherentno tlo na osnovi otpora prodiranju šiljka pri izvođenju statičkog ili dinamičkog 
penetracionog pokusa. Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora opterećenog na površini 
koncentriranom silom je određena Boussinesqovim izrazom (1885.g.). Integracijom navedenog izraza po 
pravokutnoj opterećenoj površini (Sleinbrener) je dobiven izraz za distribuciju naprezanja (Ozl =PW * 10') po 
vertikali u bilo kojoj točki ispod ili pokraj apsolutno savitljivog pravokutnog temelja opterećenog jednoliko 
raspodijeljenim opterećenjem. Aproksimacijom površina proizvoljnih oblika i opterećenja, nizom pravokutnih ploha 
s pripadnim jednolikim opterećenjima, moguće je primjenom navedenog izraza i superpozicije uticaja svih 
opterećenih pravokutnih ploha izračunati slijeganje bilo koje točke ispod ili pokraj opterećenih ploha (temelja). 

24.11.2016. GEOTEHNiČKI ELABORAT Geostatički proračuni str. 7 
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GOSPODARSKA GRAĐEVINA SKLADiŠNA HALA ZA BAZENSKU TEHNIKU AQUACHEM -IVANIĆ GRAD 095/2018. 

PGAQUACHEM 
NUMBER OFLAYER GROUPS ••> 1 
NUMBER OFAREAS ••> 1 
REFERENCE STRESS -> 1.00 
PERCENTAGE OFSIG·G ••> 20,00 
POSTION OFAREAS 
I X1 Y1 x2 Y2 P 
1 .00 .00 2.00 2.00 32.00 
NUMBER OFLAYER GROUP ••> 1 
NUMBER OFLAYERS ••> 1 
NUMBER OFPOINTS ••> 1 
LAYER GAMMA D BETA MJ ITER 
1 9.00 10,00 1.00 4000.00 100 
POINT X Y SO·GEO 
1 ,26 .26 19.00 
POINT 1 
X ,26 
Y .26 
LAYER Z SIG·G SIG·P IM Wl 
1 2.05 37.45 7.30 .006 .006 
TOTAL SETTLEMENT FORPOINT 11S .0076 
POINT X Y W 
1 ,26 .26 .008 

PRORACUN NOSIVOSTI 
ULAZNI PODACI REZULTATI 

PARAMEffil 
ĆVR8TOĆE 

PARCIJALNI 
KOEFICIJENTI 

PODACIOIlU DJELOVANJA OEOMEmlJATEMELJENJA 

PRORAIl 
DOPuu] 

PRORAĆUNSKA EK8CE ENI 
NOSiVOST· 

UNSKO NTRICI EKSCEN 8L1JEGANJe 
OTPO~N08T 

DJeLOVA Ten TRlelTe 
NJe T 

TEMELJ 

1 

~ .. 
26 

c' 
kPa 
8 

y~ • 
1 

1 25 

yc' 
1 

125 

zv 
m 
O 

Y t ' 
kNim3 kN/m 3 

19 9,5 

q' 
kPa 
19 

V 
kN 

1024,0 

H 
kN 
51 

MI 
kNm 
94 

Mb 
kNm 

Dr 
m 
10 

L B 
m m 
2.5 25 

a. 
OO 

Rd/A' R, 
kPa kN 
350 2027 

V. 
kN 

1024 

.1 
m 

009 

oldop 
m 

083 

w 
cm 
440 

2 26 8 1 25 1,25 O 19 9,5 19 282,0 44 174 10 20 20 OO 400 612 282 062 067 0,60 

3.4 KOMENTAR REZULTATA GEOSTATIČKIH PRORAČUNA 

Proračunska nosivost tla ispod plitko temeljenog krutog pravokutnog temelja je određena za drenirane. uvjete u 
tlu u skladu s Eurocode 7, prema formuli 0.2. i proračunskom pristupu 3 (PP3) te je dobiveno: 

TEMELJNA STOPA 1: 

Vd= 1024 kN < Rd= 2027 kN, nosivost je zadovoljena. 

Proračunsko slijeganje i modul reakcije tla iznose: 

w= 4.4 cm; ks = 3.0 MN/m3• 

TEMELJNA STOPA 2: 

Vd = 282 kN < Rd= 612 kN, nosivost je zadovoljena . 

. Proračunsko slijeganje i modul reakcije tla iznose: 

w =0.8 cm; ks =6.4 MN/m3. 

Obzirom na sastav tla, slijeganja će se realizirati u dužem periodu po izgradnji objekta. 

O prihvatljivosti izračunatih slijeganja treba odlučiti projektant nadtemeljne konstrukcije. 

Posebno se napominje da provedeni proračuni vrijede samo za navedene parametre, pa je u slučaju 

promjene bilo kojeg parametra (geometrije temeljenja ili karakter, odnosno intenzitet opterećenja), 

potrebno provesti nove proračune. 

24.11.2016. GEOTEHNiČKI ELABORAT Geostatički proračuni str. 9 
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1. TEMELJNE STOPE RUB ~IH STUPOVA 

1. STATIĆKI SISTEM I POPREĆNI PRESJEK Dimenzije temelja:
 
a= 200 cm
 
b= 200 cm
 
h= 80,00 cm 

tx = 100,00 cm 
tv= 30,00 cm 

e = 4,00 cm zaštitni sloj 
ds =16 mm 

dx =h-c-dal2 = 75,2 cm statička visina 
dy = dx·ds = 73,6 cm 

dm = (dx+dy)/2= 74.4 cm 
dubina zemlje 

dz= O cm 
dubina temeljne stope 

dl= dz + h= 80 cm 

Dimenzije stupa: 
širina bx = 40 cm 
visina by = 60 cm 

b-t 2. KAKVOĆA MATERIJALA 

Beton C25/30 (MB 30) 
fek= 25 N/mm2 

fed= fek/1.5= 16,7 N/mm2 

Yb= 25 kN/m3 

Ćelik S-500 
fyk= 50 kN/em2 

fyd= fykl 1015= 43.48 kN/em2 

t, 

težina zemije: Yz= 19,00 kN/m3 
42 I 

~~ • ... ._--l...,.__... . .. ....... ._.•...
 

-"" I 

;t'---------.~------~--.---.---.-.-------~< 

,~-----~L---7fL_---.--.-.-~--:...1----___,jć a/2-ty = 70,00 cm 
b/2-tx = 0,00 cm 

3. OPTEREĆENJA 

opterećenje 
VXSd Vv.Sd NSd MXoSd MY,Sd 

stalno i korisno (LCC4) 0,00 44,00 147,00 130,00 130,00 
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4. NAPREZANJAISPOD TEMELJNE STOPE 
4.1. VERTIKALNO OPTEREĆENJE 
- uzdužna vertikalna silaza proračun temeljne stope NSd,Uk=Nsd+NSd,ts+NSd,z 
vlastita težina temeljne stope NSd,ts=abhYb= 80,00 kN 

težina zemlje iznad temeljne stope NSd.Z=(ab-dxdy)dzYz= 0,00 kN 
NSd,Uk= 80,00 kN 

- horizontalne sile za proračun temeljne stope: VX,Sd= 0,00 kN Vy,Sd= 0,00 kN 

- momenti za proračun temeljne stope: MX,Sd,Uk=Mx,Sd +NSd(a/2-ty) + Vy,Sddt Mx,Sd,uk-- 56,00 kNm 

My,Sd,Uk=My,Sd +NSd(b/2-tx) + Vx,sddt My,Sd,uk-- 0,00 kNm 
ekscentricitet vertikalne sile . 

eX=My,Sd,uk/Nsd,Uk= 0,00 cm ey=MX,Sd,Uk/Nsd,Uk= 70,00 cm 
ex/b+ey/a= 0,35 > 1/6= 0,17 m sila nije u jezgri poprečnog presjeka 

naprezanja ispod temeljne stope 0'1 = Nsd,Uk/A + MX,Sd,U\/Wx+ My,9d,UklWy= 62,00 kN/m2 

AtemelJe=a'b= 4 m2 
0"2 = Nad,uk/A + Mx,Sd,UkIWX - My,Sd,UklWy= 62,00 kN/m2 

Wx =a2b/6= 1,33 m3 
0"3 = Nad,uk/A - Mx,Sd,UkIWX + My,Sd,UklWy= -22,00 kN/m2 

Wy=ab2/6= 31,33 m 0"4 = NSd,uk/A - Mx,Sd,Uk/WX - My,Sd,UklWy= -22,00 kN/m2 

efektivna širinatemelja a' = a (1-2eyla)= 60 cm 
b' = b (1-2e)b)= 200 cm 

efektivna površina A'temelje=a"b'= 1,20 m2 66,67 kN/m2 

dopušteno naprezanje za osnovno opterećenje O"doz = 160,00 kN/m2 liJ ZADOVOLJAVA 
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smjer Y by/a= 0,30 == 0,30 
traka 1 

~MSd,x,1=<X1Msd,x= 0.09 x 101,75= 9,16 

IJSd = MSdl(b*d2*fcd J= 0,01 

kNm očitane: š = 0,987 Bc2= 

1; == 0,036 Bs1= 

As1 = Msd I( ; d f dj = 

traka 2 
~MSd,x.2= <X2 MSd.x= 0,11 x 101,75 = 11,19 kNm očitane: š = 0,987 Bc2= -0,75 %0 

JlSd = MSdl(bd2fcd)= 0,01 1; == 0,036 Bsl = 20,00 %0 
2As1 = Msd 1(; dfydJ = 0,35 cm

odabrano: 4 <I> 10 As1= 3,14 cm 2 

traka 3 
~MSd,x.3= <X3 MSd,x= 0,14 x 101,75= 

IJSd =MSdl(bd2fcd)= 

traka 4 
~MSd.X.4= <X4 MSd,x= 0,16 x 101,75= 16,28 kNm očitane: š = 0,987 Bc2= -0,75 %0 

/-ISd = MSdl(bd2fcdJ= 0,01 1; == 0,036 Bsl = 20,00 %0 
2Ast =Msd I( ; dfYdJ = 0,51 cm

odabrano: 4 <I> 10 As1::: 3,14 cm" 

smjer X b/b= 0.20 == 0,20 
traka 1 

~MSd.y,1= <Xl MSd,y= 0,08 x 101,75 = 8,14 kNm očltano: š = 0,987 Bc2= .0,75 %0 

IJSd =MSdl(bd2fcd J= 0,01 1; == 0,036 Bs1= 20,00 %0 
2Ast =Msa I( t; d fYdJ = 0,25 cm

odabrano: 4 Q> 10 As1:::: 3,14 cm2 

traka 2 
~MSd,y,2= <X2 MSd,y= 0,1 x 101,75 = 11,19 kNm očltano: š = 0,987 Bc2 :::: -0,75 %0 

IJSd =MSdl(bd2fcd)= 0,01 1; == 0,036 Bs l = 20,00 %0 

Ast =Msd1(; d fydJ = 0,35 cm2 

odabrano: 4 <I> 10 As1= 3,14 cm 2 

traka 3 
~MSd,Y.3:::: <X3 MSd,y:::: 0,14 x 101,75 = 14,25 kNm očltano: l;:::: 0,987 Bc2= -0,75 0/00 

IJSd = MSdl(bd2fcd)= 0,01 1; == 0,036 Bs1 :::: 20,00 %0 

As 1 = M sd 1(; dfydJ = 0,45 cm2 

odabrano: 4 Q> 10 As 1= 3,14 cm 2 

traka 4 
~MSd,y.4= <X4 MSd,y:::: 0,18 x 101,75 = 16,28 kNm očitan o: š =0,987 Bc2 = -0,75 %0 

/-ISd = MSdl(bd2fcd J= 0,01 1; == 0,036 Bs l = 20,00 %0 

Aet =Msd I( ; dfYdJ = 0,51 cm2 

odabrano: 4 Q> 10 As1 = 3,14 cm 2 

A s,min = 0,0015 b d:::: 24,00 cm2 IA s 1,x ::: 25,12 cm2 

As,max :::: 0,04 AC:::: 640 cm2 IA s1,Y = 25,12 cm2 

14,25 kNm očltano: 

0.01 

š = 0,987 Bc2= 
1;:= 0,036 Bs1= 

As1 =Msd 1(; d f dj = 

%0 

o ZADOVOLJAVA 



str. 121GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJASTANOGRAD STUDIO d.o.o, td.: 124116Investitor: AQUACHEM d.o.o.UlicaRepublike Austrije 7, Zagreb z.o.p.: AH-16Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA· SKLADlšNAHALA tel/fax: 011375-88-00 

POZ, TS1 

0_ 
.c: 

--t·_···_-A_--t­

=i6~.2.J--;:;::==~IAsY2/21 

Lx -+-

Ulazni podaci: 

Geometrijske karakteristikE Ooterećenie Materiiai 
Lx [cm] 150,0 N [kN] 150,00 30Beton e 251 

Mx[kNm]Ly [cm] 150,0 30,00 50,0Čelik O'y[kN/cm2
] 

ax [cm] My [kNm]80,0 5,00 

Hx[kN]ay [cm] 80,0 10,00 

hp [cm] Hy[kN]40,0 0,00 

hst [cm] 40,0 

Rezultati proračuna: 

Sile na dnu temelia Naooni na tlu Armatura stooe 
Nl[kN] 191,78 0'1la1 [kN/m2 

] 161,68 Asx[cm2
] 0,00 

Mxt [kNm] 30,00 0't1a1[kN/m2 
] 8,79 Asx1[cm2

] 0,00 

Myt [kNm] 13,00 Asx2[cm2
] 0,00 

Asv[cm2
] 0,00 

Asy1[cm2] 0,00 

Asy2[cm2
] 0,00 

A [m] 1,15 

B [m] 1,15 
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POZ. TS3 

+ o_x__+ 

+--.A_--+­
- [~7.Jf'::::;;=~SYO '~-152/]:::'~ 

-+--

Ulazni podaci: 

Geometriiske karakteristikE Opterećenje Materijal 

Lx [cm] 200,0 N [kN] 500,00 Beton e 25/ 30 

23,00 Čelik O'v[kN/cm2] 50,0 

5,00 

10,00 

0,00 

hst [cm] 40,0 

Ly [cm] 200,0 Mx[kNm] 

ax [cm] 100,0 My [kNm] 

ay [cm] 100,0 Hx[kN] 

hp [cm] 40,0 Hy[kN] 

Rezultati proračuna: 

_.-

Sile na dnu temelia Armatura stope Naooni na tlu 

MYI [kNm] 13,00 

B [m] 1,35 

Nl [kN] 574,00 0't1a1[kN/m2] 170,50 Asx[cm2] 4,63 

Mxt [kNm] 23,00 O'llal [kN/m2] 116,50 ASX1[cm2] 3,73 

Aex2 [cm2] 0,90 

Asv[cm2 
] 4,82 

Asv1[cm2] 3,88 

Aev2[cm2] 0,94 

A [m] 1,35 
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Ulazni podaci: 

Geometriiske karakteristikE Opterećenje Materijal 
Lx [cm] 250,0 N [kN] 662,00 Beton e 251 30 

Ly [cm] 250,0 Mx [kNm] 51,00 Čelik O'v[kN/cm2 
] 50,0 

ax [cm] 130,0 My [kNm] 10,00 

ay [cm] 130,0 H, [kN] 42,00 

hp [cm] 40,0 Hy[kN] 0,00 

hst [cm] 40,0 

Rezultati proračuna: 

Sile na dnu ternelia Naponi na tlu Armatura stope 
Nl [kN] 777,88 O'tla1 [kN/m2 

] 160,79 Asx [cm2 
] 7,61 

Mxt [kNm] 51,00 O'tla1 [kN/m2
] 88,13 ASX1 [cm2

] 6,05 

My! [kNm] 43,60 Asx2 [cm2 
] 1,56 

Asv [cm2 
] 7,74 

Asv1 [cm2 
] 6,16 

ASY2 [cm2
] 1,59 

A [m] 1,65 

B [m] 1,65 
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Nadtemeljni zid - oslonac fasade 

(Temeljna traka, nadozid i greda između stopa) 

Opterećenje: 

- vl.t. fasade - termoizolacijski paneli cca 22kg/m2 

~ za visinu 9,5 m =0,22x 9,5 =2,09 kN/mi 

~ raspon između temeljnih samaca: max 4,2 m 

~ rc-­
----\--­
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Ortogonalan 30 Prikaz 
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_-­

~_.," ...._­

asđi>,o~ 

:- ć.tt?e;rĐ~-dj~~~ 

Opt. 2; korisnol ... Ulazni podaci 

Opt. 3; korisno 2 - Ulazni podaci 

-/er~ ..L&ratiflt 

- C.l"~~ 'redi. ej;' 
Opt. 4: korisno 3 - Ulazni podaci /..rćJe:J f;i , 
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tel/fax: 01/375-88-00 

Investitor: AQUACHEM d.o.o, 
Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA - SKLADIŠNA HALA 

td.: 124/16 
z.o.p.: AH-16 

~+-V'Z-hA­

-rr: -20~~ 

Anvelope: 6,7 ,8 - Aa - ct. zona (SSOOH,e 25 , a"'3 cm) 

'i'" , 
0.04 

Anve!ope: 6,7,8 - Aa - d. zona (S500H, e 25, a=3 cm) 

5 



str. 127GLAVNI PROJEKT - KONSTRUKCIJASTANOGRAD STUDIO d.o.o. td.: 124/16Investitor: AQUACHEM d.o.o,UlicaRepublikeAustrije7, Zagreb z.o.p.: AH-16Građevina: GOSPODARSKA GRAĐEVINA - SKLADIŠNA HALA tel/fax: 01/375-88-00 

Anvelope: 6,1,8 - Aa - g. zone (S500N,C 25,a"'3 cm) 
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POZICIJE ELEMENATA ČELiČNE
 

KONSTRUKCIJE
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GOSPODARSKA GRAĐEVlNA 
GRAOJE:V1NA! 

SKLADIŠNA HALA ZABAZENSKU TEHNIKU 

AQUACHEM d.o». 
S 

INVESTITOR: za proizvodnju i trgovinu Ivanić-Grad 
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AQUACHEM tL 0.0. 
INVESTITOR: za proizvodnju i trgovinu Ivanić-Grad. 
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