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PROJEKT : GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX i

LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE

INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT

REPUBLIKA HRVATSKA MBS:030156016
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU Tt-15/542-5

RJESENUJE

Trgovacki sud u Osijeku po sucu pojedincu mr. sc. Borisu Vukoviéu
u registarskom predmetu upisa u sudski registar osnivanja
drudtva s ogranicenom odgovornodéu po prijedlogu predlagatelja eV
Projekt d.o.o. za projektiranje i struéni nadzor, Osijek,
Vinogradska 62F, MBS:030156016, 19. veljade 2015. godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje druStva s ograni&enom odgovornodéu
pod tvrtkom/nazivom eV Projekt d.o.o. za projektiranje i struéni
nadzor, sa sjediStem u Osijek, Vinogradska 62/F, u registarski
uloZak s MBS 030156016, prema podacima nazna&enim u prilogu

ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog
registra™), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

U Osijeku, 19. veljace 2015. godine

SUDAC

sc. Boris Vukovié

B ettt es 2 L'" ‘i‘) .‘..'
Uputa o pravnom lijeku: 5”";};,‘5>1Qﬁ§
It
Pravo na Zalbu protiv ovog rje3enja ima sudionik ili druga osoba ./

koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva

primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.
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PROJEKT GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX i

LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE

INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030156016
Tt-15/542-5 Datum: 17.02.2015

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku eV Projekt d.0.0. za projektiranje i
struéni nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
eV Projekt d.o.o. za projektiranje i struéni nadzor

eV Projekt d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
Osijek (Grad Osijek)
Vinogradska 62/F

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ograni&enom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJA:

o - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

* - Energetsko certificiranje i provodenje
energetskih pregleda

* - Struéni poslovi prostornog uredenja

* = Projektiranje, proizvodnja, montaZa, popravci

i odrZavanje solarne opreme i uredaja te
solarnih sistema

* - Izrada i izvedba projekata iz podrué&ija
elektrike i elektronike, rudarstva, kemije,
mehanike, industrije i sustava sigurnosti

* - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, prcjekata za sanitarnu kontrolu i
kontrolu oneéiséavanja i projekata
akustiénosti itd.

. - Elektrotehni&ki i informati&ki inZenjering,
te izrada tehnilke i projektne dokumentaciije,
sa izvedbom projekata i projektnim

menadZimentom

* = InZenjerski poslovi, te s njima povezano
tehniko savjetovanie

¥ - Obevljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

¥ - Projektiranje, proizvednja, ugradnja i
odrZavanje inteligentnih prometnih sustava

* - Savjetnidki poslovi iz podru&ija

elektrotehnike i informatike
= Popravak rafunala i periferne opreme
- Informatiéke usluZne djelatnosti

* = RaZunalno programiranje, savjetovanje i
djelatnosti povezane s njima
* - Usluge certificiranja elektroni&kog potpisa

- Usluge davanja pristupa internetu
- Djelatnost elektroni&kih komunikacijskih
mreza i usluga
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eV Projekt d.o.o., Vinogradska 62/F, Osijek

PROJEKT GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX i

LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE

INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MRS: 030156016
Tt-15/542-5 Datum: 17.02.2015

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rje$enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku eV Projekt d.o.o. za projektiranje i
atruéni nadzor upisuje se:

¥/
) A
#*" SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

* - Univerzalne usluge s podrudja elektronidkih
komunikacija

- Usluga s posebnom tarifom

= Proizvodnja elektriZne energije

= Prijenos elektriéne energije

- Distribucija elektri&ne energije

~ Opskrba elektriénom energijom

= Organiziranje trZista elektrinom energijom

= Trgovina elektriénom energijom

= Proizvodnja plina

- Proizvodnja prirodnog plina

Transport plina

- Distribucija plina

- Skladistenje plina

- Organiziranje trZista plina

= Trgovina plinom i opskrba plinom

- Proizvodnja toplinske energije

- Opcskrba toplinskom energijom

- Distribucija toplinske energije

- Dijelatnost kupca toplinske energije

= IstraZivanje i eksperimentalni razvoj u
Frirodnim, tehniékim i tehnoloskim znanostima

LR N N N N N N N N N RS R R N S S NS
1

A = Zranstveno istraZivanje i razvoj

* = Optimiranje, nadogradnja i nadzor proizvodnih
procesa

* . - Automatizacija u industriji

* - Proizvodnja opreme za kontrolu industrijskih
procesa

* - SkladiStenje robe i rad skladiita, te prateée
dielatnosti u prijevozu

* = Proizvodnja metalnih konstrukcija

* - Proizvodnia, prerada i obrada metala i
proizvoda od metala

* - Popravak i instaliranje strojeva i opreme

¥ - Poslovanje nekretninama

* - Posredovanje u prometu nekretnina

* = Poslovi upravljanja nekretninom i odrzavanije
rekretnina

* - Kupnia i prodaja robe

* - PruZanje usluga u trgovini

* = Obavljanje trgovaikog posredovanja na domadem
i inozemnom trZistu

* - av*Jnanje inozemnih tvrtki

* - [Usziuge informacijskog drustva

* = Uredske administrativne i pomoéne djelatnosti
te ostale poslovne pomoéne djelatnosti

* - Upravljacke djelatnosti

* = Savietovanje u vezi s upravljanjem
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eV Projekt d.o.o., Vinogradska 62/F, Osijek
PROJEKT GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX ,
LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
INVESTITOR : FORNIX d.0.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030156016
TE%15/542-5 Datum: 17.02.2015
>
P ,r } PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
\ oS (prilog uz rjeSenje)

‘-fbd brojem upisa 1 za tvrtku eV Projekt d.o.o. za projektiranje i
~ struéni nadzor upisuje s3=2:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

* - Organizaciia sastanaka i poslovnih sajmova
* = PromidZba (reklama i propaganda)
* = Istrazivanje trZi3ta i ispitivanje javnoga
mnijenja
= Racunovodstveni poslovi
» - Fotografske djelatnosti
*

- Dielatnost pruzanja audio i/ili
andiovizualnih medijskih usluga

* - Djelatnost pruZanja usluga elektroni&kih
rublikacija

* = Djelatnost obavljanja audiovizualnog i
radijskog programa

* - Djelatnost pruZanja medijskih usluga
televizije i/1ili radija

bd = Audiovizualne djelatnosti

- Komplementarne djelatnosti audiovizualnim
dielatnostima
= Snimanje iz zrakas
- PruoZanie usluga smjeStaja
TuristiZfke usluge u nautidékom turizmu
- Turistifke usluge u ostalim oblicima
turistifke ponude
Ostale turistidke usluge
Turisticke usluge koje ukljuduju 3Sportsko-
ekreativne ili pustolovne aktivnosti
zrajmliivanje motornih vozila
znaimljivanje predmeta za osobnu uporabu i
kudanstvo
wcencijske djelatnosti u cestovnom prometu
- Prijevoz za vlastite potrebe
= DProvodenie programa za stjecanje poéetnih
kvalifikaciia i periodidke izobrazbe vozada
* - Dielatnost javnoga cestovnog prijevoza
putnika ili tereta u unutarnijem cestovnom
prometu
Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom
prometu
% = Jzvni prijevoz putnika u medunarodnom
liniiskom cestovnom prometu
Prijevoz tereta u unutarnjem i medunarcdnom
cestovnom prometu
- Osposobljavanje kandidata za vozacde
- Poslovi organiziranja voza&kih ispita
= ¥omercijalni zraéni prijevoz
Liniiski zraéni prijevoz
= Operativne usluge u zra&nom prometu
= favietodavne usluge u zradnom prometu
- Projektiranje, proizvodnja, popravak i

* * k4 W
1 |

= b b4

» »
J
besd

* F ¥ % & % *
1
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eV Projekt d.o.o., Vinogradska 62/F, Osijek

PROJEKT : GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX i

LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE

INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030156016
Tt-15/542-5 Datum: 17.02.2015
D’? PODACI ZA UPIS U ZLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

&S, (prilog uz rjeSenje)

;33, od brojem upisa 1 za tvrtku eV Projekt d.o.o. za projektiranje i
“7 struéni nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

* -
* -
* -
- -
* -
* -
- -
* -
* -
* -
* -
* -
* -

preinake zrakcplova i zrakoplovne komponenete
Strucéno osposcbljavanje zrakoplovnog osoblja
Strucna pomoé poslodavcu i nijegovim
oviastenicima, radnicima te povjerenicima
radnika za zastitu na radu u provedbi i
unapredivanju zastite na radu

fudjelovanje u izradi poslovne strategije te
aperativnih planova 1 programa poslovanja
poslodavca, u dijelu u kojem se moraju
odnositi na zaStitu na radu, te sudjelovanje
U primjeni upravljackih metoda ili tehnika za
provodenje strategije

Sudjelovanje u postupku izrade procjene
rizika

Unutarniji nadzor nad primjenom pravila
za®fite na radu te poticanje i savjetovanje
voclodavea 1 nijecovih ovladtenika da
otklariaju nedostatke u zaStiti na radu
vtvrdene unutarnijim nadzorom

Prikupljanije i analiziranje podataka u vezi s
nezgodama, ozljedama na radu, profesionalnim
bolestima i bolestima u vezi s radom te
priprema propisanih prijava ozljeda na radu i
profesionalnih bolesti i izrada izvjesdéa za
potrebe poslodavca

Suradnjz s tijelima nadleZnima za poslove
inspekciie rada, sa zavodom nadleZnim za
zastitn zdravlija i sigurnost na radu, Zavodom
za unapredivanje za3tite na radu, ovladtenima
osobama te sa specijalistom medicine rada
Osposobliavanje radnika, poslodavea i
oviaftenika za rad na siguran nadin
Osnosobljavanje povjerenika radnika za
za%titn na radu 1 pomaganje u njihovom
dielevaniju

Dirlovanie u odboru za za3titu na radu kod
poslodavea

Suradnja s poslodavcem prilikom
projektirania, gradenja i rekonstrukcije
eradevina namijenjenih za rad, nabave radne
opreme i ostalih sredstava rada, osobne
zaititne opreme i opasnih kemikalija
Sudielovanje v primjeni medunarodnih
certifikacijskih normi za upravljanje
zastizom na radu, kvalitetom, rizicima,
drustvenom odgovornoséu u poslovanju i sl.
Yod roslodavea

Ostali poslowvi za3tite na radu u skladu s
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PROJEKT :
GRADEVINA :
LOKACIJA :
INVESTITOR :

eV Projekt d.o.o., Vinogradska 62/F, Osijek

GLAVNI PROJEKT

SUNCANA ELEKTRANA FORNIX i
INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
FORNIX d.0.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT

TRQOVACKI SUD U OSIJEKU MBS : 030156016
Tt-15/542-5 Datum: 17.02.2015
C PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rje3enje)

brojem upisa 1 za tvrtku eV Projekt d.o.o. za projektiranje i
ruéni nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

potrebama poslodavea
Obavljanje konzaltinga i inZenjeringa u
zastitl na radu, za3titi od poZara i zastiti

* -

okolisa

* = Suradnja u medunarodnim projektima i stru&na
pomac

* - Orgzanizacija savietovanja, stru&nih skupova,

seminara i tedajeva
= Struéni poslovi zastite od buke
Ctrugni poslovi zastite okoli3a
- Gospodarsko koristenje prirodnih dobara
- Izrada procjene ugroZenosti jedinica lokalne
i podrucne (regionalne)samouprave
* - Izrzca planova za3tite i spaSavanja jedinica
lokalne i podrucne (regionalne)samouprave
* = T=rada vanijskih planova
* - Izrada ra3¢lambi o praéenju stanja i izvje3éa
o stanju sustava zaStite i spaSavanja na
podruéiu jedinica lokalne i podruéne
{recionalne) samouprave
* - Izrada posebnih elaborata, proraduna i
projekeija za potrebe za3tite i spaSavanja

* o %
|

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

SAMIR .,POPADIC, CIE: 1£127627975
Osijek, VINOGRADSER 62/F
- jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTURANJE:

SAMIR POPADIC, Ol1B: 18127627975
Osijek, VINOGRALSKA 62/F
- direktor
- pojedinaénc 1 samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
Izjava o osnivanjv d.o.o. od 11.02.2015. g.
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eV Projekt d.o.o., Vinogradska 62/F, Osijek
PROJEKT GLAVNI PROJEKT
GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX i
LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
INVESTITOR : FORNIX d.0.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT

TRGOVACEL SUD U OSIJEK: MBS:; 030156016
Tt=-15/542-5 Datum: 17.02.2015
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eV Projekt d.o.o., Vinogradska 62/F, Osijek

PROJEKT GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX

LOKACIJA INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/08-01/ 2205
Urbroj: 314-05-08-1
Zagreb, 13. listopada 2008. godine

Na temelju tlanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike od 13.10.2008. godine, koji je riesavao po Zahtjevu za upis
Popadi¢ Samira, dipling.el, OSIJEK. Vinogradska 62F, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Popadi¢ Samir,
dipl ing.el, OSIJEK, pod rednim brojem 2205, s danom upisa 13.10.2008. godine.

2. Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike, Popadi¢ Samir, dipl.ing.el.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike " i
pravo na obavljanje struénih posiova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &iankom 4. stavkom 1., 4. | 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Oviastenom inzenjeru elektrotehnike Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje “inZenjersku iskaznicu" | “"pecat", koji su trajno viasnistvo
Komore.

5. Oviasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdobije od godinu dana | obnavija
svake godine. Premija osiguranja uraéunata je u ¢lanarinu.

6.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ¢lanarinu | ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komor podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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2
Obrazlozenje

Popadi¢ Samir, dipling.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inzenjera
elektrotehnike.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike proveo je na sjednici odrzanogj
13.10.2008. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem Clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona ¢ Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i &lankom 27. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05), donio Odluku i
nacrt RjeSenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenin inZenjera elektrotehnike. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike stekac je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavijen na snazi ¢lankom 353.
stavkom 2. podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), i
Clanku 4. stavku 1, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike imenovani je stekao pravo na "pecat" |
"inZzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata | inzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasnidtvo Komore temefjem clanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine"”, br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inzenjera elektrotehnike na redovno i
uredno placanje ¢lanarine u skiadu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja
prema Clanku 51., 52., 53. | 55. Zakona o gradnji koji su ostavljeni na snazi ¢lankom 353. stavkom 2.
podstavkom 2. Zakona o© prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili strunog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s naelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju svega prethodno navedenog, rije$eno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Samir Popadi¢, 31000 OSIJEK, Vinogradska 62F
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

Mjesto i datum: Osijek, rujan 2018.
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PROJEKT : GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX

LOKACIJA : INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), donosi se:

RJESENJE BR.: eV-291/18-GP
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

a kojim se: )
SAMIR POPADIC dipl.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

koja ima ovlastenje red. br. evidencije : E2205, Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike,
sadanom upisa 13.10.2008. godine,

imenuje za projektanta projekta:

FORNIX d.o.o0.
Investitor : Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
OIB: 98168861005

Zahvat: IZGRADNJA SUNCANE ELEKTRANE SNAGE Pv=999kW
Naziv gradevine, dijela gradevine, %
nekretnine. SUNCANA ELEKTRANA FORNIX
Lokacija gradevine: Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
Broj katastarske cestice: k.C.br. 2571
Katastarska op¢ina: Duce
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Zajednicka oznaka svih mapa: F-F
Redni broj mape: 1
Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNI(:IKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: ELEKTROTEHNICKI DIO ELEKTRANE
Oznaka projekta: eV-291/18-GP

ObrazloZenje:
Isti ispunjava uvjete iz Zakona o gradniji,
Ovo rjeSenije vrijedi do svrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Osijeku, rujan 2018. godine

. za eV Projekt d.o.o. :

Z"’ SAMI POPALSamir Popadié, dipl.ing.el.
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PROJEKT : GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX

LOKACIJA : INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
INVESTITOR : FORNIX d.o.0., INDUSTRIJSKI PUT BB, 21315 DUGI RAT

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), daje se:

IZJAVA O
sukladnosti sa zakonima, propisimai normama

kojom se potvrduje da je:

FORNIX d.o.0.
Investitor : Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
OIB: 98168861005
Zahvat: IZGRADNJA SUNCANE ELEKTRANE SNAGE Pv=999kW
Naziv gradevine, dijela gradevine, X
nekretnine SUNCANA ELEKTRANA FORNIX
Lokacija gradevine: Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
Broj katastarske éestice: k.C.br. 2571
Katastarska op¢ina: Duce
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Zajednicka oznaka svih mapa: F-F
Redni broj mape: 1
Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNI(:IKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: ELEKTROTEHNICKI DIO ELEKTRANE
Oznaka projekta: eV-291/18-GP

ovaj projekt uskladen sa zakonima, prvilnicima, normama, normativiima i ostalim propisima, ili njihovim
pojedinim dijelovima:

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im zakonima, odredbama posebnih zakona, propisima, odnosno posebnim
uvjetima:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13),

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

- Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH 64/14)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN RH
152/08, 124/09, 49/11 i 25/13)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN RH
152/08 i 49/11),

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10),

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10),

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN RH
146/05),

- Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14),

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (NN RH 6/34),

- Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN RH 9/87),

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN RH 29/05),

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN RH 39/06),

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN RH 5/84),

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH 51/08),

- Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09),

- Pravilnik o najviSim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN RH 145/04),

- Zakon o mjeriteljstvu (NN RH 163/03, 194/03 - ispravak i 111/07),

- Opdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN RH 14/06),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/10),

Mjesto i datum: Osijek, rujan 2018. STRANICA BR.: 14
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PROJEKT : GLAVNI PROJEKT
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- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajuéih trafostanica (SI. list
13/78),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08 i 33/10),

- BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 32, Zagreb, 10. prosinaca 1993. godine. "TehniCki uvjeti za
izvodenje kuc¢nih priklju¢aka individualnih objekata",

- BILTEN Hrvatske elektroprivreda, broj 22/93 - "TehniCki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih
kabela nazivnog napona 1kV do 35kV",

- BILTEN Hrvatske elektroprivreda, broj 66/08 - "ODLUKA O UTVRBIVANJU TEHNICKIH UVJETA ZA
PRIKLJUCAK  MALIH ELEKTRANA NA ELEKTROENERGETSKI SUSTAV  HRVATSKE
ELEKTROPRIVREDE",

- Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN RH 42/09),

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN RH
155/09),

- Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH
101/09),

- Zakon o normizaciji (NN RH 163/03),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 86/08),

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN RH
103/08),

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH 30/09, 139/10),

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH 20/10),

- Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN
RH 46/08),

- Zakon o zaétiti okolisa (NN RH 110/07),

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama sa invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN
RH 151/05 i 61/07),

- Pravila tehni¢ke prakse,

- Norme:

- HRN HD 60364-6 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 6. dio: Provjeravanje

- HRN HD 60364-1:2008 - Niskonaponske elektrine instalacije - 1. dio : Osnovna nacdela, odredivanje
opc¢ih zna&ajka, definicije (IEC 60364-1:2005, preinaCena; HD 60364-1:2008)

-HRN EN 62305 - Za$tita od munje

- HRN HD 384.5.523 S1 - trajno podnosive struje

- HRN HD 60364-4-41 Niskonaponske elektriéne instalacije — 4-41.dio Sigurnosna zastita - Zastita od elektri¢nog

udara

- Prethodna elektroenergetska suglasnost 401304-170275-0011

U Osijeku, rujan 2018. godine

za eV Projekt d.o.o. : Projektant :

. Samir Popadic, dipl.ing.el. = Samir Popadic, ,d}’bl.ing/el.
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PROJEKT : GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) te Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne
energije (NN br 88/12) izdaje se :

|IZJAVA BR.: eV-67/15-GP
O JEDNOSTAVNOSTI GRADEVINE

FORNIX d.o.0.
Investitor : Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
OIB: 98168861005

Zahvat: IZGRADNJA SUNCANE ELEKTRANE SNAGE Pv=999kW
Naziv gradevine, dijela gradevine, SUNGANA ELEKTRANA FORNIX

nekretnine:
Lokacija gradevine: Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
Broj katastarske cestice: k.C.br. 2571
Katastarska op¢ina: Duce
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Zajednicka oznaka svih mapa: F-F
Redni broj mape: 1

Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNI(:'JKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: ELEKTROTEHNICKI DIO ELEKTRANE
Oznaka projekta: eV-291/18-GP

Prema ¢lanku 5. Pravilnika o jednostavnim gradevinama (NN 79/14) bez akta kojim se odobrava
gradenje i lokacijske dozvole mogu se izvoditi radovi na postojecoj gradevini, a kojima se izvodi postavljanje
sustava fotonaponskih modula, odnosno sun&ane elektrane u svrhu proizvodnje elektricne energije.

PostojeCa gradevina na kojoj se planira graditi predmetna gradevina (sun€ana elektrana) u smislu
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) te Zakona o gradnji (NN 153/13) je legalna, odnosno sagradena
je na temelju gradevinske dozvole, ili drugog gradevinskog akta, za tu gradevinu izdana je uporabna dozvola
ili je izgradena prije 15.02.1968. godine.

IZJAVLIUIJEM

da je predmetna sun€ana elektrana jednostavna gradevina prema propisima s podruéja prostornog uredenja i
gradnje

U Osijeku, rujan 2018. godine

Projektant:
Loy . Samir Popadic’:, ngI.ing.|eI.
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PROJEKT : GLAVNI PROJEKT

GRADEVINA : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX

LOKACIJA : INDUSTRIJSKI PUT BB, DUGI RAT, ké.br. 2571 K.O. DUCE
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Temeljem ¢lanka 14. stavka 3. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10) izdaje se slijedeca:

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA: eV-291/18-GP

FORNIX d.o.0.
Investitor : Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
OIB: 98168861005
Zahvat: IZGRADNJA SUNCANE ELEKTRANE SNAGE Pv=999kW
Naziv gradevine, dijela gradevine, X
nekretnine. SUNCANA ELEKTRANA FORNIX
Lokacija gradevine: Industrijski put bb, 21315 Dugi Rat
Broj katastarske cestice: k.¢.br. 2571
Katastarska op¢ina: Duce
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Zajednicka oznaka svih mapa: F-F
Redni broj mape: 1

Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNI(::KI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela: ELEKTROTEHNICKI DIO ELEKTRANE
Oznaka projekta: eV-291/18-GP

Potvrduje se da projekt oznake F-F, pod brojem eV-291/18-GP sadrZi sve propisane mjere zastite od
pozara kojima projektirana gradevina mora udovoljiti kada bude u uporabi, sukladno sa Zakonom o zaétiti od
pozara, uvjetima uredenja prostora, tehni¢kim normativima i HRN.

U Osijeku, rujan 2018. godine

Projektant:
Samir Popadic, dipl.ing.el.
,/A/' -
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SEKTOR ZA UPRAVLJANJE IMOVINOM

FORNIX D.O.O
ULCA GRADA VUKOVARA 37 1 10000 ZAGREE INDUSTRIJSKI PUT BB
21315 DUGI RAT

TELEFON < DNB32 « 2014
TELEFAKS + 01817 - 0086
POSTA © 1000t ZAGRE® + SERVIS

WAL RO D ANTMMTMAVR VAL ) | 2
meover  Prethodna elektroenergetaka suglasnost

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o Zagreb, (u dajnjem tskstu' HEP ODS), na osnovi Zakona o
enargiji (NN broj 120112, 14/14 i 102/15), Opcih uvjeta za kondtena mreze | spekibu elekiriznom energijom
(NN broj B5/15), Metodologije utvrd@vania naknade za prikjudene na elekiroenergetsku mreiu novih
korisnika mreda | za povecdanje prikjutne snage postojecih korsnika mreZe (NN broj 51/2017) | Mreénih
praviia elekiroenengelskog sustava (NN broj 35/06), v postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora
gradevine STUDENAC d.oo., Cetvit Ribriak 17, 21310 Omi§, OIB: 330808745644 (u dalinjem tekstu:
Podnosited] zahtieva), zastupanog po punomoemku FORNIX do.o, Industrijski put bb, Dugi Rat. OIB:
93188881005, izdaje

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj 401304-170275-0011

PribvaZa s2 uredno podnesen Zahljey za izdavanje prethodne glektrosnergetsie sugasnosti

za povetanje snage na postojecem obradunskom mjernom mjestu posiowne gradevine | prikljutak suntane
elgktrane na instalaciju postojece poslovne gradevine (promjenu kategorye konsnka mree) (u daknjem
teksty Gradevina),
na lokaciy
Dugi Rat, Industrijsx| put bb, k.& br. 2571, k.6 Dute
Utvrdue =2 da su ispunjeni uvjet za zdavanje ove Prethodne elekiroenergatsie suglasnost (u daljnjem
leksty: PEES) te se odreduu sljeded) uvietl prikljutenja na elektroensrgetsku distribucijsku mre2y rad
promjens na pricljutku postojedeq konsnika mreZe (povedanje srage, promjena kategorlje korsnika mre2e),
a na tamelju iejnog projekta Gradevine,
1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI
Vrsta | namjena Gradevine: posiovna
Vrsta elekirane: suntana elektrana
Ukupna Instairana snaga slekirane: 859 kVA
Pradvidiva godignja prozvodnja eekinéne enargije: 1 157 000,00 KWh
Predwidiva godisnja potrodnja elekincne energye: 2 500 000 kWh
GLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUSTYA + DIREKTOR « WIKOLA SULENTI -
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Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na 3iroj lokacyl predmetnog zahvata u prostoru, @ prema raspolozivey dokumentaciji, nalaz: se postojeca
alektroenergetska mre2a, kao &0 je vidiwo u prilogu 2 ove PEES. U prilogu 2. su ucrtani | planirani zahvati
u elekiroenergetsko) mredl vezano za prkljutenpe Gradevine

Prilikem projektirana Gradevine potrebno je uvazit minimalne sigurnosne udabanost | razmake navedane u
Pravilniky o tehnitkim normativima za zgradnju nadzemnih elekiroanargetskih vodova nazivnog napona od
1 do 400 K\V" [SL bro) 85/88 | NN broj 24/97), 3 za podzemne kabele uvaziti minimaine sigumesne udallenost
krizanga i parafeinog vodenja kabefa navedens u  Tehnitkim uvjelima za polagarne elektroanergetskin kabela
nazivnog napona 1 KV do 35 kV" (Biltlen HEP-Distribucije broj 130, kop se nafazi na mreZnim stranicama
HEP ODS-3).

U sluéaju neizbjeznog lzmjestanja distribuciskin nadzemnih Vili pedzemnih vedova, Podnesite) zahtyeva
duzan je, za izvodenje radova izmjestanja, skiopti ugavor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu
potrabnu dokumentaciju | ishoditi dozvole Navedena projeiina dokumentacija | dozvole preduvet su za
izdavanie potvrde glavnog projekta Gradewine, Trokovi izmjestanja nisu obubvaceni Ugovorom o
prikijudenu

Za sve izmjene trase planicane elektroenergetske mrade, Podnositel] zahiieva reba zalra2iti suglasnost HEP
ODS-a.

Na mjestima (zvedenja radova u blizini podzemnih elekireenergetskih vodova iskop treba obaviti rucro, a
njihov polo2aj prefhodno utvrditi probaim iskopima u nazoénost predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjeétania, zadtite | popravka 2009 moguch oétecenja distribuciske mreZe podmirue
Podnositel] zahtjieva, @ posao je dulan naruditi od HEP ODS-a Navedeni trokovi nisu obuhvateni
Ugovorom o prikbucenju

. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MRE2I

Za prikljutenje Gradevine Podnostela zahljeva postoje tehnitki uvjeti u mred pa nije potrebno stvarang
uvjeta u mrezi

2, ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1, Prikljuéna snaga i mjesto prikljutenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preszimana & mre2ze: 600 kW

Ukupna prikljutna snaga u smjeru predaje u mre2u: 999 kW

Postojeca prikjuina snaga u smjeru preuzimania iz mreze: 296 kW na OMM broj 8940932
Nazivni napon na mjestu prikljutenja na mredu 10(20) kV

Mijesto pricljutenja na mre2u. postojed! 10{20) KV kabek

Napajanje mjesta prkljuienja iz
o TS 11073510 kV Dugi Rat, TR 2/ VP 10 kV =15

2.2, Opis lzvedbe prikljuéka

U TS 179 10(20)/0,4 KV lsra (susretnc postrojenje) na postojece 24 kV postrojenje HEP ODS-a dograditi
energetsko polie 5 desne strane postojedhn vodnih pola. Postojace kabelsko polje 2a mjernog poja potrebno
demontirati te ugraddi novo vodno polie § prékdadam,
Susretno postrejen|e HEP ODS-a nakon rekonsirikcie treba biti slijedete konfiguracije:

o vodno polje s prekidadem za odvajanje,

o mgemo polje.

o spojno polje,

o dvavodna polja,

o energetsko polje.
Jadnopoina shema susretnog postropen|a dana je u palogu 3.

CLAN HEP GRUPE
+ LIRAVAORUSTVA + DREKTOR + NIKOLA SULENTR

+ TNGOVALK SUO U ZAGRES WE3 030434220 + AN MREIZI00091110077567 PIIVTEEONA BANKA ZAGREB 40 +
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Sve sklopre aparate u postrojenju cpremiti signalnim sklopkama za pratenye stanja polo2a)s, te motomim
pogonom | moguénosiu daljinskog upravianja.

Postojeci transformator u viasndtyy HEP-ODS-a potrebno demontirati.

Postodu mjamu opremu demontkat te ugraaiti 24 kV strujne miemne transformatore 2x30/5/5/5 A u spoju
BOYSISS A, razreda toénost 0,55 | naponske mierne transformatore 100V30, 1V0, 1/V310,1/3 KV, razreda
todnosti 0,5.

Postojece brojilo broj 37338162 demontirat ta ugraditi novo breojilo sijededih karaktenstika: ®
univerzaino mtervaino kombi komunkacijsko, neizravno mierenje energije, mjerenje vrine snage, dal/insko
ottanje, razred 1oZnosti za dielatnu snagu. 0,58; razred tofnosti za jslovu snagu: 1 (4 kvadranta),
pohranjivanja krivule opterecenja

U susretnom postrojengs ugredti terminal polja | ostalu sekundamu coqemu polrednu Za povezwvanje
postrojenja HEP ODS-a na suslav daignekog vodena HEP ODS-a.

Za kontroiu kvaltete elektriéne energije potrebno je ugraditi ureds) za kontrolu kvalitete elekiritne energije
kop ima mjeme metode uskladene sa zahtjevima kiase A prema HRN EN 51000-4-302008. Mjerns ulaze
urodaja za mjerene kvalitete elekirne energije spojiti na namot za pogonska mjerenja NMT | jezgru faktora
sigummasti Fs5 za pogonska mierenja SMT u miemom polju =J2.

Miesto razgranienja vlasni$tva | odgovornost izmedu Podnositella zahtieva | HEP ODS-a (mjesto
predajelpreuzmana enargije) e mjesto prkljutka kabela Gradevine U polu =J1 susretnog postrojen|a.
Uradaj za odvajanje smjesten je u vodnom pofju =J1

Zaslita koja djeluje na uredaj za odvajanje mora imati siedece funkcije. nadstryna usmierena zastta
(precplaredenis, kratki spoj, zemijospoj), podinadirekventna, podinadnaponska

U vodnem polju s grekidadem za odvajangs ¢ odiazu prema Gradavini mora postojstl mogucnost uzemienja
kabela Gradevine

2.3. Obraéunska mjerna mjesta

Popis abratunskih mjernin miesta Gradevina s tehndkim podacima nalaz se u Paogu 1.

Mijesta mjerenja elektiéne anergje: mEmo polje =J2

Oprema mjernog mjesta treda biti u skiadu s Tehniékim wvjetima za obratunska myerma mjesta u nadieZnasti
HEP-00S-a

V. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Podnositel] zahtjeva duzan je u projektu Gradewine previdjeti smuedtas svojeg 24 kV postrojenja, koje treba
biti prilagedenc za kabelski spoj na novo 24 KV posirojoneé HEP ODS-a s jedne strane, te 5 druge strane
priagodens za spoj na postojete energetske transformatore u Gradevini,

U 24 kV postrojenju Gradevine mora postofati mogucnost odvajanja | uzemijenja kabels Gradevine prema
susratnom postrojenju HEP ODS-a

Postrojenje | #lekiriéna instalacija Gradevine trebaju biti projekticani | izvegden: prema vazedim zakonima,
tehnitkim propisima, normama | preporukama. Mreznim pravilima i Opéim uvjetima 2a kerigtenje mrede |
opskrbu elektriénom energijom te uvietima 1z ove PEES.
Izvedba spoja Gradavine na susretno postrojene mora biti uskladena s tehnitkim karakieristkama uredaja
u susretnom postroeniu na kofeg se prikljutuje.
Postrojenje i elaktritna instalacijia Gradevine moraju ispunjavati minimaine tehnitke uvjete propisane
MreZnim pravilma, koji se odnose na vainl oolik napona, nesimetriju napcna, pogonsko | zastitne
uzemlienje, razmu keatkog spoja, razinu izolacije, zadbtu od kvarova i smetnji, faktor snage | povratno
djelovanje ra mre2u.
Razina izolacije opremsa u postrojeniu | etektritno) instalaci Gradeving mora biti dimenzionirana u skiady &
naponsxom razinom na ko se prkijutye. Ako naponska razina na koju se postrojanie | elektadna instalacya
Gradavine peikljusuje iznosi 10 kV, razina izolacie apreme mara bl za naponaku faznu 20 kV
CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA - DIREXTOR « MKOLA SULENTIC -
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Dimenzionirange pastrojen;a 1 elektriéna instalacye Gradevine prema oéakivano) maksimaino| strujl tropalnog
kralkog spoja u mre2i
* narazinl napona 10, 20, 3071 35 kY. 12,5 kKA.

Sustav zastite od indwekinog dedira mora biti izveden automatskim iskizpanjem dozemnih kvarova |
uzemljeryem

Uzemijiva¢ Gradewne treba bib projektiran na nadin da zadovolji sve propisane uvjete iz vazach pravilnika |
normi uzimajudi u cbzir da je 2vjezdiste transformatora 11010KV U TS 1 10:35110(20) KV Dugl Rat izofirano

U elektroenergetsko] mred 2 koje se napaja Gradevina posiojl brzl automatski ponovni wklop (APU) s
beznaponskom pauzom 0.4 ms.
Vrijeanost faktora ukupnoga harmonijskog @odbidanja (THD) napana uzrokovaneg pekijudensm postroenia
| mstalacija Gradevine moZe iznositi najvise.

* narazni napona 101 20 kV. 2,0%.
Navedene vnjadnost odnose s& na 95% 10-minutnih prosjeka efextivnib vrijednosti napana za razdoblje od
sedam dana.
Podnositelj zahtjeva duZan e zastitu Gradevine od Kvarova uskladli s odgovarajuéom zasttom u
distribucijskoj mre2i, tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektridne] instalaciji ne uzrokuju porarnedaje u
distribucijska; mrezi i kod drugih kerisnika mree
Ako podnositelj zahtieva u svojoj instafacii korist viastiti zvor napajanja koj se ukljuluje iskljulvo u slutaju
prekida napajan@ elektitnom energyom Iz mraze, duan e projektiratl | zvestl biokadu uklopa viastitog
lzvra napajanja na mreu

Projaktom Gradevine, osim radova za koje so zdaje PEES, mora biti obuhvaceno i:
. mszalacua postojete gradevine od mjesta pekljuienia elektrane do miesta predaje/preuzimania

ensrgie
*  sviviastli zvon napajanja prikfucan) na instalacyu postojede gradevine | instalacija od syakog lzvora
do mesta predaje/prevzimanja enargije t= natin zvedbe bdlokade ukjudenia viastiteg izvoa
nasajanja na mrezu
» kompenzacija ugradena u instalaciu postojace gradevine, mjesso njene ugradnje | nadin njenog rada
« elekiroenergetski | eventualni signalni kadeli od Gradeving do mjesta predaje/preuzimania ensrgije
s razmjena informacija i stanja sklopnih uradaja u poljima prikljudenia kabela Gradeving u susretnom
postrojenju HEP ODS-a i SN postrojenju Gradavine (ukijuieno / iskljugeno / uzemljens).

Postrojenie i elektritna instalacia Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elekiricnom Instakacjom
gradevine drugog korisnika mreze (prikljuZenih preko drugog obratunskog mjemog mjesia).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Na&n pogona: paralelno $ distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predwden
Ctotni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronzaciju; izrmjenjivat
Sinkronizacya mora bib automatska uz sljedede uvjets.
3) elektrane sa snkronim generatorom il izmjenjivadem:
* razlika napona manja ed t 10% nazivnog napona,
» razliks frekvencije manja od = 0,5 Hz (40,1 Hz za vietroelektrane sa sinkronim generatorom)
= razllka faznog kuta manja ed + 10 stupnjeva.
b) elektrane sa asinkronim generatorom:

*  prie vkljuienja na distribucijsku mre2u pegonskim strejem postici brzinu vrinje v granicama 25%
u odnosu Na sinkronu bezinu.

* UPRAVADRUSTVA - DIREXTOR + MKOLA SULENTIC -
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Uvjete parsielnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zadtite elekirane | distnbuciske mreze. U
sludaju odstupanja od propsanih vjeta za paralelnd pogon, zastta mora odvojti elekirany 1z paraleinog
pogona. Za paraleini pogon elektrana s mrezom elekirana mora bii coremiana:

o zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pegona: pod/nadnaponskom, podinadirekventnom;

« zadtitom od smetnj | kvarova u mre2i | elektrani: nadstrujnom, kratkospojnam, zemljospamnom,

ograniian|e istosmjerna kompanente struje;

» zaétitom od oto€nog pogona.
Zaslita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinaine zasble | memorirania dogadaja koji su
uzrokovali proradu zastite,

Instalaca sunéane alektrane treba bitl izvedena prema HRN HO 60354-7-712.

Svaka prozvodna jednica u elekirani mora el opremijena generatorskim prakidadem, kojt moze biel |
samostain| uredaj il integriran u izmjenjvad. U stau wise proizvodni jedinica, vise urefaa/miesta za
sinkronizaciju il moguénost zoliranog pogona elektrana mora bitl opremiena | glavaim prekidatem
Podasen)s proradnih vrijednosti zadtita koje djeluju na proradu uredaja za iskijutenje s mre2e moraju bit
usugladena s HEP ODS-om. HEP ODS price2ava pravo promyene podesena zaflite u mreli zbeg
specifisnosti konfiguracie lokalne mreze # na temelju rézultata ispitvania v pokusnom radu alektane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane vela od cdobrene prikljuéne snage u smjeru predsje u mrezu na
obratunskom mjemom mjestu, projek! Gradevine mora sadr2avati tehniéko riedenje autormatske blokade
predajs viéka proizvedene elekiniine energije b mre2u u slutaju prakoradenja odobrene prikljuéne snage.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnaositalj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakbudil ugovor o prikljutenju u kojem de se uredit uvjet
prikjudena na distribucijsku mrezu, odrediti iznos naknade za prikljucenje | dinamiu placana, te uredit
adnosi (prava, duznosti | obveze) Podrositalja zahtjeva | HEP DDS-a u postupku prikljuenja gradevine na
distribucijsku mre2u.

Obveza Podnositelja zahtjeva je 8 HEP ODS-om skiopiti ugovore za reguliranje imovinsko-peavnin cdnosa
na svoim nekrafninama 23 izgradn)u elektroensrgetskih objekata nuZnih za prikiutenje njegove gradaving
na mrezu.

VIl. UVJETIZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na t=melju ove PEES Gradevina ne mo2e bit: prikljutena na mrezu HEP ODS-a. Za prldjutenje na mradu
Podnositel) zahtjava treba

ishoditi potvrdu glavnog projekia {ako je propsanc)

ishoditi elektroenergetsku suglasnost

sklopiti ugovor o koristenju mree

dostaviti zahtjev za podetak koristenja mraze.

Prije podncdanja Zahtjeva za @davanje elekiroenergelske suglasnosti | skispanje ugovora o korlstenjy mre2e
Podnositelj zahtjeva duzan ja zraditi | ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:

« elabocat podesenja zastite, u kojem treta razraditi « potvrditi § uskladenost podedenia {selektivnost)

zaétite elekirane | mreZe

» elaborat uljecaja elekirane na mretu (ratunski gio)

« plan i program ispitivanja primjerenog paraleinog pogona elekirane s mrazom u pokusnom radu,
Projekina dokumentacia Gradevine mora bitj izredena u skiadu s va2eim propisima | normama i ovom
PEES. U projekino] dokumentaciji, sukiadno &1 143. Zakona o gradnji (NN broj 15313 1 20017) | uvjesima &
ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES

Podnosite§ zahtjeva duZan je od HEP ODS-a zatrafiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elekirane na
mre2u, Elaborata podedenia zadtie | Plana | programa Ispitivanja.

Elaborat podesenja zastite, Elaborat ujecaia elekirane na mre2u (rafunski dio) | Plan | program spitivanja
moraju biti dostavieni na suglasnost u HEP QOS. najmanje 30 dana prije poancsenja zahteva za
saktroenergetsku suglasnost | skiapanje ugovora o kerstenju mraze.

CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVA ORUSTVA « OMEKTOR « MIKOLA SuLENTE .«
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Podnostel| 2ahtisva duZsn je, najmanje 30 dana prije prikjudenia, na propisanom cbrascu, podnijet! Zahtjey
73 izdavan|e elektroenergatske suglasnost | sklapanje ugovora o kori$taniu mreze
HEP ODS ¢e izdab elektroenergntsku sugiasnost | ponuditi Ugovor o koritenju mreze aka su spunjeni svi
wieli definirani u ovey PEES. nakon $lo su ispunjena sve obveze po Ugovoru o prikfjudenju
Za podetax koristenja mraze Podnositelj zahtieva duzan @ na propisanom obrascy podnjet Zahtjey za
potetak kenélenja mraze e
Prie potetica koristenja mreie Podnossel zahtjva treba sklopii Ugover o opsirbi elektriéne energije s
opskreljivatem | Ugover o otkupu elextriéne energije s otkupljivadem.
Tljexom pokusnog rade elekirane s mre2om provede sa ispitvania po Planu | programu ispitivanja kojima se
potvrdue spramnast ekklrane za primjereni paraleini pogon s mregom. Plan i program spillvanja naelno
sadri sljpdeds spivania
A) spremnost elokirane za prvo prikljuienie na mretu. uskiadenost postrojenja elektrane s ima HEP
ODS-a. okretno pofje i
B) paraleln| pogon elokirane s mre2om (normaini pagon): prva sinkronizacia na mre2y, nonmaing |
Intervanino skljuéenje slektrane, spasonnos: postizanis | odriavana parametara na suéelju s mrazom
unutar zadanih granica, wiecaj elektrane na kvalitetu elekinéne energie
C) od2iv elekirane na kvar u mredi- otoéni pogon, odziv na APU, odziv na zemijospoj u mrar
D) utiecaj elekirane na mre2u pri kvaru u elekiranl kvar u mjemom krugu sinkronizacije, nestanak
napajania viastie potroénje elekirane, neraspolozivest kompenzacye
E) ostala ispitivanfa predvidena planom i programonm ispitvania.
Nakon provedenin ispitivania u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora izraditi izviedte o ispivanfima s
mmnuﬂ uodenim nedostazima, te obveze | rok njlhova otkianjanja, kao | rok za ponavkanie neuspiesnih
i ana
U Konaénom izvjedtu o funkcionalnom isgitivanju paraleineg pogona, koje se zraduje po otkianjanju uoéenih
nedostataka | nakon uspiesno provedenih sver sptivania voditel ispitivanja mera jednoznadne iskazat
spremnost elsktrane 2a Irajni pogon.
HEP 0DS ¢e, axo je suglasan s dosavijenim Kenadnim izvjescem, zdall Pednositefu zahtjsva Dozvolu za
trajnl pogon elektrane s distribucijskom meezom

VIl OSTALI UVJETI

Pednosite} zahtiava snosi sve troskove ispitivania u pokusnom rady, kao | sventuaing Stete koje nastanu
kod HEP ODS-a ili trecih strana, a posijedica su rada eleklrane izvan granica definiranih u ovoj PEES

Qva PEES va2i dvie gedine od dana zdavania.

Na zahtjoy 2a produzenje roka vazeni@ PEES, koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vaZenja PEES
mo2e se produZiti 2a jod dvije godine.

Obrazioktenje

Podnosdel] zahtieva, zastupan pe punomotniky, je HEP ODS-u podaio Zahtjev 1a izéavanje PEES, U
provedenom postupku, utvrdeno je da jo zahtiav podnesen u skiadu s vazetim propisima. Temelem uredno
padnesenog Zahtava utvrdeno je da je Podnosite)) zahtieva ispunio uviete za izdavanje PEES, te je stoga
valjaio 2akjusii kao u zrec

< UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - MIKOLA SULENTY

- TRGOVAGKI BUD U ZAGREN WSS 00086230 + HIAN 140077857 ¢ TANYA ZAGREB 3.4 -
- MEIEAIN - OM 4SAIOSI0TS1 + UMLACEN TEMELINI KAPITAL 999.436.000.00 MRX -
+ wawepbe -
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IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rjegenja zaiMeresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave fesenia, podnijeti 2albu
Hrvatskoj energetsko) regulatornoy agencifl, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zaba se predaje HEP
ODS-u, Ulica graga Vikavara 37, 10000 Zagreb, neposredno pisanim putem ili podfom Za 2albu se plada
uPravna pristojbd U iznosu od 50.00 kn prema Tarimom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN broj
8/2017) i Zakonu © upravnim pastojbama (NN broj 115718)

Obradio: Vedran Radedewit, dipl ing el

1. Tablica obeadunskih mamin mpsta
2 Prixaz posto{ocs | planvane distibucizke elekbosnergaiske mrade na lokaciji
3, Jadnopoing shema sugrelrog postroena
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Podnosdalu zalweva

HEP-ODS, Sektory za upravianje imavinom
HEP-ODS, Elektredalmacia Spit
Pismohrani

CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUSTVA « DINEXTOR « MKOLA SULENTIC
+ TRGOVACK: SUD U ZAGRESL NS DISOAZI0 + (DAN HRSIZ3409071 10577547 FRIVREDNA BANKA ZAGREE A0 +
o MEIBAI0Y - O 4E330800TAY « UPLACEN TEMELING KAPITAL 639 816.000.00 HRK +
 wewhep e -
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1. TEHNICKI OPIS
|1.1. [uvoD

Investitor, Fornix d.o.o. iz Dugog Rata, Industrijski put bb ima namjeru izgraditi Sunanu elektranu
Fornix u mjestu Dugi Rat, k.€.br. 2571, k.o. Duée na krovu gradevine.

Namjena gradevine je proizvodnja elektri¢ne energije koja bi se koristila u svrhu potreba za elektricnom
energijom gradevine s moguénosti predaje viska proizvedene elektricne energije HEP-ODS-u na
niskonaponsku mrezu. Oc¢ekivana godiSnja proizvodnja elektricne energije predmetne suncane elektrane je
oko 1276 MWh, dok je oCekivana potroSnja u referentnoj godini iznosila oko 1240 MWh.

Gradevina ¢e prije pustanja u pogon odraditi probni rad u roku od 15 dana. Tijekom probnog rada
potrebno je odraditi mjerenje kvalitete elektricne energije u trajanju od 7+7 dana (7 dana mjerenja kvalitete
elektricne energije mreze na mjestu prikljuCenja sunane elektrane te 7 dana mjerenja kvalitete elektriCne
energije na mjestu priklju¢enja sun€ane elektrane s elektranom u pogonu). Tijekom probnog rada potrebno je
odraditi ispitivanje sunCane elektrane sukladno propisanom protokolu. PodeSenja zastite suncane elektrane
potrebno je odraditi sukladno Elaboratu podeSenja zastite.

| 1.2. | OPCI OPIS PROJEKTIRANE GRADEVINE

Suncana elektrana ¢e se nalaziti na krovu objekta, a bit ée podijeliena na 173 niza fotonaponskih
modula s razli¢itim brojem fotonaponskih modula po nizu. Ukupno ¢e se koristiti 3330 fotonaponskih modula, a
najvec¢a izlazna snaga elektrane bit ¢e 999 kWp. Elektrana ¢e biti postavljena na krov tako da prati nagib
krovista, dok ¢e se dio elektrane postaviti na ravni krov upravne zgrade s dvostranim nagibom fotonaponskih
modula od 10° koji ée se dobiti pomocu aluminijske konstrukcije.

Projekt elektrotehniCkih instalacija je izraden na temelju postojecih arhitektonskih podloga, zahtjeva
investitora te prethodne elektroenergetske suglasnosti, a u svrhu izgradnje sunane elektrane.

| 1.3. | PRIKLJUCAK GRADPEVINE NA ELEKTROENERGETSKU MREZU

Elektricna energija (istosmjerni napon i struja), generirana u sun€anim celijama Salje se, vodi¢ima PV1-
F 6 mm? u izmjenjiva€ koji istosmjerni napon i struju pretvara u izmjeni¢ne. DC kabeli ¢e se voditi u zastitnim
PKU kanalicama, te zastitnim UV otpornim cijevima tipa kaoflex. Planirani izmjenjiva¢ tipa SMA STP CORE1 je
opremeljen zastitnim uredajima od prenapona, nadstruje i reverzne struje na ulazu u izmjenjiva€ stoga nije
potrebno planirati DC zastitnu sklopnu opremu izmedu niza fotonaponskog polja i izmjenjivaca.

Iz izmjenjivada se kabelom PP00-A 4x50 mm? + PP00-A 1x25 mm?® i PP00-A 4x70 + PP00-A 1x35
mm? izmjeni¢ne komponente elektriCne energije (napon i struja) 3alju u sklopni blok elektrane AC_SBE u
kojem se izmedu ostalog nalaze ¢etveropolna RCD sklopka tipa A 100/0,3 A, tropolni automatski osiguraci C
100 A, prekidag snage MC4 1600A, prenaponska za$tita tipa B+C i ostalo. 1z AC_SBE se elektricha energija
(izmjenicni napon i struja) Salju vodi€ima P/F presjeka 185 mm2 u niskonaponski glavni razvod objekta. Kabeli
od izmjenjivaca do AC_SBE ¢e se voditi u zastitnim PKU kanalicamai zastitnim Uv cijevima tipa kaoflex po
krovistu sve do mjesta predvidenog za prodor u prostoriju u kojoj se nalazi glavni niskonaponski razvod
objekta. U prostoriji se kabeli vode kroz PKU zastitne kanalice do postojeceg kabelskog rova te dalje u
AC_SBE.

Rekonstrukcija niskonaponskog razvoda objekta nije predmet projekta sunane elektrane.
Svi izmjenjivali nalazit e se na kroviStu gradevine kako je prikazano na crteZima.

Projektirani sklopni blokovi trebaju biti izradeni od izolacijskog materijala, te moraju imati odgovarajucu
klasu zastite kucistem.

Nije potrebno da izmjenjivaci budu zasti¢eni kutijom sklopnog bloka jer sami po sebi imaju dovoljnu
klasu zastite kucistem IP65/IP54.
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| 1.4. | FOTONAPONSKI MODULI

Za izgradnju suncane elektrane predvidena je ugradnja 3330 fotonaponskih modula nazivne snage 310
W. Predvideni su moduli tipa Luxor Eco Line Half Cells M120/310W njemackog proizvodac¢a Luxor Solar.

Fotonaponski modul sastoji se od 120 serijski spojenih monokristalnih silicijskih ¢éelija dimenzija
156x78 mm. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla
izvrsnih opti¢kih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog bijelog filma sa straznje strane.
Nazivna snaga modula je 310 Wp, dimenzije modula su 1675%x992x35 mm, a tezina modula je 18,5 kg.

Fotonaponsko polje sadrzi 3330 modula, podijeljenih u 173 niza, kao $to je prikazano na crtezima, a
ukupna vr$na snaga fotonaponskog polja je 1.032,3 kWp. U jednom nizu nalazi se razli€it broj serijski spojenih
fotonaponskih modula, a kablovi za spajanje su tipa PV1-F 6 mm?. Koristit ¢e se kablovi kao Schrack PV1-F
6mm? ili drugog nabavljaca, ali da imaju ista svojstva.

Specifikacije fotonaponskog modula Luxor Eco Line Half Cells M120/310W

Struja kratkog spoja lsc (A)=9,79 A
Napon otvorenog kruga U, (V) = 39,48 V

Vr8na struja Impp (A) = 9,35 A
Vrsni napon Umpp (V) =33,21V

Fotonaponski moduli postavljeni su tako da NE reflektiraju sunéevu svjetlost prema prometnicama te
NE ugrozavaju sigurno odvijanje prometa. Fotonaponski moduli se postavljaju sukladno nagibu krovista,
odnosno dvostrano pod kutem od oko 10°.

| 1.5. | IZMJENJIVACI

Izmjenjiva¢ svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog
polja u svim uvjetima.

Predvidena je ugradnja 20 izmjenjivada njemackog proizvodaca SMA, tipa Sunny TriPower COREL1.
STP CORE 1 je izmjenjiva¢ bez transformatora, nazivne snage 50 kW i najvec¢e ucinkovitosti 98,1%, ima
ugradene vrlo napredne sigurnosne sustave zastite kako od oto¢nog pogona, tako i nadstrujne i prenaponske
zastite. Izmjenjiva¢ ima ugradeni sustav za pracenje to¢ke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja.
Svi izmjenjivadi tipa TriPower ne mogu propustiti zaostale DC struje u mreZu zbog njihovog dizajna. TriPower
time zadovoljava zahtjeve norme DIN VDE 0100-712 (IEC60364-7-712: 2002).

Na izmjenjivaC se priklju€uje do 12 nizova sun€ane elektrane. Izmjenjiva¢ se smjesta na kroviste pored
ormara AC_SBE, na nacin da se postavljaju na krovnu povrSinu u ravnini (nema nagiba), te mora biti na
dovoljnoj udaljenosti kako od drugih izmjenjiva¢a, ormara, tako i od ostalih zidova, greda i ostalog (slika).
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Moguce je prikljuciti 12 nizova fotonaponskih modula na izmjenjiva¢ TriPower COREL. AC izlaz iz
stringa predviden je za 5-Zilni kabel, presjeka do 95 mm? Na izmjenjiva€ je moguce spojiti i dodatni zastitni
vodi€.

| 1.6. [ INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE | IZJEDNACENJA POTENCIJALA |

Radi efikasne zaStite od udara munje u gradevinu prije prije ulaza u svaki izmjenjiva¢ ugraduje se
ormar prenaponske zastite opremljen odvodnicima prenapona B+C karakteristike za svaki niz fotonaponskih
modula. Ormar prenaponske zastite potrebno je ugraditi u §to vecoj blizini dijela elektrane koiji je s njime Sti¢en.

Izmjenjiva¢ SMA STP CORE1 ima ugradene odvodnike prenapona klase Il na ulaznoj strani i na
izlaznoj strani, te su preko njih DC strujni krugovi i AC strujni krugovi §ti¢eni od prenapona. U sklopni blok
AC_SBE ugraduje se prenaponska zastita klase B+C 12,5kA. U svrhu uzemljenja sunéane elektrane koristit ¢e
se postojec¢i temeljni uzemljiva€ gradevine, odnosno gromobranska instalacija gradevine koja je uzemljena.

Zastita od nadstruje bit ¢ée izvedena automatskim osiguratem tipa C. Takoder ¢e se koristiti
Cetveropolna RCD sklopka tipa A 100/0,3A.

| 1.7. | ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA |

Zastita od elektricnog udara ostvaruje se primjenom sljedecih mjera :
- zasStitom od izravnog dodira
- zasStitom od neizravnog dodira

Zastita od izravnog dodira ostvarena je kao za$tita dijelova pod naponom, izolacijom (tim se
podrazumijeva svaki dodir s dijelovima pod naponom), za&titnim pregradama ili pokrovima, koji sprije€avaju
namjerni i nenamjerni pristup do dijelova pod naponom.

Zastita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u slucaju
kvara na instalaciji, zadacu sprijeciti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli
izazvati opasnost u smislu Stetnog fizioloSkog djelovanja.

Opé¢i principi zastite od neizravnog dodira su:
- uzemljenje

- glavno i dodatno izjednacenje potencijala

- isklju€enje napajanja

1.7.1. Uzemljenje

Dohvativi provodni dijelovi se moraju povezati sa zastitnim vodi€¢em na nacin kojeg zahtjeva vrsta
razvodnog sustava. Istodobno dostupni provodni dijelovi moraju se povezati na isti sustav uzemljenja
posebno, u grupama ili zajedno. Samom izradom fotonaponskih modula predvideno je izjednadavanje
potencijala FN modula preko aluminijskog okvira te ih je takoder potrebno povezati s metalnom konstrukcijom.

1.7.2. Glavno izjednacenje potencijala

U svakoj gradevini vodi¢ za glavno izenaCenje potencijala mora medusobno povezati sliedece
provodne dijelove:

- glavni zastitni vodic

- vodi¢ PEN, ako je sustav TN i ako je dopusteni napon dodira 50V ili viSi
- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje

- cijevi i metalne konstrukcije unutar gradevine

- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja

- sustav za klimatizaciju

- instalacije zastite od munje

Metalni dijelovi koji izvana ulaze u gradevinu moraju se povezati na glavno izjednaCenje potencijala
Sto blize ulaznoj to¢ki u gradevinu. Da bi izjednaenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati
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aluminijske okvire FN modula medusobno, te jo§ na aluminijsku konstrukciju, vodiéem P/F 6 mm2. Metalna
konstrukcija se veze na temeljni uzemljiva€, odnosno munjovodnu instalaciju.

1.7.3. IskljuCenje napajanja

Kao zastitha mjera od udara elektricne struje predvideno je automatsko iskljuCenje napajanja
(automatskim odnosno rastalnim osiguracima i zastitnim sklopkama), predvideni sustav razvoda je TN-S. TN-
S sustav zahtijeva da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene zastitnim vodiéem s uzemljenom
tockom napojnog sustava. Kod TN-S sustava u cijeloj mrezi zastitni vodi¢ (PE) je odvojen od neutralnog
vodic¢a (N), sto znaci da pogonska struja ne te€e kroz zastitni vodi¢. Zastitni uredaiji i presjeci vodi¢a moraju se
izabrati tako, da dode do automatskog isklju¢enja napajanja u trenutku koji odgovara navedenim vrijednostima
u tablici 1, HRN N.B2.741, ako dode do kvara odnosno do spoja zanemarivog otpora medu faznim i zastitnim
vodi¢ima odnosno dostupnim vodljivim dijelom u bilo kojoj to€ki instalacije.

=

L1
L2
L3

PE

TN-S sustav mreze

Osiguracki elementi moraju biti izbrani tako da pri najve¢em o&ekivanom naponu 400 V, 50 Hz,
garantiraju isklopna vremena sukladno s HRN N.B2.741 i to:

- za neprijenosna trosila t =5 sek.
- za prijenosna trosila i priklju¢nice t=0,4 sek.
- za eksplozivno ugrozena troSila t=0,1 sek.

Smatra se, da je uvjet zadovoljen ako je: Zs x I, < Ug gdje je:

Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru (ostec¢enog strujnog kruga)
I, - struja koja jam&i automatsko isklju€enje zastitnog uredaja
Uy - nazivni napon prema zemlji

[ 1.8. | TEHNICKI UVJETI ZA IZVEDBU

Elektricne instalacije trebaju se izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu i grafi¢koj dokumentaciji,
odnosno prema vazecéim tehni¢kim propisima HRN (Hrvatskim normama) i Pravilniku o tehni¢kim normativima
za elektri¢ne instalacije niskog napona.

Prije pocCetka radova izvodal je duZan prouditi tehniCku dokumentaciju te izvrSiti poredenje
dokumentacije sa stanjem i situacijom na objektu, pa ukoliko nade da je neophodno izvrsiti neke izmjene, zbog
nastalih izmjena na gradevini, treba konzultirati projektanta ili nadzornog inzenjera, te instalacije izvesti prema
stanju na gradilitu s tim Sto je investitor duzan priznati stvarne troSkove u materijalu i radnoj snazi. Za svako
odstupanje od projekta izvoda¢ mora imati pismenu suglasnost projektanta ili nadzornog inzenjera.

Sva ugradena tehnologija i materijali moraju svojom kakvoéom i tehni¢kim znacajkama odgovarati
HRN-a te posjedovati ateste o ispitanoj kakvoéi i znaCajkama. Materijal koji ne ispunjava te uvjete ne smije se
koristiti. Isporuka kompletnog materijala i radovi (instalaterski, zidarski, monterski i ostali radovi koji su vezani
sa izvodenjem gradevine prema projektu) idu na teret izvodaca radova.

Kod izvodenja radova treba voditi raCuna da bude $to je moguc¢e manje oStecenja na ve¢ izvedenim
radovima i postrojenjima kao i postoje¢im konstrukcijama. Pored toga treba provesti punu koordinaciju poslova
na gradevini kako bi se izbjegle smetnje i zastoji u radu. Tijekom izvodenja instalacija izvoda¢ je duzan sva
nastala odstupanja od rjeSenja koja su dana projektom, unijeti u svoj primjerak projekta i graficki ih prikazati
crvenom bojom (tuSem).

Neutralni i posebni zastitni vodi€i ne smiju biti osigurani, uz to moraju €initi neprekidnu cjelinu u
elektricnom i mehani¢kom pogledu, da su istog presjeka kao i fazni vodi€i, odnosno odgovarajuéeg presjeka u
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smislu toCke 3. HRN N.B2.754. Za izradu instalacije upotrijebiti kabele predvidene ovom dokumentacijom. U
slu¢aju da se na trziStu ne mogu dobiti predvideni kabeli, moze se koristiti i drugi tip kabela pod uvjetom da su
istih ili boljih elektri¢nih, mehanickih i izolacijskih znacajki.

Spajanje i razdvajanje istosmjernih vodi¢a smije se vrSiti samo pomocéu posebnih konektora koji su
opisani u dijelu Tehnologija. Izmjeni¢ni kabeli se smiju spajati i razdvajati samo u razdjelnim kutijama pomocu
stezaljki da bi se osigurao trajan i siguran kontakt-spoj. Prije presijecanja kabela, a nakon utvrdivanja mjesta
polaganja i priklju¢aka istih, izvoda¢ je duzan na licu mjesta ustanoviti to¢ne duzine kabela.

Sklopni blokovi moraju odgovarati svojim dimenzijama za propisan smjestaj projektom predvidene
opreme. Svi elementi postavljeni u unutrasnjosti i na prednjim plo€ama razdjelnog uredaja moraju biti
pregledno razmjesteni i prikladno oznaceni.

Instalacija se mora uskladiti sa propisima Instituta zastite na radu i zastite od pozara, te prilikom
izvodenja radova treba se pridrzavati istih, a po gornjim propisima treba koristiti odgovarajuc¢a sredstva.

Duznost izvodac¢a radova je da po zavrSetku montaze izvrSi funkcionalno ispitivanje izvedenih radova,
te neispravnosti odmah otkloni. Prije samog tehni¢kog pregleda izvoda¢ mora pribaviti sve ateste o kakvocéi
ugradene opreme, kao i o rezultatima mjerenja i ispitivanja otpora petlje, izjednaCavanja potencijala metalnih
masa te utjecaja elektrane na mrezu.

Mjerenje otpora izolacije treba vrSiti prije upotrebe nove ili rekonstruirane instalacije, a vrsi se izmedu
vodi¢a medusobno, kao i izmedu vodi€a i zemlje. Nacin mjerenja i dozvoljeni otpori izolacije dani su u ¢lanu
195. "Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona".

Otpor petlje mora zadovoljiti uvjet :

ZsX g < Uo

Izjiednagenje potencijala postize se povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektri¢noj
instalaciji, na zastitni vod ovisno o sustavu razvoda.

Instalacija se moze predati investitoru po zavrSenim svim radovima i nakon obavljenog probnog rada te
tehniCkog pregleda od strane nadlezne komisije imenovane u tu svrhu od organa uprave. Prilikom pregleda
elektro-energetskih instalacija i postrojenja treba utvrditi da su fazni vodi€i i osiguradi pravilno dimenzionirani,
da zastitni vodi¢ ima propisan presjek i da je besprijekorno polozen, da nema prekida i da je stru¢no prikljucen.
Treba ustanoviti i da zastitni vodi¢ nije spojen sa vodiCem pod naponom. Pregledom treba ustanoviti i da su
neutralni i zastitni vodi€i propisno oznaceni po svojoj cijeloj duzini ili bar na svim priklju€nim i spojnim mjestima.
Preuzimanje instalacije mozZe biti tek poslije potpuno zavrdenih radova i ispitivanja od strane mjerodavnih
stru€njaka pomocu odgovarajuc¢ih mjernih instrumenata.

Izvodac je duZan voditi ra¢una o ve¢ izvedenim radovima na objektu te ukoliko se nesto osteti duzZan je
o svom troSku popraviti.

ElektriCna instalacija pregledava se kad je isklju¢ena, a pregled obuhvaéa provjeru prema ¢lanu 195.
"Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ":

1. zastite od elektricnog udara ukljuCujuéi mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kucistima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke
2. zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi€¢a prema trajno dopustenim vrijednostima

struje i dopustenom padu napona

izbora i udeSenosti zastitnih uredaja za nadzor

ispravnost postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog(rastavnog) razmaka
izbor opreme i zadtitnih mjera prema vanjskim utjecajima

raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodi¢a

postojanja shema, ploCica s upozorenjem ili sli¢nih informacija

raspoznavanju strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

spajanja vodi¢a

0. pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje

BOONO O~

Opca ispitivanja po ¢lanku 193., navedenog pravilnika moraju se izvesti ovim redom:

neprekinutost zastitnog vodi€a te glavnog i dodatnog vodi¢a za izjednaCavanje potencijala

izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova

otpor poda i zidova

funkcionalnost

Ako se pri ispitivanju iskaZze neuskladenost s odgovaraju¢im odredbama iz pravilnika, ispitivanja se
moraju ponoviti nakon ispravljanja greske.

arwONE
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| 1.9. | UTJECAJ SUNCANE ELEKTRANE NA OKOLIS

Suncana elektrana nema negativnih utjecaja na okoli§. Fotonaponski moduli ne zra¢e, nemaju
pokretnih dijelova i ne stvraju buku. Fotonaponski moduli bit e postavljeni tako da ne reflektiraju sun€evu
svjetlost prema prometnicama.

U Osijeku, rujan 2018. god.

Projektant:
Samir Popadic, dipl.ing.el.
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2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA ISTE

Prilikom dimenzioniranja kabela, najvise dopustene struje su odabrane sukladno normi HRN HD 384.5.523
S1 - trajno podnosive struje, te bi sukladno istima trajnost kabela trebala biti 25 godina. Buduci da je stvarna
trajnost kabela ovisno o nacinu uporabe istih, provodenjem propisanih redovnih ispitivanja i mjerenja osigurati ¢e
se pravovremena informacija o eventualnoj potrebi zamjene pojedinih kabela (o€ekivana trajnost kabela s obzirom
na termiCko starenje je >25 godina).

Odrzavanje niskonaponskih elektricnih instalacija je propisano tehni¢kim propisom za niskonaponske
elektricne instalacije, te isto zahtjeva redovita ispitivanja cjelokupne instalacije, uz intervale izmedu ispitivanja
ne vece od 4 godine. Sva oprema koja ne zadovolji pregled ili ispitivanja (mehani¢ka dotrajalost, termicko
starenje, nastala mehanicka oStecenja, korozija) se treba zamijeniti adekvatnom novom opremom.

Odrzavanje instalacije sustava zastite od munje je propisano Tehni¢kim propisom za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama, te za projektirani sustav razine IV, pregledi se moraju provoditi jednom u
dvije godine, ispitivanja i mjerenja se moraju provesti svakih 6 godina, a svake tri godine se moraju pregledati
kriti¢ni dijelovi sustava (dijelovi sustava izloZeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju, te svi bitni spojevi).

U Osijeku, rujan 2018. god.

Projektant:
Samir Popadi¢, dipl.ing.el.
(“-""7 SAMIR POPADIC b /‘/'
&> :/‘/ / o
& 3 =9
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3. 1ZRACUNI

[ 3.1. | BILANCA INSTALIRANOG POSTROJENJA

Predvideno je da predmetna suncana elektrana ima vr8nu snagu na izlazu izmjenjivaca P, = 999 kWp.
Fotonaponski modul Luxor M120/310W vr8ne je snage Pgy = 310 Wp. Za instalaciju predmetnog postrojenja
ugraduje se n = 3330 fotonaponskih modula.

Izmjenjiva¢ SMA STP CORE1l ima instalirano 6 zasebnih ulaza, oznacenih A-F. Svaki ulaz je
opremljen zasebnim MPPT $to znaci da ulazi nisu ovisni jedan o drugome. Svaki od ulaza ima mjesto za spoj 2
niza fotonaponskih modula.

Najveéi dozvoljeni napon ulaza, U, = 1000 VDC, dok je najveéa dozvoljena struja na ulazu, I, = 20
A. Kako je broj instaliranih FN modula n = 3330, bit ¢e ih potrebno rasporediti u 173 niza s razli¢itim brojem FN
modula po nizu. Najveci napon koji generira nejnepovoljniji niz, onaj sa 20 serijski spojenih FN modula iznosi:

Uax = n- Uy,

Gdje je Uy napon otvorenog kruga jednog FN modula, U, = 39,48 V. Za zadani niz, Uy, = 789,6 V, iz
Cega je vidljivo da je niz veli¢ine 20 FN modula moguce spojiti na ulaz izmjenjivaca. Najveca struja niza iznosi:

Tpgr =m- I,
Gdje je ls struja kratkog spoja jednog FN modula, Isc = 9,79 A, dok je m broj paralelno spojenih nizova

na ulaz, m = 2. Za 2 niza, Ilmax = 19,58 A, iz ega je vidljivo da je dozvoljeno prikljuciti planirane nizove FN
modula tipa Luxor M120/310W na izmjenijivac.

Mjesto i datum:

Vr3na snaga FN polja 1.032,3 kWp
Vr$na snaga na izlazu izmjenjivaca 999 kWp
Broj FN modula 3330

Broj izmjenjivaca 20

Broj koristenih ulaza izmjenjivada 6 (12)
Broj nizova u FN polju 173

Broj FN modula po nizu 10, 15, 20
Najveci napon FN polja 789,6 V
Najveci dopusteni napon ulaza izmjenjivaca 1000 V
Najveca struja kratkog spoja niza 19,58 A
Najveca dopustena struja ulaza izmjenjivaca 20 A

Osijek, rujan 2018.
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| 3.2. | ENERGETSKA BILANCA

Energetska bilanca predstavlja nacin pracenja toka energije sunca i pretvorbe energije sunca u
elektri¢nu energiju. Energetska bilanca elektrane radi se u programskom paketu SMA Sunny Design na temelju
geografskih i metereolo$kih podataka lokacije gdje ¢e se nalaziti postrojenje. Rezultati simulacije dani su u
prilogu ovog projekta.

| 3.3. [ 1ZBOR ELEKTRICNOG RAZVODA | IZBOR PRESJEKA VODICA

Izbor elektricnog razvoda vrsi se na temelju vanjskih utjecaja, nacina uporabe elektri¢nih instalacija i
uredaja te o konstruktivnim znac¢ajkama gradevine (HRN N.B2.730 i HRN N.B2.751).

Izraun i izbor elektriCnih vodi¢a vrsi se iz poznatih elektri¢nih veli€ina.

Tijek izraCuna je sljedeci:

Racuna se:

Instalirana snaga
Faktor istovremenosti
Faktor snage
Napon
Duzina
Vodljivost

Vr$na snaga

P; (kW)
(procjenjuje se)
cos®

U V)

(m)

X (S/m)

E=F-f (kW)

Uz instaliranu snagu P; = 999 kW, faktor istovremenosti f=1, dobiva se vrSna snaga P, = 999
kWp.Raduna se najveca struja izmjeni¢nog kruga:

P,

'..-"E-U-cnsqzl

(4)

Uz coso = 1, izlazna izmjeni€na struja iznosi | = 1.443 A.
Korigirana struja Iy = F - kry - I (A), te uz oCitane vrijednosti Fg = kyy = 1, korigirana struja iznosi Ik =

1443 A, gdje je:

F4 — korekcijski broj za grupno polaganje kabela (tablice)

kty — korekcijski faktor ovisan o temperaturi okoline (tablice)

Odabire se nazivna struja osiguraca prema struji |, s tim $to mora biti zadovoljen uvjet:

gdje je:

Iz — Struja za koju je strujni krug projektiran

Ip=1,=1;

I, — Nazivna struja zastitnog uredaja
I, — Trajno podnosiva struja vodiCa

(HRN N.B2.743)

Prema tipu elektriénog razvoda i korigiranoj struji, odabire se presjek izmjeni¢nog vodia S (mm?).

Tabli¢no se odabire najpovoljniji presjek aluminijskog vodic¢a:

Presjek (mm®) Struja Cu (A) Osigura¢ Cu (A) Struja Al (A) Osigurac€ Al (A)
0,75 12 6 - -

1 15 10 - -
1,5 18 10 - -
2,5 26 20 20 16
4 34 25 27 20
6 44 35 35 25
10 61 50 48 35
16 82 63 64 50
25 108 80 85 63
35 135 100 105 80
50 168 125 132 100
70 207 160 163 125
95 250 200 197 160

Mjesto i datum:
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120 292 250 230 200
150 335 250 263 200
185 382 315 301 250
240 453 400 357 315
300 504 400 409 315

Prema duljini kabla i vrSnoj struji stringa potvrduje se da presjek istosmjernog kabla S, (mmz)
odgovara projektiranom postrojenju, te pad napona nece biti veéi od 1% Umpp:

2ol Ig
Sn;z.n X
J.,’Eu'Um;,_ﬂ'R

Struja stringa I je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i iznosi lypp = Isy = 9,35
A. Duljina kabla za najnepovoljnije postavljeni string u odnosu na izmjenjivac iznosi |, = 40 m. Upy,, jednog
fotonaponskog modula iznosi 33,21 V, tada Umpp stringa od 20 FN modula iznosi Un,, = 664,2 V. Faktor
vodljivosti k iznosi 56 za bakar, te 34 za aluminij. Kako su projektirani bakreni istosmjerni vodici, uzima se k =
56.

Dobiva se presjek istosmjernog kabela S, = 2,01 mm?. Projektirani presjek vodita od 6 mm?’

zadovoljava potrebe projektirane elektrane.

Racuna se pad napona vodova izmjeni¢ne strane izmjenjivaca:

100 - B, -1
y=—0
¥y-5-ur
Gdje je P, vr3na snaga FN sustava, | duljina vodi€a za najnepovoljniji strujni krug, x vodljivost (56 za
bakar, 37 za aluminij), S je presjek izmjeni¢nog vodi¢a u najnepovoljnijem strujnom krugu, a U je linijski napon
U=400 V. Za najnepovoljniji strujni krug dobije se pad napona u = 1,44 %. Pad napona je u skladu sa ¢lanom
20. Pravilnika o tehniCkim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona. Potrebno je izvriti provjeru
presjeka vodi€a na djelovanje kratkog spoja (HRN N.BZ.I43:5) prema relaciji:
Vi = 1
gdje je:
t — vrijeme trajanja kratkog spoja
S — presjek vodica
| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja
k — faktor ovisan o materijalu vodi€a i izolacije (za Cu sa PVC k = 115)
Vrijeme trajanja kratkog spoja t mora biti u skladu s odredbama propisanim normom HRN N.B2.741.
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| 3.4. | 1IZRACUN ELEKTRICNE ZASTITE

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno izjednacenje
potencijala, te isklapanje u slu€aju greSke. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija petlje kvara odabiru
se tako da u slu€aju kratkog spoja faznog i zastitnog vodi€a ili mase na nekom mjestu u instalaciji, nastupi
ucinkovito automatsko iskljuenje energetskog napajanja u odredenom vremenskom intervalu. To ¢e biti
osigurano ako struja djelovanja uredaja za isklju€enje (l,) u odredenom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs)
i nazivni napon prema zemlji (Uy) zadovoljavaju slijedeci uvjet:

Z,-1, =1,
Petlju kvara €ine izvor, vodi€i pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta kvara do izvora.

Dozvoljeno vrijeme isklju¢enja za razne nazivne napone definirano je normom N.B2.741, a prikazano u
slijedecoj tablici:

uo (V) 120 220 (230) | 380 (400) > 400
t(s) 0,8 0,4 0,2 0,1

Najduze dozvoljeno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:

» PrikljuCnice;

» Strujne krugove koji se napajaju direktno bez priklju€nica, ruéne aparate klase | ili prenosive aparate
koji se pomicu rukom prilikom uporabe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi 5 s dozvoljava se za:

» Napojne strujne krugove;

> Krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju¢eni na razvodnu
plo€u, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtijevaju vremena isklapanja prema tablici, pod
uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste tipove stranih
vodljivih dijelova kao glavno izjednaenje potencijala.

Impedancija petlje kvara racuna se prema slijedec¢em izrazu:

Gdje je Zs impedancija petlje kvara, | je duljina vodi¢a najnepovoljnijeg strujnog kruga, S presjek vodica
najnepovoljnijeg strujnog kruga, dok je k faktor vodljivosti koji iznosi k = 56 za bakar i k = 37 za aluminij. Za
primjer je uzeta konfiguracija petlje kvara za najnepovoljniji strujni krug broj, a petlja kvara izgleda ovako:

AC_SEBE — Izmjenjivat 20
[ =120 m, 5§ = 70 mm*

Iznos impedancije petlje kvara za najnepovoljniji strujni krug iznosi Zs = 0,054 Q. Za dozvoljeno vrijeme
prorade t = 0,4 s iz krivulja prorade osiguraca 100 A, ocitava se struja prorade 8xl,, odnosno I, = 800 A pa
vrijedi slijededi izraz:

Z,-1,=0,054-800 =432V =T,
Na osnovu ovog proracuna zaklju€uje se da je zastita od indirektnog dodira efikasno izvedena.
U Osijeku, rujan 2018. god.
B <ani poranic Projektant:

BS /// / Samir Popadi¢, dipl.ing.el.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA |

[ 4.1. | OPCENITO

Elektricna oprema predvidena za ugradnju u gradevini odabrana je i postavljena u ovisnosti o
vanjskim utjecajima, odnosno u skladu sa normom HRN N.B2.751. Elektricha oprema predvidena za
ugradnju u gradevini odabrana je i postavljena u skladu sa uvjetima zastite od toplinskog djelovanja, norma
HRN N.B2.742. Svi kabeli i vodovi dimenzionirani su na nominalno vrSno opterecenje u normalnom pogonu i
u slu€aju kratkog spoja. Sve instalacije i uredaji u sklopu instalacije odabrani su i izvedeni tako da odgovaraju
mjestu ugradnje, namjeni i stupnju ugroZenosti od vanjskih faktora. U instalaciji je izvedena zastita od
indirektnog dodira, primjenom automatskog isklapanja strujnog kruga. Predviden je TN-S sistem, koji kroz
cijelu instalaciju vodi odvojeni zastitni PE vodi¢. Sama zastita predvidena je rastalnim (DC strana) i
automatskim (AC strana) osiguraCima odgovaraju¢e nazivne struje i presjeku vodova pojedinih strujnih
krugova, odnosno njihovoj trajno dopustenoj struji (HRN N B2.752). Presjeci vodova dimenzionirani su prema
vr$nim snagama, a kontrolirani su na dozvoljeni pad napona.

Pozarne opasnosti zbog elektricnih instalacija nastaju: nepravilnim izborom opreme,
preoptere¢enjem, kratkim spojem. Prilikom izgradnje sun€ane elektrane bit ¢e koriSteni negorivi materijali
(Celik, aluminij, staklo...), ¢ime ¢e se osigurati mjera zasStite od pozara i toplinske zastite elektrane.
Fotonaponska elektrana je sustav koji ne sadrzi pokretne dijelove, ne zraci, za njen rad nije potreban nikakav
medij (ulje), te je radna temperatura FN celije do najvise +80°C. Oprema i elektri¢ni vodovi odabrani su u
skladu s uvjetima ugradnje, a pravilnim dimenzioniranjem je osigurano koriStenje opreme u okviru nazivnih,
odnosno dopustenih vrijednosti. Zastita od kratkog spoja i preoptere¢enja osigurana je automatskim
osigurac¢ima i ondje gdje je potrebno strujnim zastitnim sklopkama.

| 4.2. | PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI, NORME | PROPISI

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10);

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10);

- Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima ugrozenim
eksplozivhom atmosferom (NN br. 123/05);

- Pravilnik o opremi i za$tithim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama (NN br. 34/10);

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br.
146/05);

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. List br. 53/88);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SI. List br. 62/73);

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13);

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13);

- Zakon o gradnji (NN RH 153/13);

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12);

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije (SI. list br. 32/70,
NN br. 53/91);

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05);

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10);

- Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreZa i pripadajucih transformatorskih
stanica (Sl. List br. 13/78, 37/95);

- HRN N.A0.826 Elektri¢ne instalacije zgrada. Termini i definicije;

- HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme ostvarene pomocu zastitnih kucista;

- HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronskih i elektricnih uredaja s obzirom na zastitu od elektricnog
udara;

- HRN N.B2.730 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opc¢e karakteristike i klasifikacija;

- HRN N.B2.741 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Za&tita od elektricnog udara;

- HRN N.B2.742 Elektri¢ne instalacije zgrada. Zastita od toplinskog ucinka;

- HRN N.B2.743 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita;

- HRN N.B2.752 Elektri¢ni razvod. Trajno dozvoljene struje;

- HRN N.B2.754 Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni vodici;

- HRN N.CO0.006 Elektroenergetika. Oznacavanje izoliranih vodica i kabela;
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- HRN N.CO0.010 Elektroenergetika. Boje za ozna€avanje i sustavi oznaavanja Zila kabela i izoliranih
vodi¢a za napone do 1000V,
- HRN EN 60529 2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP code);

U Osijeku, rujan 2018. god.
Projektant:

g?; SAMIR POPADIC Samir Popadig¢, dipl.ing.el.
P gipling.e
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

| 5.1. | PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Sve elektricne instalacije moraju se tijekom postavljanja, ili kada je postavljena, ali prije predaje na
koriStenje, pregledati i ispitati. Prilikom provjere i ispitivanja elektricne instalacije, moraju se poduzeti mjere
zastite za sigurnost osoba i zastite elektriChe i druge opreme odostecenja i uniStenja. Ako se elektriCna
instalacija mijenja, potrebno je izvrSiti provjeru i ispitivanje nove elektri¢ne instalacije kako bi se utvrdilo da je
izmijenjena elektri¢na instalacija u skladu sa propisima.

Prilikom pregleda elektri¢ne instalacije, treba obratiti paznju na:
o Zastitu od elektricnog udara, ukljuéuju¢i mjerenje razmaka kod zastite preprekama ili kucistima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

o Mijere zaStite od Sirenja vatre i zastita od termiCkih utjecaja na vodi¢ prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona;

o lIzbori postavke zastitnih uredaja za nadzor;

o Ispravnost postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;

o lzbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

o Opremljenost razvodnih uredaja i ormara jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima,
oznakama uredaja i sli€nim informacijama;

o Spajanje kabela i vodi€a;

o PristupaCnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanije;

o Urednost glavnih energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala;

| 5.2. | ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA

Dokumenti koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehni¢ki pregled i uporabnu dozvolu:

v" Projekt izvedenog stanja;

v Atesti ugradene opreme i kabela;

v' Atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

v Atesti o izvr§enoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;

v' Atesti o mjerenju otpora uzemljenja;

v' Atesti o izvrS§enom funkcionalnom ispitivanju;

v Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se prilaze atestna

dokumentacija ugradenog materijala i opreme;

| 5.3. | ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA

Najmanje dva puta godiSnje izvrSiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvrsiti popravak ili
zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja. U cilju provjere kvalitete izvedenih elektrotehni¢kih instalacija,
potrebno je provesti slijedeca ispitivanja i mjerenja:

Neprekidnost zastitnog vodi€a, glavnog i dodatnog voda za izjednadavanje potencijala;
Otpornost izolacije elektri¢ne instalacije;

Zastita elektri€nim odvajanjem strujnih krugova;

Otpornost podova i zidova;

Mijerenje otpora uzemljenja;

Funkcionalnost;

YVVVVVYVYY

Elektricna otpornost izolacije elektri¢ne instalacije mora se mijeriti:
Izmedu vodi¢a pod naponom uzimajuéi dva po dva;
e Izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje;

Elektricna otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici broj 3
Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona (Sl.br. 53/88) i zadovoljava ako
svaki strujni krug bez prikljuéene opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici 3.
Mijerenje se vrsi istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja instalacije otpor izolacije faznog i nultog vodi¢a
mora iznositi najmanje 220kQ, otpor izmedu faznih vodi¢a najmanje 380kQ, kod ukljucenih prekidaca i
svjetiliki u koje nisu postavljene Zzarulje. Sklopni blokovi (razdjelnici, komandne ploce i sl.) moraju se
funkcionalno ispitati. Kod zastitnih uredaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i podedenost. Ako
se kod ispitivanja pojave greske i sl., ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja greske.
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5.4 NORME | PROPISI KOJIM SE DOKAZUJE KVALITETA UGRADENIH PROIZVODA | OPREME
s GLEDE ZASTITE OD POZARA

Kvaliteta ugradenih proizvoda elektroinstalacije glede zastite od pozara temelji se na ispravama
proizvodaca kojima dokazuju da su njihovi proizvodi izradeni u skladu sa slijede¢im propisima i pravilnicima:

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13);

- Zakon o gradnji (NN RH 153/13);

- Zakon o zaéstiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12);

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10);

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (NN br. 55/96, 163/03 i SL.I.
br. 53/88);

- Tehnicki propisi za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 05/10);

- Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (NN br. 9/87);

- Pravilnik za elektri¢ne instalacije u zgradama (NN br. 68/88);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (NN br. 55/96 i Sl.I. br. 62/73);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica (Sl. list br. 13/78);

- Zastita od elektricnog udara (HRN.N.B2.741);

- Trajno dozvoljene struje (HRN.N.B2.752);

- Standard o projektiranu sigurnosnih puteva i izlaza NFPA 101 (2009);

IzvodaC radova je duzan pribaviti ateste, odnosno certifikate proizvodada za slijedeée izradene i
ugradene dijelove elektroinstalacija: termoplasticne izolacijske cijevi, kabele, priklju€nice, prekidace i
rasvjetna tijela, razdjelnike. Nakon kompletne izvedbe svih instalacija, a prije tehni¢kog prijema gradevine,
potrebno je izvrditi pregled i ispitivanje izvedenih instalacija i o tome izdati potrebnu atestnu dokumentaciju, a
koja mora sadrZavati slijedece:

e Vizualni pregled izvedene instalacije (HRN N.B2.751);

¢ Mijerenje otpora izolacije glavnog razdjela izmedu pojedinih faza, te faza pojedinac¢no i zemlje (HRN
N.C0.036);

e Kontrolu elektriéne instalacije od indirektnog napona dodira (HRN N.B2.763);

e Kontrolu galvanske povezanosti metalnih masa i neprekinutost zadtitnog vodi€a mjerenjem otpora

(HRN N.B2.754);

U Osijeku, rujan 2018.. god.

Projektant:
Samir Popadi¢, dipl.ing.el.
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6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OKOLISA |

| 6.1. | ZASTITA OKOLISA

Sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN RH 153/13) i Zakonu o gradnji (NN RH 153/13)
predlazemo sanaciju okoliSa gradilista.

Projektom su predvidene mjere kojima se provodi sanacija okoliSa gradilista, u cilju ekoloskih i ostalih
uvjeta zastite Covjekove okoline. Gradevina ima namjenu koja nema S$tetnih utjecaja na okolinu, niti svojim
poloZzajem ugroZava okoli8. Namjena gradevine je proizvodnja elektricne energije iz energije sunca.
Projektirana tehnologija i koriSteni materijali pri izvodenju elektrane, osiguravaju potrebne karakteristike
gradevine, sto je ujedno i garancija funkcionalnosti iste. Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu moraju
imati certifikate o kvaliteti.

Nakon zavrSetka radova, a radi dovodenja okoliSa gradevine u prvobitno stanje, potrebno je izvrsiti
sanaciju gradilista. To se odnosi na povrsine koje su koriStene za privremeno odvijanje prometa i odlaganje
materijala, a van su obuhvata po ovom projektu, te na okoli$ Cestice na kojoj se gradi gradevina. Predmetna
gradevina ne zahtijeva nikakvu posebnu sanaciju okoliS§a. Sav otpadni materijal treba sukcesivno odvoziti sa
gradiliSnog deponija kako ne bi smetao.

ViSak materijala, izvoda¢ radova mora ukloniti s gradilista, a sav otpadni materijal koji ¢e nastati
tijekom pripreme i izvodenja radova na instalacijama, a odnosi se na komade kabela, dijelove pocin€ane
trake, komade cijevi itd., izvodac radova duzan je odvesti na za to predvidenu deponiju otpada.

Eventualne Stete na postoje¢im objektima za koje je izvodac znao ili morao znati da postoje, sanirat
¢e izvoda¢ bez posebne naknade. lzvoda¢ je duzan pravovremeno obavijestiti investitora u slu€aju bilo
kakvih imovinsko-pravnih problema na gradiliStu. Eventualne Stete izvan zone gradenja moraju se sanirati u
dogovoru sa vlasnikom zemljista.

U Osijeku, rujan 2018.. god.
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7. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU |

| 7.1. | OPCENITO

Prilikom izvodenja radova, kao i tokom odrzavanja gradevine, potrebno je pridrzavati se Pravilnika o
zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN br. 9/87). Ova pravila ¢e se obvezno primjenjivati pri radu
na predmetnoj gradevini, a radi zastite Zivota i zdravlja osoba koje se nalaze ili koje rade na gradevini i radi
sprjeCavanja nezgoda pri radu te oSteéenja gradevine, do &ega moze doéi zbog nepoznavanja ili
podcjenjivanja opasnosti. Sve osobe koje rade na izgradnji ili odrzavanju predmetne gradevine obvezne su
pridrzavati se ovih pravila.

Radove na elektri¢nim instalacijama dijelimo na radove za vrijeme gradnje i radove pri koriStenju istih.
Obzirom na specificnost radova kod izgradnje elektri¢nih instalacija izvoda¢ mora biti registriran za izvodenje
takvih radova, a radnici osposobljeni za te poslove. Prije poCetka radova radnici moraju biti upoznati sa svim
opasnostima i primjenom zastitnih sredstava.

| 7.2. | MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU ELEKTROTEHNICKIH RADOVA

ElektrotehniCki instalacijski materijal kao i sve elektricne naprave, postrojenja, uredaji i zastitna
oprema moraju odgovarati vazeéim propisima, standardima i priznatim pravilima zastite na radu. Elektri¢na
oprema i elektri¢na instalacija za radne prostorije i radilista mora biti izabrana i postavljena u zavisnosti od
vanjskih utjecaja prema standardu i vaze¢im propisima za takvu vrstu elektroenergetske instalacije.

Na elektroenergetskim objektima mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo za to osposobljeni
i ovlasteni radnici. Radnici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin prema utvrdenim vrstama i
opsegu opasnosti u skladu sa opéim aktom o zastiti na radu i Zakonom o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96,
114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12). Na elektroenergetskim objektima mogu raditi i drugi radnici, ali
isklju€ivo prema uputi, odnosno uz nadzor ovlastenog radnika.

Radovi na elektri¢nim postrojenjima dijele se na tri kategorije:
1. radovi u beznaponskom stanju;

2. radovi u blizini napona;

3. radovi pod naponom.

Ad. 1))
Na otvorenom prostoru nisu dozvoljeni radovi:
o pri nevremenu pracenom atmosferskim praznjenjima koje se moze prenijeti na mjesto rada, a odluku
o prekidu rada donosi rukovodilac radova;
o prijaCem vjetru (iznad 60 km/sat na visini iznad 3 m), a prema uvjetima na terenu, rukovodilac radova
donosi odluku, da li je rad mogu¢ i pri slabijem vjetru;
o kod temperatura nizih od - 18 °C (255 °K) ili vi§ih od 35 °C (308 °K) u hladu.

Prije poCetka radova u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom pet pravila
sigurnosti prema sljedeéem redoslijedu:
isklopiti i vidljivo odvojiti od napona,;
sprijeciti ponovo ukljucivanje;
utvrditi beznaponsko stanje;
izvrSiti uzemljivanje i kratko spajanje;
izvrSiti ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

ANANENENEN

Za postrojenja niskog napona primjenjuju se sljedece dopunske mjere sigurnosti:

v postavljanje tablica zabrane ukljuéenja $to iznimno mozZe biti jedini nacin spreavanja ponovnog
uklju€enja ako su oteZani uvjeti primjene drugih mjera;

v u konstrukcijama sklopnih aparata, kod kojih prekid nije vidljiv, moZe se odustati od uvjeta vidljivosti;

v/ ako se strujnim krugom upravlja automatizirano, pri osiguranju mjesta rada u beznaponskom stanju
treba onemogudéiti njihovo funkcioniranje;

v' kod radova na razvodima niskog napona u postrojenju, moze se odustati od uzemljivanja i kratkog
spajanja ako je osigurano beznaponsko stanje i ne postoji opasnost viSestrukog napajanja i
prodiranja atmosferskih praznjenja na mjesto rada;

v' pomocni strujni krugovi koji se nalaze na mjestu rada ne moraju se iskljuciti ukoliko je sprijecen
neposredan dodir s neizoliranim dijelovima i ukoliko se preko njih ne moze izazvati nekotrolirano
ukljucivanje rasklopnih aparata.
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v" nije dozvoljena primjena improviziranih naprava za provjeru beznaponskog stanja (zarulja sa zarnom
niti, "probir lampa" i sl.).

Ad. 2.)

Pri obavljanju radoa koji se izvode u blizini napona treba susjedne dijelove pod naponom osigurati od
direktnog ili indirektnog dodira dijelova pod naponom pomocéu dovoljno &vrstih i pouzdano postavljenih
izolacijskih zastitnih pregrada, plo€a, pokrivaca i dr. Pri upotrebi ljestava, glomaznih predmeta i transportnih
sredstava u vanjskim postrojenjima i kod radova na vodovima, najmaniji sigurnosni razmak priblizavanja
dijelovima pod naponom je 800 mm.

Ad. 3.)

Radovi na dijelovima objekata pod naponom dozvoljeni su ako su ispunjeni sljedeéi uvjeti:

v' da radnik ima struénu sposobnost za takav rad i da je osposobljen za rad n siguran nacin prema
utvrdenim vrstama i opsegu opashosti;

v'da postoji odgovarajuéi izolirani alat, pomoéna sredstva, zastitna oprema, osobna zastitna sredstva i
dr. za svaku vrstu rada u skladu s izabranim sistemom rada pod naponom;

v'da je izabrani sistem rada pod naponom i radni postupak utvrden i provjeren;

v'da postoje pismene upute za svaku vrstu rada.

Radovi pod naponom su zabranjeni:

o ako na mjestu rada elektri€na iskra moze izazvati pozar ili eksploziju;

o ako postoje uvjeti kao pri radu na otvorenom podrudju;

o u uvjetima kada je ugrozen Zzivot ili zdravlje radnika jer se radne operacije iz bilo kojeg razloga ne
mogu obaviti na propisani nacin.

Na dijelovima elektroenergetskih objekata kod kojih nazivni naponi izmedu aktivnih vodic¢a ili napon
izmedu aktivnih vodia i zemlje ne prelazi 50 V napona, odnosno 120 V istosmjernog napona, dozvoljen je
rad pod naponom uz primjenu koznih zastitnih rukavica i izoliranog i ispitanog elektricnog alata. Radovi na
dijelovima elektroenergetskog objekta koji su pod izmjeni€nim naponom viS§im od 50 V odnosno 120 V
istosmjernih, mogu se obavljati uz ispunjene uvjete koji su ranije navedeni u tekstu.

Zastita od elektricnog udara ostvaruje se:
» zaStitom od direktnog dodira
» zaStitom od indirektnog dodira

Zastita od direktnog dodira ostvarena je ugradnjom u kuciSte, te izoliranjem dijelova pod naponom,
odnosno izradom elektri¢nih spojeva u za to predvidenim razvodnim kutijama, odnosno ostalim elektriénim
elementima. Navedena kucista odnosno elementi, osigurana su tako da se mogu otvoriti samo klju¢em ili
alatom, te je onemogucen pristup nestru¢nim osobama.

Zastita od indirektnog dodira u sluCaju kvara na instalaciji odnosno uredajima ostvaruje se izvedbom
instalacije u sustavu TN-C, a zastitni uredaji za automatsko isklju€ivanje napajanja dimenzionirani su da
sprijeCe pojavu napona dodira veceg od 50 V. Izbor i montaZza elektricne opreme predvidena je prema
standardu HRN N.B2.751.

Zastitna sredstva za rad u elektroenergetskim postrojenjima od elektricnog udara, djelovanja elektri¢nog
luka, produkata gorenja i pada s visine su:

» Zastitna oprema:

o izolacijske motke (manipulativne, mjerne, motke za uzemljenje), izolirana klijeSta (za osigurace i za
elektri¢na mjerenja) i indikatori napona;

o izolacijska sredstva za radove pod naponom veéim od 1 kV i elektromonterski alat s izolacijskim
ruCicama - drzaCima;

o prijenosna naprava za uzemljenje i kratko spajanje;

o sredstva za ogradivanje i izoliranje od dijelova pod naponom i oznake upozorenja i zabrane;

o izolacijski tepisi, pokrivadi i izolacijska postolja.

» Osobna zastitna sredstva:

o izolacijske rukavice, €izme, kaljace;
o zastitne naocCale, kozne rukavice, plinske maske, sigurnosni pojas i zastitni Sljem.
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U elektri€nim postrojenjima napona do 1000 V kao osnovna izolacijska sredstva se primjenjuju izolacijske
motke, izolirana klijeSta za elektricna mjerenja, indikatori napona, izolacijske i kozne rukavice,
elektromonterski alat s izoliranim ru¢icama - drzacima.

Korisnici zastitnih sredstava su duzni da se pridrzavaju sljedecih pravila za koristenje zastitnih sredstava:

v izolacijska zastitna sredstva mogu se koristiti samo prema namjeni u elektricnom postrojenju i za
napone za koje je predvideno zastitno sredstvo;

v' osnovna izolacijska zastitna sredstva predvidena su za primjenu u zatvorenim elektricnim
prostorijama i na nadzemnim vodovima samo u suhom vremenu, a na otvorenom prostoru u vlaznim
uvjetima mogu se koristiti, prema uputi proizvodaca, izolacijska sredstva specijalne konstrukcije, koja
su predvidena za rad u takvim uvjetima;

v' prije svake upotrebe zastitnog sredstva obavezan je pregled njegove ispravnosti, odsutnosti vanjskih
ostecenja, CiS¢enje i odstranjivanje prasine i provjera roka upotrebe;

v’ zastitna sredstva kojima je istekao rok upotrebe ne smiju se upotrebljavati.

| 7.3. | MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU RADOVA NA KROVU

Radove na krovovima smiju vrSiti samo radnici za to struéno osposobljeni i zdravstveno sposobni za
rad na visinama. Osiguranje radnika od pada sa krova, u pravilu se vrsi privezivanjem radnika za zastitni
pojas i zastitno uze, ili pomocu prihvatnih skela, kao i drugim mjerama, a sve u ovisnosti od vrste krova. Na
krovovima pokrivenim salonitom, limom i sli€énim pokrivacima (industrijski krovovi), koji ne podnose veca
opterecenja, moraju se prije poCetka radova provesti posebne mjere radi spreCavanja loma krovnog
pokrivaca i pada radnika u dubinu. Na ravnim krovovima i krovovima s padom (industrijske hale i sl.), moraju
se postaviti sigurnosni prijelazi, prolazi i radne platforme za siguran rad pri pokrivanju krova i drugim
gradevinskim radovima na krovu. Prilazi i radne platforme moraju biti Siroki najmanje 80 cm, a po potrebi
opskrbljeni i vrstom zastithom ogradom. Svi industrijski krovovi, bez obzira na njihov oblik i vrstu pokrivaca,
moraju imati siguran pristup i stalne i sigurne prijelaze (metalne ljestve, rampe i sl.). Prostor ispod krova,
odnosno odgovarajucéi prostor oko objekta mora biti osiguran od pristupa osoba koje nisu zaposlene na
gradilistu.

Uredaji i naprave za dizanje i prenoSenje slobodno visecéeg tereta (dizalice, koturace i dr.), moraju u
pogledu zastitnih mjera na uredajima i pri radu, odgovarati odredbama postojecih propisa o zastiti na radu s
dizalicama. Na gradilidtu na kojem se za dizanje i prenoSenje tereta koriste pokretne dizalice sa kukama i
drugim zahvatnim napravama koje vise na Celi€éhom uZetu, moraju se osigurati organizacijske i druge mjere
za zastitu od pada tereta ili osoba koje rade u ugroZenoj zoni. Sva pomoc¢na noseéa sredstva za dizanje
tereta (Celicna uzad i uzad od drugog materijala, lanci, karike, kuke i druga zahvatna noseca sredstva) koja
se koriste na dizalicama ili samostalno, u pogledu zastitnih mjera moraju odgovarati postojeéim propisima o
zastiti na radu sa dizalicama.

RADU

POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA | NORMI KOJI SU PRIMJENJENI PRILIKOM PROJEKTIRANJA, A
7.4. KOJE JE POTREBNO POSTIVATI PRILIKOM IZVODENJA RADOVA, U SVRHU ZASTITE NA

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12);

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13);

- Zakon o gradnji (NN RH 153/13);

- Zakon o zaétiti od pozara (NN br. 92/10);

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13);

- Zakon o opéoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14);

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 20/10);

- Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (NN br. 9/87);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona (SI. list 53/88, NN br.
05/02);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list br. 62/73);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list br.
7/71, 44/76);

- HRN N.A2.001-201 - Standardni naponi i frekvencije el.mreze;

- HRN N.A3.003 - Elektrotehni¢ki grafic¢ki simboli. Provodnici i pribor za spajanje;

- HRN N.B2.754/1 - Uzemljenje i zastitni vodici;

- HRN N.B2.730 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija;

- HRN N.B2.741 - ElektriCne instalacije u zgradama. Zastita od elektricnog udara;
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- HRN N.B2.743 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita;
- HRN N.B2.743 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Trajno dopustene struje;
- HRN N.B2.754 i HRN N.B2.754/1 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni vodici;

U Osijeku, rujan 2018. god.

Projektant:
Samir Popadic, dipl.ing.el.
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8. TEHNOLOGIJA |

[8.1. | KONSTRUKCIJA

Konstrukcija je izradena od aluminija. Planirano je postavljanje 3330 fotonaponskih modula, ukupne
tezine od 61.605 kg. Od ukupnog broja FN modula, 170 FN modula ée se ugraditi na ravni krov upravne
zgrade, a preostali broj FN modula se ugraduje na kosi krov pokriven trapeznim limom, odnosno izolacijskim
panelima. Konstrukcija koja ée se Kkoristiti pri izvedbi predmetne sunlane elektrane je konstrukcija
proizvodaca K2 Systems iz Njemacke.

Planirana konstrukcija je konstrukcija za limeni pokrov tipa K2 Systems Mini Rail. Nosivi, aluminijski
elementi se lim vijcima pri¢vrS¢uju za metalno kroviste gradevine. Na konstrukcijske elemente se postavljaju
fotonaponski moduli koji se medusobno i na konstrukcijske elemente pri¢vrséuju stezaljkama.

MiniClamp MC
{middle damp)

4
G

Landscape

Portralt

EPDIM saaling tapa Gulde rall for
MinClarmg

Slika 7.1.1. Prikaz komponenti K2 Systems Mini Rail konstrukcije
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Slika 7.1.2. Prikaz montaze Mini Rail konstrukcije

18m max.

Slika 7.1.3. Prikaz montaze FN modula na Mini Rail konstrukciju
Za ugradnju FN modula na ravnom krovu upravne zgrade koristit ¢e se tipska konstrukcija za

dvostrani prihvat fotonaponskih modula tipa K2 Systems D-Dome V10°. Prikaz ugradnje konstrukcija i
oteZanja s betonskim balastima dan je u nastavku:
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Betonski balast Fotonaponski- modul

K2 stezaljka (srednjo il krajnja) - o

—~—L7 | ] o— j

K2 Dome SD K2 Dome D100 K2 SpeedRail 22 FPDM trako

Slika 7.1.4. Prikaz montaze FN modula na D-Dome konstrukciju

Planirano je fiksiranje konstrukcije i fotonaponskih modula putem betonskih balasta. Time je
izbjegnuto busenje krovista, a samim time i oSte¢enje krovista. Proracun potrebnog betonskog balasta raden
je u softverskom programu K2 Base. Proraéunom je definirano da je potrebno ugraditi minimalno 8 000 kg
betonskog balasta kako bi se fiksirala i osigurala sun¢ana elektrana na krovistu. Proracun betonskog balasta
dan je kao prilog ovom poglavlju projekta.

| 8.2. | FOTONAPONSKI MODULI |

Predvideni su fotonaponski moduli M10/310W njemackog proizvodaca Luxor Solar. Navedeni modul
sastoji se od 120 serijski spojenih monokristalnih silicijskih éelija dimenzija 156x78 mm koje su medusobno
zalemljene bakrenim pokositrenim vodi€ima i laminirane, etilen — vinilacetatom, izmedu kaljenog solarnog
stakla debljine 3,2 mm koje ima izvrsna optit¢ka i mehani¢ka svojstva, s prednje strane i kompozitne
poliesterske zastitne folije sa straznje strane. Okvir modula je izraden od anodiziranog aluminija i napravljeno
je tako da ima dvostruke stijenke i rupe za drenazu. Nazivha snaga modula je 310 Wp, dimenzije su mu
1675x992x35 mm, teZine 18,5 kg. Sa straznje strane modula nalazi se spojna kutija s tri premosne diode te
ima zastitu kuéiStem IP65. Solarni kabel koji ide uz spojnu kutiju je presjeka 4 mm?, duljine 1 m, dok su
konektori tipa MC4.

Specifikacije fotonaponskog modula prikazane su u tehniCkom listu proizvodaca koji je dan kao prilog
ovom poglavlju projekta.

| 8.3. [ IZMJENJIVAC |

Izmjenjivac svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjma pokriva radno podrucje fotonaponskog
polja u svim uvjetima. Predviden je izmjenjiva¢ njemackog proizvodaca SMA, tipa SUNNY Tripower COREL1.
Izmjenjivadi imaju ugradeni sustav za praéenje to¢ke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja. Sunny
Tripower je izmjenjivaC bez transformatora, nazivne snage 50 kW i najveée ucinkovitosti 98,1%. Ima
ugradene vrlo napredne sigurnosne sustave zastite kako od oto€nog pogona, tako i nadstrujne i prenaponske
zastite.

Tehnicke specifikacije izmjenjivata SUNNY TRIPOWER CORE1 prikazane su u tehni¢kom listu koji
je dan kao prilog ovom poglavlju projekta.

| 8.4. | VODICI | KONEKTORI ZA SPAJANJE FOTONAPONSKIH MODULA |

Potrebno je Kkoristiti posebne vodiCe za suncane elektrane. To su vodi¢i oznake PV WIRE
(PhotoVoltaic Wire = Fotonaponski vodi¢). To su posebni, dvostruko izolirani, pokositreni bakreni vodiCi
dizajnirani kako bi izdrzali relativno visoke istosmjerne napone (do 1000 VDC). Oznake RED/BLUE su
oznake boje vodi¢a koje sluZe kako bi se lakSe razlucio pozitivni (+) vodi€¢ od negativnog (-) vodi¢a. Koristit ¢e
se vodici kao Schrack, tipa PV1-F, presjeka 6mm?>.

Takoder, potrebno je posebnu paZnju obratiti na izbor konektora. Oni moraju biti posebno dizajnirani
za svrhu spajanja fotonaponske opreme, moraju izdrzati napon do 1000 VDC, te istosmjernu struju do 25 A.
Mjesto i datum: Osijek, rujan 2018. STRANICA BR.:53
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Takoder, moraju biti otporni na vlagu, prasinu i ostale vanjske utjecaje (odgovarajuc¢a IP zastita). Koristit ce
se konektori tipa MC4.

Ukoliko gore navedena oprema nije dostupna, moguce je koristiti i druge tipove kabela i konektora za
DC krugove, ali u tome slu€aju potrebno je obratiti paznju da su kabeli posebno dizajnirani za fotonaponske
sustave, a kod konektora treba obratiti paznju na tehnicCke specifikacije jer je konektor najosjetljiviji dio DC
strujnog kruga.

| 8.5. | OSTALA OPREMA

Oprema koja gore nije navedena, a upotrebljava se pri izgradnji gradevine mora biti kvalitetna,
prethodno atestirana i mora zadovoljavati uvjete koji su zadani ovim glavnim — izvedbenim projektom. U
slu€aju uporabe opreme drukgijih karakteristika nego je navedeno po projektu i troSkovniku, potrebno je prvo
konzultirati se s nadzornim inZenjerom gradilista, te projektantom.

[ 8.6. | PRILOZI

e Proracun betonskog balasta

e Tehnicki list K2 Systems MiniRail

e Tehnicki List K2 Systems D-Dome V10°
e Tehnicki list fotonaponskog modula

e Tehnicki list izmjenjivaca

U Osijeku, svibanj 2016. god.

Projektant:
Samir Popadi¢, dipl.ing.el.
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» Innovative and statically optimised short rail system that
is quick and easy to mount

» Universal module clamps and suitable for portrait and landscape

orientation The MiniRail System allows portrait
and landscape mounting in the
» 5° elevation with MiniFive: significantly more output thanks to form of grid mounting thanks to the

universal module clamps, which are

improved ventilation and optimised module angle rotatable by 90°,

» Optimised for storage and transport

2@

/ www.k2-systems.com




Components

MiniRail
Landscape and portrait

mounting with
MiniClamp MC/EC

-z

l%

MiniFive front and end

=
4

MiniClamp MC/EC
30-50mm

» Universal module clamp
» Clamp is rotatable

MC/EC set

- E—

=

=

L '/'

» Single-sided easy elevation with insertable

supporting element

» Improved ventilation and higher yield

» Optimised module angle

Technical data

MiniRail System

Scope of application

Fastening type / roof fixture

Requirements

Module orientation
Material

Dimensions MiniRail W x H x L [mm]

Elevation with MiniFive

Pitched roofs with trapezoidal sheet
metal or sandwich panels
Roof inclination: 5-75°

Screws in roofing with self-tapping thin
sheet screws

» Sheet thickness: > 0.5mm (steel and
aluminium)

» Sandwich panel: Approval from
manufacturer required

» Crest width: At least 22mm *

» Crest spacing: 101-350mm depending
on crest width

» Flush area surrounding the bore hole:
@ =20mm

» Module frame height: 30-50mm

Vertical or horizontal

Aluminium (EN AW-6063 T66/
EN AW-6082 T6); EPDM

78.2x23 %385
approx. 5°

Self-tapping screws
» Included in MiniRail

» With sealing washers

—F— & -

! 760mm

_jv%ja

EPDM

0O 0 0 0O
00 O0O0OO0

*The project-specific
minimum high crest
width dimension
can be found in the
Base On report.

0O 0 0 0O
0 0O0O0O0

e www.k2-systems.com - +49(0) 715942059-0

MiniRail Infos EN V3| 0618 - Subject to change - Product illustrations are exemplary and may differ from the original.



D-Dome V 10° System TE8

Now optimised and improved:

» D-Dome V with a modified geometry for the improved
absorption of tolerances

» Short mounting rails with an integrated ballast tray
» Flexible EPDM support pad:

- Compensates for tolerances

- Better friction coefficient reduces ballasting

» Lower transport volume reduces logistics costs

» Aerodynamically optimised based on wind tunnel tests

/ www.k2-systems.com




Components

ot

Mat V + Rail Dome V SD and Peaks with Basis
» The flexible Mat V EPDM support pad can absorb » Modified geometry to absorb
tolerances and protects the roof cover tolerances and material-optimised
» The mounting rail is connected to the Mat V with a sim-  » Only one screw connection
ple sliding motion and has an integrated ballast tray. » Lower volume and weight

IT-_ .
Universal module clamp: MiniClamp MC/EC

» Clamping range 30-50mm I- a_k
» Compatible with the S-Rock and MiniRail System Li—4
=
X E
. ._approx. 80mm Mat V o€
‘ ‘ 2o
© ~
_4r T [t N | e \
Technical data
D-Dome V
Scope of application Flat roofs with a foil or bitumen roof cover and laid on concrete or gravel
Fastening type/roof fixture Stable, if necessary with ballasting, no roof penetration
Requirements » Permissible module dimensions (L x W x H): 1386-2080 x 990-1002 x 30-50mm
» Minimum system size: 2 supports (4 modules)
Technical specifications » Thermal separation after a maximum of 15.5m (trapezoidal sheet 8.4m)
» Minimum distance to the edge of the roof 600mm
Inclination angle 10°
Material » Mounting rails, Peak, Basis, SD and MiniClamps: Aluminium EN AW-6063 T66

» Mat V protective mat: EPDM
» Small parts: stainless steel (1.4301) A2-70

/ www.k2-systems.com - +49(0) 715942059-0

D-Dome V Infos EN V1| 0718 - Subject to change - Product illustrations are exemplary and may differ
from the original.
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Solar Module
Manufacturer
Since 2004

ECO LINEHALF CELLS

M120 / 310-330 W

Monocrystalline module family

ﬁ Longlife fested

Performance surplus
of OWp to 6.49 Wp

Selection of
components

Cross-linking
degree fest

The 120-cell module with half-cell architecture increase
power output of the solar module by lowering resistive power
and increasing total reflection. This module is the ideal
solution for industrial scale equipment. From the open-field
facilities, through the tracking system, to the roof-mounted
installation. High-quality solar cell with highest efficiency at
the best possible low light behaviour ensure the best energy
output. And this at plus tolerances of OWp to 6.49Wp.

U eUXOR

the sunshine people

product guarantee

linear performance
guarantee'

GUARANTEED POWER

1 5 10 15 20 25

o (2

Impp Special packing fo German

sorting avoid micro cracks warrantor
inthe cells

Further high-end components: An especially durable plug-
in connection guarantees the best power contact under all
conditions, and the hollow-section frame made of anodised
aluminium and compatible with every assembly system, is
torsionally stiff and corrosion-free. Manufactured according
to German standard s each Luxor solar module is marked by
a special level of durability and reliability.

Luxor Solar GmbH | Theodor-Heuss-StraBe 30 | 70174 Stuttgart | Germany | T+49.711.88888-999 |info@luxor-solar.com | www.luxor-solar.com

85%

80%

[ YEARS



ECO LINE HALF CELLS m120/310-330w

Electrical data at STC

Rated power Pmpp [Wp] 310.00 315.00 320.00 325.00 330.00
Pmpprangeto 31649 32149 32649 33149 33649
Ratedcurrent g [A] ,,,,,,,,,,,,,, 935 I 941 947 953 959 .
‘Rated voltage Vmpp [V] 3321 3351 3383 3414 3446
‘ShortcircuitcurrentIsc [A] 979 985 992 998 1004
Open-circuit voltage Uoc [V] 3948 39.85 4022 4060 4097
CEfficiencyat STCupto 19.05%  19.35%  19.65%  19.95%  20.25%
CEfficiency at 200 W/m* 17.94%  18.27%  18.60%  18.95%  19.29%

Electrical data at NOCT

Pmpp [Wp] 245.20

Rated current Impp [A] H 770 o

Rated voltage Vmpp [V] H 3184 o

Open-circuit voltage Uoc [V]

36.79

37.15

37.51

37.87

Specification as per STC (Standard test conditions): irradiance 1000W/m2 | module temperature 25°C | AM=1,5
NOCT (nominal operating cell temperature): irradiance 800W/m2 | wind speed 1m/sec | temperature 20°C | @45 +/-2°C | AM=1,5

Limiting values

Max. system voltage [V] 1000V
Max. return current [l] 25 A
Operating Temperature -40to 85°C
Snow-load zone? approval up to SLZ 3 (according to DIN 1055)
Max. pressure load (static) [Pa] 5400
‘Max. dynamic load [P2] 2400

Temperature coefficient

Temperature coefficient [V] | [I] | [P]

-0.3% /°C | 0.055% /°C | -0.4% /°C

Specifications

Number of cells (matrix)

120 (6 x 20) I 156 mm x 78 mm

(Lx W x H)® | Weight

1675 mm x 992 mm x 35 mm | 18.5'”‘

3.2mm, hardened solar glass with |

stable, anodised aluminium frame in

P68 rated

symmetrical cable lengths > 1.1 m an

Diodes

3 Schottky Diodes

MC4 or equivalent (IP67)

Hail test (max. hailstorm)

@ 45mm | impact velocity 23 m/s 2 83 km/h

The specifications and average values can vary slightly. What is important is the corresponding data of the individual measure-
ment. Specifications are subject to change without notice. Measurement tolerance: rated power +/- 3%, other values +/- 10%,
all information in this data sheet corresponds to DIN 50380. A potential light-induced degradation of the power after commis-
sioning is not considered here, other information can be found in the installation guidelines.
1 The specific warranty conditions are given under www.luxor-solar.com/download.htm

2 For standing installation

3 Tolerance L/W = +/- 3 mm, H = the dimensions given in the order confirmation will be decisive

4 Location on request

Luxor, your specialised company

Back - / Front -/ Side view?
992 35

1675

*
BRI

JHALF CELLS I
LTI 1]

A: 4 x drainage 10*10 mm

B: 8 x ventilation aperture 3*7 mm
C: 8 x mounting hole* d = 2 mm

D: 2 x earthing d = 2 mm

Electrical characteristics

Ul-diagramm e.g. LX-310M/156-120+

0A T T T |
ov oV 20V 30V 40V

UP-diagramm e.g. LX-310M/156-120+

oV v 20V 30V 40V

------- 200W/m?
400W/m?
600W/m?
--—- 800W/m?
—— 1000W/m?

Guidelines: 2006/95/EG-2006/95/EC,89/336/EWG-89/336/EEC,93/68/EWG-93/68/EEC

IEC

IEC 61215
IEC 61730

The validity of the certificates/listings for a specific country has to be examined under:

www.luxor-solar.com/download.htm

/310-330W_05/2018

Eco Line HC_M120
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solar

award . World’s first free standing inverter

2017
WINNER

Up to 60 % faster installation for
commercial PV systems

Cost-Effective Highly Integrated Fastest Installation Maximum Yields
* Floor-mounted device easy fo install * Integrated Wi-Fi access with any * Fast grid connection due to easy ¢ Up to 150% DC:AC ratio
* No DC fuses required mobile device inverter configuration and * Six independent MPP trackers
* Integrated DC disconnector * 12 direct string inputs reduce labor commissioning guarantee opfimal energy production
and material costs » Completely accessible connection for every use, even in shading
* AC/DC overvoltage protection areas
(optional)

SUNNY TRIPOWER COREI1

Stands on its own

The Sunny Tripower CORE1 is the world’s first free-standing string inverter for decentralized rooftop and ground-based PV
systems as well as covered parking spaces. The CORE1 is the third generation in the successful Sunny Tripower product family
and is revolutionizing the world of commercial inverters with its innovative design. SMA engineers developed an inverter that
combines a unique design with an innovative installation method to significantly reduce installation time and provide all target
groups with @ maximum return on investment.

From delivery and installation to operation, the Sunny Tripower CORE1 generates widespread savings in logistics, labor,
materials and services. Commercial PV installations are now quicker and easier to complete than ever before.



BLOCK DIAGRAM

STP 50-40

DC-Loadbreak
Switch

9x

[

|

: DC-Overvoltage
1 Protection Type Il
|

|
—4
|

| 4x
| AC-Overvoltage
1 Protection Type Il

I_ _ optional

Technical Data

Input (DC)

Max. generator power

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage
Min. input voltage / start input voltage

Max. operating input current / per MPPT
Max. short circuit current per MPPT /

per string input

Number of independent MPPT inputs / strings
per MPP input

Output (AC)

Rated power (at 230V, 50 Hz)
Max. apparent AC power

AC nominal voltage

AC voltage range
AC grid frequency / range

Rated power frequency / rated grid voltage
Max. output current / Rated output current
Output phases / AC connection

Power factor at rated power / Adjustable
displacement power factor

THD

Protective devices

Input-side disconnection device

Ground fault monitoring / grid monitoring

DC reverse polarity protection / AC short-cir-
cuit current capability / galvanically isolated
All-pole sensitive residual-current monitoring unit
Protection class (according to IEC 62109-1) /
overvoltage category (according to IEC
62109-1)

AC/DC surge arrester (Type l)

Efficiency Curve

Sunny Tripower CORE1

75000 Wp STC
1000 V
500V to 800V / 670 V
150V / 188V
120A/20 A

30A / 30A

6/2

50000 W
50000 VA

220V / 380V
230V / 400V
240V / 415V
202 Vo 305V

50 Hz / 44 Hz to 55 Hz

60 Hz / 54 Hz to 65 Hz
50Hz / 230V
725A/725A

3/ 34{NJPE
1/ 0.0 leading to 0.0 lagging
<3%
D)
o/e
o/0/_

I/ AC: 1Il; DC: Il

o/o

100,

98

STP 50-40

96

94

92

Efficiency [%)]

90| 3

88| [}

86k

Vi [V]
[

0.8 1.0

Output power / Rated power

www.SMA-Solar.com

Technical Data

Efficiency

Max. efficiency / European efficiency
General data

Dimensions (W/H/D)

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Self-consumption (at night)

Topology / Cooling concept

Degree of protection (as per [EC 60529)
Climatic category (according to IEC 60721-3-4)

Max. permissible value for relative humidity
(non-condensing)

Features / functions / accessories

DC connection / AC connection

Mounting feet

LED indicators (status / fault / communication)
Interface: Ethernet / WLAN / RS485

Data interface: SMA Modbus / SunSpec
Modbus / Speedwire, Webconnect

Multi-Function relay / Expansion Module Slots

OptiTrac Global Peak / Integrated Plant
Control / Q on Demand 24/7

Off-grid capable / SMA Fuel Save Controller
compatible

Guarantee: 5/10/15/20 years
Certificates and permits (more available on
request)

* Does not apply to all national appendices of EN
50438

® Standard features O Optional
Data at nominal conditions - status: 07/2017
Type designation

Assessories

SMA

Sensor Module
MD.SEN-40

SMA

RS485 Module
MD.485-40

AC_SPD_Kit1-10

DC_SPD_Kit4-10

Sunny Tripower CORE1

98.1% / 97.8%

621 mm /733 mm / 569 mm
(24.4n /28.81in /224 in)
84 kg (185 Ib)

-25°Cto +60°C (-13°F to +140°F)
<65 dB(A)

48 W
Transformerless / OptiCool
P65
4K4H

100%

SUNCLIX / screw terminal
[ )
[}
® (2 ports) / ® / O
e/0/0
® / ® (2 ports)
e/0/0

o/e

e/0/0/0
ANRE 30, AS 4777, BDEW 2008,
€10/11:2012, CE, CEI 0-16, CEI 021,
EN 50438:2013*, G59/3, IEC 60068-2,
IEC 61727, IEC 62109-1/2, IEC 62116,
MEA 2016, NBR 16149, NEN EN 50438,
NRS 097-2-1, PEA 2016, PPC, RD 1699/413,
RD 661/2007, Res. n°7:2013, S14777,
TOR D4, TR 3.2.2, UTE C15.712-1,
VDE 0126-1-1, VDE-ARN 4105, VFR 2014,
P.0.12.3, NTCONTCyS, GC 8.9H, PR20,
DEWA

— Not available

STP 50-40
_ SMA |O0-Module
5= | MD.IO-40
s
>
Antenna
<<< >>> Extension Kit
EXTANT-40

; AC Surge Protection Module Kit

|Z DC Surge Protection Module Kit

SMA Solar Technology

leviations, at any time without nofice. SMA assumes no liability for typographical or other errors. For current information, please visit www.SMA-Solar.com.

STP50-40-DEN1728¥20  SMA and Sunny Tripower are registered trademarks of SMA Solar Technology AG. Printed on FSC paper.

All products and services described as well as technical data are subject to change, even for reasons of country-sy
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DISPOZICIJA FN MODULA M 1:200
ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE FN MODULA M 1:200

PRIKLJUCENJE ELEKTRANE NA NN RAZVOD
JEDNOPOLNA SHEMA AC_SBE
SHEMA PRENAPONSKE ZASTITE

SH e RN

Mjesto i datum: Osijek, rujan 2018. STRANICA BR.:55



/704

% 131 2022 50 2022 30 2022 30 2022 30 2022 30 2022 30 1516 131
— an; Qp QP an; an; Qp —
S
Xp)
M
~-
O
N~
Ol ™~
M|
9 =
VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN
N7 N7 N7 N7 N7 N7 NP — N — NP — N — N7 — N — N — N — N7 — N7 — NP — N N7 N7 N7 NP — N7 N7 NP — NP — NP — N — N7 — N7 — N7 — NP — S — N7 — NP — N VAR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR " AR 7 N7 NP N7 N7 NP NP NP7 — N — N7 — NP — N7 — NP — N — N7 — S — N7 — NP N N7 N7 N7 N7 N7 N7 NP — N — NP — N — N7 — N — N — N — S — N7 — NP — N N7 N7 N7 NP — N7 N7 NP — NP — NP7 — N — N7 — N7 — N7 — NP — 7 — N7 — NP7 — N VAR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR " AR a /)
N~
M
M
~-
8o
N~
~| O
MY D
M
O O O
M9 2022 @ 50 1010 9mM o 46 808 190 1212 354 o 10 2022 © 16 2022 10 A2 194 1010 185 200 19 2022 2
V. M
™~ E
p)
M
% b= |
— | 5
o~ M| g
M| 0
M
PN PN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN AN O
7 AY 7 7 AY AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A AR AR AR VAR AR AR AR AR AR AR VAR AR AR AR VAR AR AR AR AR VAR T AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR VAR AR AR AR VAR AR AR AR AR AR S
\ y i \ \ y i R 78 /B_/8_/N__/B_/B_/B_/B_/B_/B_/B_/B_B_DB_B_/__1_N R 78 7/B_78_/N__/B_/8_/B_/B_/B_/B_/B_/B_B_/B_DB_/B_/_1T_A O
N—? N—? \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ m
—
-
% 131 2022 50 2022 50 2022 50 2022 30 2022 30 2022 30 1516 131
— an; Qp QP an; an; Qp —
S
Xp)
M
~-
@)
N~
Ol ™~
M| N
_
M -
PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN PAN PAN PAN VAN
VAR AR AR AR AR AR VAR AR AR VAR AR AR AR AR AR\ AR AR AR VAR AR AR AR VAR VAR AR AR VAR AR AR AR AR AR T AR AR AR T AR VAR AR AR AR AR AR AR VAR VAR AR AR VAR AR AR AR AR AR T AR VAR AR VAR AR AR AR VAR AR AR AR AR AR AR AR AR T AR AR T AR VAR AR AR AR AR AR VAR AR AR VAR VAR AR AR AR T AR T AR AR T AR AR AR AR AR VAR AR AR AR VAR AR AR AR AR VAR T AR T AR AR T AR VAR AR AR AR AR AR AR VAR T AR AR T AR T AR T AR A
N__ /D /D /D /D /B /D_ /D /D /D /D /D /D /D /N /0 Z/N___ /) N__ /D /DD /D _ /D /D /D __ /D /D /D /0 /D /D /0 /0 ZN__ /) N /D /D /D /D /D /D /D _ /D _ /D /D /B /D /D /D /N__/D_ N /D /D /D /D /D /B /D /D /D /D /D /D /8 /N /D__/N_ N__ /D /D /D /D /B /D_ /D /D /D /D /D /D /D /0D /N /) N /D /DD /D _ /D /D /D __ /D /D /D /D /D /D /00 /) N __ /D /D /B /D /D /D_ /D /D __ /D /D_/_/DN_/ /)
N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \ \ \ N N \ \ N N \ \ N N \ \ \ N \
_
— M~
M
M
~-
go
N~
~| O
MY
M
@)
M

894

346 1697

2036

Presjek "A—A’ b 846 5

eV Projekt d.o.o. Vinogradska 62/F, 31000 Osijek, OIB: 85863888049

Gradevina : SUNCANA ELEKTRANA FORNIX Projektant : Samir Popadi¢, dipl.ing.el.

Industrijski put bb
Dugi Rat, k.€.br. 2571 k.o. Duée

Razina razrade projekta : GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Z0P. Broj projekta: | Datum: | Mjerilo: | Broj:
Naziv projektiranog dijela : ELEKTROTEHNICKI DIO ELEKTRANE F-F eV-291/18-GP | 09/18 | 1:200 1

Investitor : FORNIX d.o.0. Nagziv nacrta : Dispozicija FN modula
Industrijski put bb, 21 315 Dugi Rat




Pozicija prostorije u kojoj se nalazi postoje€a oprema glamog NN razvoda objekta
Predvidjen je smjestaj AC_SBE u toj prostoriji i priklju€ak na glavni NN razvod
Postoje¢i glavni NN razvod i rekonstrukcija NN razvoda nije predmet ovog projekta
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N2.B1.1] 12.81.20 |H2.E1.) N2E1.2p |114.B1.) N4.81.20 | 117.A1.1) 117.A1.20 | N7.C1.1] 117.€1.20 | 19.01.1) nsn.p N9.E2.3018.F1.1)
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120.A1.1 120.A1.20
120.01.1 120.01.20
Raspored nizova na izmjenjiva&ima: 120,421 120.A2.20
Izmjenjiva¢ 1: 8x20+1x10 FN modula sjever — 5
Izmjenjivat 2: 8x20 FN modula jug )
[zmjenjivaZ 3: 8x20+1x10 FN modula sjever
Izmjenjiva& 4: 8x20 FN modula jug 208115
Izmjenjivat 9: 8x20 FN modula jug 0O —
Izmjenjivat 6: 8x20+1x10 FN modula sjever — .
N 4 PZ 20 Izmjenfvad 20
[zmjenjivag 7. 8x20+1x10 FN modula sjever — —
Izmjenjivat 8: 8x20 FN modula jug : -
Izmjenjivat 9: 8x20+1x10 FN modula sjever — —
Izmjenjiva¢ 10: 8x20 FN modula jug ) -
Izmjenjiva& 11: 8x20+1x10 FN modula sjever
Izmjenjivat 12: 8x20 FN modula jug
Izmjenjivat 13: 8x20+1x10 FN modula sjever
Izmjenjivat 14: 8x20 FN modula jug
Izmjenjivat 15: 8x20+1x10 FN modula sjever o
IzmjenjivaZ 16: 8x20 FN modula jug
Izmjenjiva 17: 8x20 FN modula jug o
Izmjenjivat 18: 8x20+1x10 FN modula sjever
Izmjenjiva 19: 2x20+1x10 FN modula sjever o]
7x20 FN modula jug )
Izmjenjiva& 20: 2x20+3x15 FN modula rawni krov sjever NZorzi
2x20+3x15 FN modula rawni krov jug
120.2.15
|120.F2.15

Kabliran je:

Nizovi FN modula se na izmjenitivoé povezul](u s vodig&ima PV-1 6,00mm2
Voditi PV=1 se vode kroz zastitne cijevi i kanalice po krovi§tu ispod FN modula
Izmjenjivati se gostovljaju u prolaze izmedju kosih krovova, te na ravni krov upravne zgrade
Izmjenjivai i A

PPOO—-A kabeli se vode kroz zastitne cijevi i kanalice po krovistu

AC sklopni blokovi se povezuju na rekonstruirani NN razvodni blok objekta

sklopni blokovi se povezuju kabelom PPO0-A 4x50 mm2 + PPO0—A 1x25 mm2, odnosno PPO0O-A 4x70 mm2 + PP0OO-A 1x35 mm2
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Glawni NN razvod

AC_SBE

O =

Detalj ‘A’

Detalj 'A’

;7 N
\ /
Y e
4 4 O 4 4 Y
n 12 13\ | 14 16 17 18 |\ /19 1Mo m
b b o a o a 8 o
112 N3 114 115 116 117 18 19

Prostorija s transoformatorima

Glavni NN razvod HEP
[

Ormari za kompenzaciju

M 1:100

M 1:500

Napraviti prodor iz sobe sa NN razvodom kroz kroviste %plovo oznaka)
Kroz prodor poloZiti kabele od izmjenjivata prema AC_SBE

Nakon polaganja kabela, prodor na krovidtu zatvoriti i zabrtviti

Po zidu kabele poloZiti kroz PKU kanalicu do razine kabelskog kanala
Ulaz kabela u AC_SBE kroz kabelski kanal

Kabele od AC_SBE do NN razvoda poloZiti u kabelski rov
Rekonstrukcija NN razvoda nije predmet ovog projekta

| L

Trase polaganja kabela od izmjenjivata do AC_SBE (plava oznaka)
Kabele je potrebno zastititi u PKU kanalicu i/ili UV otpornu cijev
Prijelaz izmedju upravne zgrade i proizvodne hale odraditi sajlom
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