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2. OPCADOKUMENTACIJA

2.1. IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIXAR HEVATSEA
oVASKD SUD U RIJECI

IZVADAE 1Z SUDSKOG REGISTRA

040035005
799316591113
1 BAMF - THJZEMNJERING d. o. o. za infenjering, trgovimu i
poslovne wsluge
1 AMF IMIEMJERIMNG d. o. o,
SJEDISTE/ADRESA:
3 Opatija, Grad Opatija
Mova Cesta €8

FRAVMI OBLIK:
1 drudtve = ogranifencm odgovormoddu

PREDHET POSLOVANJA:

1 45 = Gradevindrstvo

1 51 - Trgovina na welike L posredovan)e u trgovind,
osim trgovine motornim vozilime 1 motoeiklima

1 52.47 - Trgevina na male knjigama i papirnatem robom,
navinama, Sasopisima i pisadim priborom

1 5Z.6 - Traovina na maloa izvan prodavaonica

1 T2 - Refunalne i srodne akbivnostl

1 73 = Istrafivanje i1 razve]

1 = - Trgovina na malo pribocom i materijalem za
likowna stwaralagtvo

1 # = Projektiranje gradevina

i - Strufni nadzor nad graden]em )

1 - Infenjering, prejektni mensdiment i tehniZka
dielatnosti

1 = - rzrada nacrta strojeva i industrijskih
pastrojenja

1 = - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne knntrnle_L
kontrole zagadivania i projekata akustifnosti

1 0+ = Bafunovodsktvenl i knjigovodatveni pns.‘lwi_

1 @ - Posredovanje o medunarodnom prometu roba 1
uwsluga o

1 = - Pastupanie stranih osoba u zemljl

1 0t - Tzvodenije investicijskih radova u inozemstvo 1
pstupanie investlcijskih radova u stranej osobl
u zemlji

5 ¢ - prolzvednia elektriéne eneargije

LI - trgovina elekbtriénem energijom

QSHIVEST/ELANOVI DROSTVA:

o004, 2012z-08-13 09:20:13 Stranicaé: 1 od 3

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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REFUBLIKA HRVATSHA
TREOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISR

DEHIVACT ACLANOVI DRUSTVA:

10 eun 3 ; . 3619
= eyl 4 Duiko Frankowid, OIB: B377036
= S0 = Opatija, Nowa Cesta 68

4 - &lan drustva

4 Danica Frankowid, 0IB: 44740052250
Opatija, Howa Cesta 68
4 - &lan druftva

QOS0BE OVLASTEME ZIA ZASTUPANJE:

3 Duika Frankowié
Opatija, Mowva Cesta 6B
= ftlan uprawve
- gzastupa samostalne i pojedinalne

[ ]

3 Danica Frankowié
Opatija, Wowva Cesta 6B
= prokurist
-~ zastupa sukladno &L. 47 L 48 Zakona o trgovadhkim
druftvima

[ES Y PN

TEMELJNI HABITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVHI QDNOSI:
Temelini aki: .
1 Ugover o osnivanju zakljvfen dana 27. ofujka 199%2. godine i
uskladen sa Zakenem o trgovadkim dritvima dana 05. prosinca

1955, godine.

3 Odlukom &lanova Drustva od 30. studencg 2007. godine sdredbe
Drudtvenog ugevera izmijenijens su u cjelosti te je u
pradiffenom tekstw dostavlien u zhicku isprava.

L gdlukom &lanowa drusStva od 20, srpnia 2012, godine Druftveni
ugavar ifzmijenjen je uw &1, 1. {(Elanevi drustva) 1 ZL. 4.
|predmet poslovanja=djelatnosti). ProfCifdeni teksc Ugovara
dostawljen je u zbirku isprawva.

QETALT PODACI:
1 Druitwo upisano u ragistarskem uledku broj 1-8%67-00
Trgovatkog suda u Rijeci.
FINANCIJSEA IZVIESCA:
Datum predaie Godina Obragunske razdeblje
eq  AH,02, 2012 2011 01.01.2011 - 31.12.2011

Upise u glavou knjigu proveli su:

EEUD Tt ~ Datum Haziv suda

Dog4, 2012-08-13 09:20:13 Stranica: ? od 3

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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REFUBLIKA HRVATSEA
RGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAE IZ =SUDSEOG REGISTRA

Mpise u glavoe knjigu proveli sa:

Datum Naziv suda

0001 Tt=05/4184-2  24.07.199F Trgovatkl sud u Rijeci
0002 TE-09/3186-4 Q6.01.2000 TrgovaZki sud u Rijeci
D033 TL-07/2576-% 27.12.2007 Trgowadki sud u Rijeci
0004 Tt=-10/23584=-11 23.11.2010 Trgewvafki sud o Rijeci
0005 Tr=-12/4526-2 2T.07.2012 Trgovafki sud u Rijeci

21 ! 23,06,200% elektronicki upis
eu ! 31.03%,.2010 elektronidki upis
zu i 23.053.3011  elektronlfkl upis
eu ! 29,02,2012 elaktronicki upis

U Rijeci, 13. keleveza 2012,

I\
lagtena f_llfnba

D00%, Z012-08-13 D9:20:13 Stranica:

3 od 3
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Broj projekta: ~ 17-25-
Broj rjeSenja:  17-25
2.2, RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 52. Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17), odreduje se:
RJESENJE

BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el., djelatnik “ELIS INZENJERING” d.o.0. iz Rijeke, imenuje se za projektanta na
izradi tehni¢ke dokumentacije: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE za
gradevinu: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16

Za investitora: JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka

OBRAZLOZENIJE :

BORIS VIDOVIC, dipling.el. s obzirom na stru¢nu spremu, radno iskustvo na poslovima projektiranja, te s
obzirom na poloZeni stru¢ni ispit, ispunjava uvjete iz ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17), te je
rije3eno kao u izreci ovog rjedenja.

DIREKTOR:

Lowr

DUSKO FRANKOVIC, dipl.ing.str.

AMF - INZENJERING
d.0.0. 1
OPATLIA, Nova cesta 68

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju na G16 Opatija, prosinac 2017.
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2.3. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

o

=
ﬂ g 7
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

14

Klasa: UP/I-310-34/99-01/171
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01 : ~

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj kemori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavajuci po zahgevu kojt je podnio Boris Vidovié, dipl. ing. el, Ic1c1 za
upis u Imenik ovlastcn.h inZenjera elektrotehnike, donio je shjedccc :

RIJESENJE

?

I. U Imenik ovlastenili inZenjera eleltrotehnike . upisuje se Boris Vidovi¢,
(MBG 2908944360009), dipl. ing. el., IEiéi, u strudni smjer ovlastenih inZenjera -
elektrotehnike, pod rednim brojem 171, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera clektrotehnike, Bors Vidovié,
(IMBG 2908944360009), dipl. ing. el., ICici, stjeCe pravo na uporabu strukovnog
naziva “ovlasteni inienjer e[ekn—o(dznxkc" 1 pravo na. obavljanjc poslova temeljem
Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzénjerau gradxteljstvu au svezi
s Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera 'u
graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. ‘OvlaStenom inZenjeru izdaje se “ingenjerska iskaznica® i stjeSe pravo na uporabu
“pecata”

Obrazlozenje

. «.Boris Vidovié, (IMBG 2908944360009), dipl. irg. el., I&éi, podnio je Zahtjev za
'Imcmk ovlastenih inZenjera elektratehnike.

u'p_i

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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Odbor za upise razreda ovlaStenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Clanka 24. stavka 2.-Zakona o Hrvatskoj

komori arhitekata i inenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), au sv;zj sa
clankom S. stavkom 4. i Elankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeseno kao u izrect.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike imerovani stjece pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno ¢Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata I inZenjera

u graditeljsivu i na izdavanje “inZenjerske iskaznice”.

Na temelju clanka 141. stavka |. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka

ovog RjeSenja.

Dostaviti:

I. Boas Vidovic, dipl. ing. el.
Omladinska 20
51414 [cict
uz povrat potvrde o izveSenoj dostavi

. UZbirku isprava Komore
5. Pismohrana Komore

212

Opatija, sijecanj 2018.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16
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10.

2.4. UGOVOR O POSLOVNO TEHICKOJ SURADNJI
“AMF- indanjering” d.o.0. OPATIA, Wova cesta 82 kojeg zastupa direktor Dulke
Frankovié, dipling.

i

“ELIS INZENJERING™ d.o.0., RITJEKA, LuZine bb koga zastupa direkiar Ivica Fuduris,
dipl.ing.

zakljugili su dana 20.08.2001.

UGOVOR
0 POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADNJI

Clanzk 1.
Ovim ugovorom AMF- INZENJERING d.o.o. i “ELIS INZENJERING" d.o.0. urvrduju
uwjeie zajedniékog obavljanja peslova na izradi prajekata | obavljanja nadzora te ostalim
poslovima iz djelatnasti.

Clanzk 2.
Potpisnici ugovora utvrduju da ée zajednidke poslove obavljaci u skladu s £akonom o
gradenju, Zakonom o hrvatskoj komori achitzkata i inkenjera u gradivzljsovu i osalim
rakonima i propisima iz podrudja gradnje.

Clanak 3.
Cilj zajednitkog obevljanjz poslove iz podruja gradnje je optimalao koristenje kapacitzia, strufnog
znanja, kadrova i opremes,

Clanak &,

£z svaki konkretan posas odredicl ée 5= nosilac posla, uvjeti obavljanja posla, a posebno
cijenz, rokovi | opseg posiz koga de obavii svaka od potpisnica ovog ugovore.
Za svaki poszo izdat] d2 s2 poseban pismeni dokument {egovor ili narudzba).

Clanak 3.

Za kvalitetno obavljznje zajednizkih poslova svaki sudionik jamsi za svoj dio posla, a zzjedne
jemie zz uspjzing obavljanje cjelokupnog posla.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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Clanak &,

Ovaj Sporazum se potpisuje na dvije godine, s time da se nzkon isteka dvije godine
autemarski produfava ukeliko jedna od strana ne zatra®i pismeno raskid sporazuma,

Clanak 7

Polpisnici ovog ugovora se ebvezuju Suvati poslovnu tajnu NARUCITELJA posla, kao i
peslovau tajnu svih dokemenata te ostalih informac ija, J

Clanak §

Eventualne promjene ovog ugovora urvrduju se iskljugive u pismenom obliku kao Anex
,O¥OM ugovory. .

Clanak 9.

Ovaj ugovor stupa na snagu danom potpisa ugovornih strana, a safinen jeud

aj 3 istovj
primjerka, od kojih svaka ugevarna strana zadriava po 2 primjerka. e

. _._,_l—' T e
“ELIS INZENJERING” d.o.0. A AAE Bt
e A e oo
. L llllr{l o f-ili-r_"“\_ 2 -lr lI|Il '-l'rll.\_,r.' 1 )

(4¥ica Fuduri¢, dipl.ing. ) (Duske Frankovié, dipling.)

d— e . ,
L5 APIF INZENITTG: -
" - e
;?EE”JE””Q CIPATLIA, Mlavs zesis -3
Rijzka, Lufine bh 3 telifme (GE1Y 273500

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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2.5. IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA I PROPISIMA

Na temelju ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) dajem:

1ZJAVU PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE
ELEKTRANE

NAZIV GRADEVINE : FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU
NA G16

INVESTITOR : JGL d.d.

Svilno 20, Rijeka

RAZINA OBRADE : GLAVNI PROJEKT

Ovaj projekt je uskladen s niZe navedenim zakonima, propisima i pravilnicima,

Boris Vidowi¢ P e <
dipl. ing. el b
PROJEKTANT : Oviadteni infenier claktrgtehrive %’
ELIS INZENJERING do.o.
' E173

Rijeka

—
%-_L——s‘-:—h_’

BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju na G16

DIREKTOR :

J—

DUSKO FRANKOVIC, dipl.ing.stroj.

AMF - INZENJERING

d.o.o. 1
OFATUA, Mova cesta 68

Opatija, prosinac 2017.
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2.6. IZJAVA OVLASTENOG PROJEKTANTA DA JE ELEKTRANA
JEDNOSTAVNA GRADEVINA

U svrhu izdavanja dokumenta za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu, dajem:

1ZJAVU
da je FOTONAPONSKA ELEKTRANA
NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE
ELEKTRANE
NAZIV GRADEVINE : FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU
NA G16
INVESTITOR : JGL d.d.

Svilno 20, Rijeka
RAZINA OBRADE : GLAVNI PROJEKT
koja se gradi u svrhu proizvodnje elektri¢ne energije na krovu postojece zgrade,
JEDNOSTAVNA GRADEVINA
¢ijoj gradnji se, sukladno ¢lanku 3. stavku 6. Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o jednostavnim
gradevinama i radovima (NN 81/2012) i ¢lanku 209. stavcima 5.,6., 1 7. ZAKONA O PROSTORNOM UREDENJU

(NNRH, 153/13, 65/17) } ZAKONA O GRADNIJI (NNRH, 153/13, 20/17), moZe pristupiti bez akta kojim se
odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a na temelju glavnog projekta.

Boris Vidavi¢ -
dipl, ing. &l p

PROJEKTANT : Oviadteni injenjer elektrotehrike W DIREKTOR :
ELIS INZENJERING d.a.o.
Rijeka E171 ————————
%Mu W '
BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el. DUSKO FRANKOVIC, dipl.ing.stroj.
AMF - INZENJERING
d.o.o. 1

OFATLIA, NMova cesta 68
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2.7.

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | NORMI

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Eal

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.

49.

Kazneni zakon (NN br. 125/11, 144/12, 56/15, 61/15, 101/17);

Prekrsajni zakon (NN br. 107/07, 39/13, 157/13, 110/15, 70/17);

Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03 i 75/09, 56/13);

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.
152/08, 124/09, 49/11 i 25/13);

Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14);

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 1 71/14, 72/17)

Zakon o elektronickoj trgovini (NN br. 173/03, 67/08, 36/09, 130/11, 30/14);

Zakon o energiji (NN br. 120/12 i 14/14, 95/15, 102/15);

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i 30/14);

. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14);

. Zakon o mjernim jedinicama )NN 58/93);

. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13);

. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10 i 14/14);

. Zakon o otpadu (NN br. 178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08 i 87/09);

. Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17);

. Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12);

. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08 i 88/10);

. Zakon o tajnosti podataka (NN br. 79/07, 86/12);

. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13 i 14/14);

. Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN br. 22/13, 95/15 1 102/15);

. Zakon o za$titi na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14);

. Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13 1 153/13, 41/16);

. Zakon o za$titi od neioniziraju¢eg zrac¢enja (NN br. 91/10);

. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10);

. Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15);

. Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13);

. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN br. 64/08 i 67/09);

. Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN RH br. 87/08, 33/10)
. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije u NN br. 05/10

. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10 i 87/10);

. Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZenosti vibracijama na radu (NN br. 155/08)

. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)

. Pravilnik o zahtjevima za energetsku ucinkovitost prigusnica za fluorescentnu rasvjetu ( NN br. 32/09)
. Pravilnik o uvijetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika (NN br. 06/00),

. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

. Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN. br. 108/04);

. Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu posl. i stamb. zgrada (NN RH br.

155/09)

Pravilnik o tehnickim uvjetima i uvjetima uporabe za objekte i tehnicku opremu kabelske televizije (NN
RH 83/95, i HRN EN 50083-1/2002)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. list br. 62/73).

Pravilnik o tehni¢kim normativima za za$titu NN mreZa i pripadnih trafostanica (Sl.list 13/78).

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN. br. 103/08)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN br. 108/04)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 116/10)

Pravilnik o opremi i postupku pruzanja prve pomoci i organiziranju sluzbe spaSavanja u slucaju nezgoda na
radu (SI. list br. 21/71);

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN. br.
103/08, 147/09 i 87/10)

Pravilnik o Oc¢evidniku uporabnih dozvola kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zastite okoli$a i rjeSenja o
objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postojeca postrojenja (NN br. 113/08);
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50. Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim teh. zahtjevima (NN. br.
46/08)

51. Pravilnik o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN
28/06)

52. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN RH 42/09)

53. Pravilnik o katastru vodova (NN br. 71/08 i 148/09)

54. Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 21/09, 57/10 1 48/11);

55. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/07 i 111/07);

56. Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN br. 124/06,121/08 i 31/09);

57. Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektronickim uredajima i opremom (NN br. 74/07,
133/08, 31/09 i 156/09);

58. Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN br. 133/06 i 31/09);

59. Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada ( NN br. 36/10)

60. Pravilnik o elektri¢noj opremi namjenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica

61. Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN. br.
41/10)

62. Opc¢i uvjeti za opskrbu elektrickom energijom (NN 14/06)

63. MrezZna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

POPIS VAZECIH NORMI ZA PROJEKTIRANJE, IZVODPENJE RADOVA | UGRAPENU OPREMU:

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 1. dio:

Opéenito (IEC 60027-1:1995+am1:1997+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007);

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 2.dio: Telekomunikacije i elektronika
(IEC 60027-2:2005); EN 60027-2:2007);

HRN EN 60027-3:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 3. dio:

Logaritamske i srodne veli¢ine te njihove jedinice (IEC 60027-3:2002; EN60027-3:2007);

HRN EN 60027-4:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 4. dio:

Okretni elektri¢ni strojevi (IEC 60027-4:2006; EN 60027-4:2007);

HRN EN 60027-6:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 6. dio:

Upravljacka tehnologija (IEC 60027-6:2006; EN 60027-6:2007);

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj,

obiljezavanje i prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodica (IEC 60445:2006 MOD; EN
60445:2007);

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek — stroj, obiljeZavanje i prepoznavanje —
Prepoznavanje vodica po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki) (IEC 60446:2007; EN 60446:2007);
HRN EN 60447:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj,

obiljezavanje i prepoznavanje — Nacela aktiviranja (IEC 60447:2004; EN 60447:2004);

HRN EN 61082-1:2008 — Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici — — 1.dio: Pravila (IEC 61082-
1:2006; EN 61082-1:2006);

(IEC 60050-826: 2004);

HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 1. dio: Osnovna nacela, odredivnje opéih
znadajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinaéena; (HD 60364-1: 2008);

HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od
elektri¢nog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007);

HRN HD 384.4.42 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna

zaStita -42. poglavlje: Zastita od toplinskih uéinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+Al:
1992+A2: 1994).

HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2: 2001)

HRN HD 384.4.442 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 44. poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim
mrezama (HD 384.4.442 S1: 1997).

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita— Zastita od
naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i sklopnih prenapona
(IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD; HD 60364-4-443: 2006).
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HRN R064-004: 2003 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u
instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999).

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45. poglavlje:
Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45; 1984; HD 384.4.45 S1:1989)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46. poglavlje: Odvajanje
i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48. poglavlje: Odabir
zaStitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od pozara gdje postoje posebne opasnosti ili
pogibelj(HD 384.4.482 S1: 1997+corr.: 1997-07).

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Zajednicka (opéa) pravila (IEC 60364-5-51: 2005,MOD; HD 60364-5-51: 2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova I kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD; HD 384.5.52 S1:
1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir I ugradba elektri¢ne opreme — 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999;
HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — 53.
poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53:1994 +corr.1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5 — 53. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. to¢ka: Prenaponske zastitne naprave (IEC 60364-5-534: 2001/
am1: 2002 (tocka 534.), MOD; HD 60364-5-534: 2008)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 53.
poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981,
+aml: 1989,MOD;HD 384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Uzemljenje i zastitni vodi¢i — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir I ugradba elektri¢ne opreme — 55.
poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni izvori (IEC 60364-5-551: 1994; HD 384.5.551
S1:1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-55. dio: Odabir I ugradba elektri¢ne opreme —
Druga oprema — Svijetiljke i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — 56.
poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-701. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Prostor s kadom ili tusem (IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701: 2007)

HRN HD 384.7.702 S2: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore
—702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni (IEC 60364-7-702: 1997;HD 384.7.702 S2: 2002)

HRN HD 60364-7-703: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7-703. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Sobe i kabine sa sauna grijaéima (IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703: 2005)

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 7-704. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Instalacije gradiliSta i rusilista (IEC60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 2007)

HRN HD 60364-7-705: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-705. dio:

Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Poljodjelske i vrtlarske prostorije (IEC 60364-7-705: 2006 MOD;(HD
60364-7-705: 2007)

HRN HD 60364-7-706: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-706. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Vodljivi prostori s ograni¢enom slobodom kretanja (IEC 60364-7-706: 2005 MOD; HD 60364-7-706:
2007)

HRN HD 60364-7-708: 2009 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada — 7-708. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Kampovi ili sli¢ni prostori (IEC 60364-7-708: 2007, MOD; HD 60364-7-708: 2009)

HRN HD 60364-7-709: 2009 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-709. dio:

Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Marine i sli¢ni prostori (IEC 60364-7-709: 2007, MOD; HD 60364-7-
709: 2009)

HRN IEC 60364-7-710: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-710. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Prostori za medicinsku uporabu (IEC 60364-7-710: 2002)

HRN HD 384.7.711 S1: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7-711. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — IzloZbe, predstave i Standovi (prodajni stolovi) (IEC 60364-7-711: 1998, MOD; HD 384.7.711S1: 2003)
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HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7-712. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Sustavi za sunc¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD 60364-7-
712: 2005)

HRN IEC 60364-7-713: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
713. odjeljak: Namjestaj (IEC 60364-7-713: 1996)

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore
— 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1: 2000)

HRN HD 60364-7-715: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7.-715. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Instalacije rasvjete malog napona (IEC 60364-7-715: 1999, MOD; HD 60364-7-715: 2005)

HRN HD 60364-7-717: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 7.-717. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Pokretne i prevozive jedinice (IEC 60364-7-717: 2001 MOD; HD 60364-7-717: 2004)

HRN HD 60364-7-729: 2009 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-729. dio:

Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prolazi za pogon i odrzavanje (IEC 60364-7-729: 2007,MOD;HD
60364-7-729: 2009)

HRN HD 60364-7-740: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7.-740. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i izlozbene prostore na sajmistima, zabavnim
parkovima i cirkusima (IEC 60364-7-740: 2000,MOD; HD 60364-7-740: 2006)

HRN HD 384.7.753 S1: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore
— 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1: 2002)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju — — Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Sustavi
razvodenja(Razvodenje vodova i kabela) — Ograni¢ivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih sucelja
(CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodi¢a i odabir zastitnih naprava (R064-003: 1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima (HD 308 S2: 2001)
HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podru¢ja za elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, + am1: 1979; HD
193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektri¢nog udara — Zajednicka gledi$ta na instalaciju i opremu
(IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)B.4.3 Ostale norme.

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne sustave
(mreze) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 +A1: 1995+AC: 2002).

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani ku¢istima (IP kod),(IEC 60529: 1989+am1: 1999;
EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000).

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacdivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s opremom
informacijske tehnike (EN 50310: 2006).

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja — — 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 50173-
1: 2007).

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 2.dio: Uredske zgrade (EN
50179-2: 2007).
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2.8. PROJEKTNI ZADATAK

Fotonaponsku elektranu ..Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16™ treba projektirati na naéin da
zadovolji sljedeée uvjete:

- optimalno koritenje prostora objekta (krovnih povr§ina)

- instaliranu snagu odrediti u odnosu na trenutnu potroinju i mogucnost postizanja maksimalne potro3nje vlastito
proizvedene energije

- sustav treba biti projektiran za paralelni rad s elektriénom mreZzom, odnosno moguénost koristenja elektriéne
energije prvenstveno za vlastite potrebe. kao i moguénost predaje elektri¢ne energije u sustav distribucijske mreze

Glavni projekt treba izraditi u obimu prema zahtjevima Zakona o gradnji i u obimu potrebnom za potvrdu glavnog
projekta. Glavni projekt treba omoguéiti primjenu fotonaponskih modula razli¢itih proizvodaéa (u okviru odabranog
tehnoloskog rjesenja i projektom definiranih nazivnih parametara). Osim toga treba izraditi program kontrole i
osigaranja kvalitete.

Zbog prijave na natjecaj ..Povecanje energetske uéinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim
industrijama™. glavni projekt treba sadrzavati i podru¢je-izracun i iskazivanje usteda sukladno Dodatku 5 natjecaja -
Metodologija izracuna i iskazivanja usteda i ostalih sastavnica projekta.

U Rijeci, sijeanj 2018.

INVESTITOR:

T IGtda,

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro3nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018
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2.9. SMJESTAJ POSTROJENJA U PROSTORU
SITUACIJA I1Z APLIKACIJE ARKOD
Planira se smjestaj fotonaponske elektrane na krovu postojece zgrade u vlasnistvu Investitora, koja se nalazi na k.¢.
702/1 k.o. Pasac. Na slici 1 je prikazana situacija fotonaponske elektrane na ortofoto prikazu iz mrezne aplikacije
Arkod.
Geodetska to¢ka na gradevini izraZena u koordinatom sustavu HTRS96/TM ima sljedece koordinate:

E: 340642,5

N: 5025052,5

Slika 1. Ortofoto prikaz krova zgrade na z.¢. 702/1 k.o. PaSac iz mrezne aplikacije Arkod

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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20.

2.10. 1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

Prikazana je situacija zgrade na k.¢. 702/1 u k.o. Pasac (Rijeka).

L} -
T
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR
RIJEKA

KLASA: 935-06/18-0128

URBROJ: 541-17-02/9-18-2
RIJEKA, 08.01.2018.

I1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mijerilo 1:1000
1zvorno mjerilo 1:2880

K.o. PASAC
k.&br.: 702/1

12501 ’/// % __1024/5
7/ 1029 w f
N/

/1
5,6:31:(’ 121026 102771028
F
/

67712

1065

1055/2

576

FOTONAPONSKA ELEKTRANA
SMJESTENA NA KROVU POSTOJECEG OBJEKTA G16 s94
2021
\
f
\
\
I
‘\, € Tl P

545/1

PRNADA

Upravna pristojba po tar. br. 1 ne naplacuje se.

Upravna pristojba prema tar. br. 44 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi upravaih pristojbi (»Narodne novinec, br. 8/17) u iznosu od 15,00 kuna naplacena je u drhu\(icﬁ%ll{cz}m.\/%mm ratun.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16

5, 2
‘;jg&béa_‘a‘ﬁ be: Ruza Kudinié

(lasichi geodetski referent

Opatija, sije¢anj 2018.
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2.11. 1ZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

s=-.-:

REPUBLIKA HRVATSKA

Op¢inski sud u Rijeci
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL RIJEKA

Stanje na dan: 12.12.2017. 10:26

Katastarska opéina: 324698, PASAC

Verificirani ZK ulozak

Broj ZK uloska: 1087

Broj zadnjeg dnevnika: Z-6927/2016
Aktivne plombe:

IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povriina
R, | Zenililics Oznaka zemljidta Primjedba
(kat. jutro | ¢&hv m2
Cestice)
1. 702/1 UL. PETORICE STRELJANIH:DVORISTE, POSLOVNA 56757
ZGRADA K.B.3, POSLOVNA ZGARAD, POSLOVNA
ZGRADA, SKLADISTE, TOPLANA, TRAFOSTANICA,
GOSPODARSKA ZGRADA, SPREMINK
DVORISTE 44187
POSLOVNA ZGRADA K.B.3 9038
POSLOVNA ZGRADA 539
POSLOVNA ZGRADA 68
SKLADISTE 1701
TOPLANA 546
TRAFOSTANICA 121
GOSPODARSKA ZGRADA 37
SPREMINK 520
2. |702/4 DVORISTE 34
UKUPNO: 56791
DRUGI ODJELJAK
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
Zaprimljeno 11.06.2015. broj Z-7864/15
Na temelju ¢l. 149 Zakona o gradnji (NN 153/2013) zabiljeZuje se da je za evidentiranje gradevine sagrad. na
kat. ¢est. broj 702/1 upisana u Al u katastru prilozena uporabna dozvola koju je izdalo tijelo graditeljstva:
52 ZABILJEZBA
Grad Rijeka, Odjel gradske uprave za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenje
Klasa: UP/I-361-05/14-01/167 Ur.br. 2170/01-13-02-14-12/VL/ od 22. prosinca 2014. g. odlozena u
predmetu navedenog ureda klasa 932-06/14-02/00676 (Z1-02/2015).
Zaprimljeno 02.05.2016. broj Z-6927/16
Na temelju &l. 174 st.1 i 2 Zakona o gradnji zabiljeZuje se da je da je za gradevinu sagradenu na k.¢.br. 702/1
7.1 uspainu u A u katastru prilozena uporabna dozvola koju je izdalo tijelo graditeljstva: Grad Rijeka, Odjel ZABILJEZBA
gradske uprave provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenje klasa.:UP/I-361-05/14-01/167, ur.br.
2170/1-13-02-14-12 od 22.prosinca 2014. klasa: UP/I-361-05/15-01/13 ur.broj: 2170-13-02-15-8 od 26.lipnja
2015. odloZena u predmetu ureda za katastar klasa:932-06/15-02/00449 (Z1-05/2015).
Zemljidnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 12.12.2017. 10:26:21 Stranica: 1

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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B

Katastarskalopéina: 324698, PASAC

' IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

B

Verificirani ZK ulozak
Broj ZK uloska: 1087

Vlastovnica

Rbr. |

Sadrzaj upisa

Primjedba

{3: Viasnidd dio: 1/1

‘ .fADRAN - GALENSKI LABORATORIJ D.D., OIB: 20950636972, RIJEKA, PULAC BB

C

Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa

Iznos Primjedba

8.1 Zaprimljeno 14.03.2013. broj Z-4038/13

o kreditu broj G-02/13 i predmetnom Sporazumu, za korist:

STROSSMAYEROV TRG 9

Na temelju Sporazuma o zasnivanju zaloznog prava na nekretninama i poslovnim
udjelima radi osiguranja nov&ane trazbine po osnovi ugovora o kreditu broj G-02/13 od
06.0zujka 2013.god., za kredit u iznosu od 248.332.463,00 kuna, uvecano za redovnu
kamatu po stopi od 3 % godi$nje na iznos kredita od 211.332.463,00 kuna i redovnu
kamatu po stopi od 4,09 % na iznos kredita od 37.000.000,00 kuna, a koje kamate su
promjenjive sukladno odluci Uprave zaloznog vjerovnika, zateznu kamatu 12 % godisnje,
promjenjiva sukladno Odluci o kamatnim stopama zaloznog vjerovnika, interkalarnu
kamatu u visini redovne, naknada, troskove osiguranja trazbine i sve druge troskove koji
nastanu za zaloznog vjerovnika u svezi predmetnog posla, i ostalo sve sukladno Ugovoru

HRVATSKA BANKA ZA OBNOVU 1 RAZVITAK, OIB: 26702280390, ZAGREB,

GLAVNI ZK.UL.

9.1 Zaprimljeno 14.03.2013. broj Z-4038/13

2049 k.o.Kukuljanovo, z.k.ul.2870 i 2591 k.o.Kozala

Zabiljezuje se da se kao glavni ulozak odreduje z.k.ul.1087 k.o.Pasac a kao sporedni z k.
ul.odredeni su: z.k.ul.1029, 972, 1105 sve k.o. Pa%ac, z.k.ul.3053 i 4380 k.o.Plase, z.k.ul.

ZABILJEZBA

10.

10.1 Zaprimljeno 04.04.2013. broj Z-4999/13

nekretnine upisane u A, za korist:

DOLAC 14

Na temelju prijedloga od 02. travnja 2013. i Ugovora o osnivanju prava stvarne sluznosti
u svrhu izgradnje kanalizacijske mreZe i vodovoda od 07. kolovoza 2013.g., uknjizuje se
pravo sluznosti izgradnje, rekonstrukcije i odrzavanja kanalizacijske mreZe i vodovoda na

KD VODOVOD I KANALIZACIJA D. O. O., OIB: 80805858278, RIJEKA,

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemlji$ne knjige na datum 12.12.2017.

Sudska pristojba po TAR. BR. 18 Zakona o sudskim pristojbama - Za izvatke iz zemljisnih knjiga (NN br. 74/95, 57/96, 137/02, 26/03,
125/11, 112/12, 157/13) u iznosu od 20,00 Kn naplaéena je i ponistena na izvatku pod brojem 101069/2017

Izdao:

ZKigerent:
MARTINASACKA

ZemljisnoknjiZni izvadak (datum i vrijeme izrade)

12.12.2017. 10:26:21

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16

Stranica: 2

Opatija, sije¢anj 2018.



Broj projekta: 17-2517-25 AMF-inZenjering 23.

212. UPORABNA DOZVOLA OBJEKTA

REPUBLIKA HRVATSKA
PRIMORSKO GORANSKA ZUPANIJA
GRAD RIJEKA
Odjel gradske uprave za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradenje

KLASA:  UP/-361-05/M14-01/167
URBROJ: 2170/01-13-02-14-12 AL
Rijeka, 22 prosinac 2014, godine

COdjel gradske uprave za provedbu dokumenata prosternog uredenja | gradenje Grada
Rijeke , rjesavajuci po zahtjevu koji je zatrafio podnositel] zahtjeva @ JADRAN GALENSKI
LABORATORI) d.d. |, Rijeka , Svilno 20, { OIB : 209506836872 ) | temeljem £lanka 29. stavak 1.
Zakona o gradnji { , Narodne novine * broj 153/2013 ) | izdaje sljededu

UPORABNU DOZVOLU

Dozvoljava se investitoru

JADRAN GALENSKI LABORATORIJ dd. , Rijeka , Svine 20 , uporaba rekonstruiranog i
dogradenog kompleksa Svilno 2, dic gradevine- rekonstruiran i dograden objekt G1600 ( skladiste)
i pripadajudi okolig — 1, FAZA, visine : prizemlje + 1 kat | ukupne korisne povriine 3.134 00 m2 |
izgraden u Rijeci , na k.& 702/1, k.o. PASAC , za koji je izdano rieSenje za gradenje , Klasa : UP/I
361-0312-08M10 , Urbroj : 2170/01-13-02-12-13 AL/ od 14.11.2012. godine , izmjena ifili dopuna
rig$enja za gradenje , Klasa : UP/l 381-03/13-08/10 , Ur.broj - 2170/01-13-02-12-13 AL/ od 1712,
2013, godine i izmjena ifili dopuna rjeSenja za gradenje | Klasa @ UP/ 381-03/14-08/5 , Ur.broj
2170/01-13-02-14-12 VL od 19.08. 2014. godine.

£a drugi dio gradevine 1. faze- G-400 investitor je u obvezi ishoditi zasebnu uporabnu dozvolu.
ObrazloZenje

Investitor : JADRAN GALENSKI LABORATORIJ d.d. , Rijeka , Svilno 20, zatraZio je podneskom
od 21.11.2014. godine izdavanje uporabne dozvole za uporabu rekonstruiranog | dogradencg
kompleksa Svilno 2, dio gradevine- rekonstruiran i dograden objekt G1600 ( skladiste) | pripadajudi
okolig = 1. FAZA  na k& 702/1 , ko PASAC  za koji je izdano riefenje za gradenje , Klasa : UP/
361-03/12-08/10 , Urbroj ; 2170/01-13-02-12-13 VLS od 14.11.2012. godine . izmjena ifili dopuna
rigsenja za gradenje , Klasa ; UP/ 361-03/13-08M10 , Urbroj : 2170V01-13-02-12-13 N od 1712,
2013. godine | izmjena ifili dopuna rigSenja za gradenje |, Klasa : UP/l 361-03/14-08/5 , Ur.broj
2170/01-13-02-14-12 WL/ od 19.08. 2014. godine.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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"%\ U postupku je utvrdeno da spisu prilijezu propisani dokumenti iz Elanka 137, stavak 2.
“ “+ \Zakona o gradniji.

|
-‘_.ﬁ:T Ohavijen je tehnicki pregled u smislu odradbe élanka 139, Zakona o gradnji o éemu je
& [sastavijen zapisnik KLASA : UP/I 361-05/14-01167 , UR.BROJ : 2170/01-13-02-14-5 WL/ od 05
¢ prosinca 2014, godine kejim je utvrdeno da se za predmetnu izgradenu gradevinu G 1600 |
_,/ propadajudi okoli$ moze izdati uporabna dozvola nakon predocenja dokaza o otklanjanju utvrdenih
nedostataka koji su uvjet za izdavanje uporabne dozvole | Hrvatske vode, GRAD RIJEKA | Odjel
gradske uprave za provedbu dokumenata prostornog uredenja | gradenje )} i nakon proteka
zakonskog roka u kojem ce se dostaviti mislienja predstavnika tijela koja se nisu odazvala
zakazanom tehnickom pregledu ( Ministarstvo zdravija, Uprava za sanitarnu inspekciju; HEP —
Operator distribucijskog sustava d.o.o. , Elektroprimorje Rijeka ; KD Vodovod i kanalizacija , PRJ
Vedovod ; KD \Wodovod i kanalizacija , PRJ kanalizacija, ENERGO doo. Rieka | Autocesta
Rijeka- Zagreb d.d. Zagreb).

Predstavnik Hrvatske regulatorne agencije za mreine djelatnosti Zagreb dostavio je
ofitovanje KLASA ; 361-04/14-01/707 , UR.BROJ IFE-10KE-14-2 (HP) od 02.12.2014. godine u
kojem se navodi da su suglasni sa izdavanjem uporabne dozvole za predmetnu gradevinu.

Predstavnik HZ INFRASTRUKTURA Zagreb , dostavio je migljenje broj : 2083 M14/Z.P. od
05.12.2014. godine u kojem se navodi da nemaju primjedbi na izvedens radove

Predstavnik KD YVODOVOD | KANALIZACIJA do.o. , PRJ Kanalizacija nije prisusivovao
tehnickom pregledu |, ali je naknadno dostavio oditovanje broj @ GGing /3366 od 1512 2014,
godine u kojem s& navodi da je kanalizacijski prikljuéak za predmetnu gradevinu izveden sukladno
ugovoru o prikljuéenju gradevine na komunalnu infrastruktury za odvednju otpadnih voda brgj: 13-
117146,

Predstavnik Ministarstva zdravlja, Uprava za sanitarnu inspekciju Zagreb , cbavio je
tehnicki pregled gradevine | te je u zapisniku o zvréenom tehnickom pregledu KLASA: 361-03/11-
01/378, URBROJ: 534-09-1-1-2/2-14-0002 od 12.12. 2014. godine utvrdeno da se sa sanitamo-
tehnickog i higijenskog stajalidta uporabna dozvola za predmetnu gradevinu moZe izdati.

Predstavnik Hrvatskih veda |, Vednogospodarski odjel za sliveve Sjevernog Jadrana Rijeka |
izvriio je kontroini pregled gradevine te je u zapisniku KLASA: 361-04714-01/529 URBROJ: 374-
23-3-14-3 od 15.12.2014. godine utvrdeno da su otklonjeni nedostaci iz zapisnika o tehniékom
pregledu od 05.12.2014. godine | da se za predmetnu gradevinu moZe izdati uporabna dozvola.

Predstavnik GRADA RIJEKE , Odjel gradske uprave za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradenje , izvrsio je kontrolni pregled gradevine te je u zapisniku od 22.12.2014, godine
utvrdeno da je otklonjen nedostatak iz zapisnika o tehnickom pregledu od 05.12.2014. godine i da
s za predmetnu gradevinu meoZe izdati uporabna dozvola,

Predstavnici HEP- QDS d.o.o., Elektroprimerje Rijeka; KD Vodovod i kanalizacija d.o.o.,
FRJ Vodovod | Energe do.o. Rijgka i Hrvatske autoceste OdrZzavanje | naplata cestarina |
Zagreb nisu prisustvovali zakazanom tehniékom pregledu , niti su u roku od osam dana od dana
odredenog za obavljanje tehnitkog pregleda dostavili nadleZnom upravnom tijelu mislienja, te se
temeljem Elanka 141. Zakona o gradnji { Marodne novine broj 153/13), smatra da su misljenja tih
tijela dana te da je gradevina izgradena u skladu s izdanim aktern za gradenje u dijelu koji se
odnosi na ispunjavanje uvjeta koja su utvrdila ta tijela.

U provedenom postupku utvrdeno je da je gradevina izgradena u skladu s rjiedenjem za
gradenje | izmjenama ifili dopunama rjedenja za gradenje | u pogledu ispunjavanja temeljnih
zahtjeva za gradevinu , lokacijskih uvjeta i drugih uvjeta odredenih potvrdom glavnog projekta |
izmjenom ifili dopunom potyrde glavnog projekta.

Slijedom iznesenoga odiuéeno je kao u izreci ovog rie$enja. Ovo rjedenje temelji se na
odredbi Glanka 144, Zakena o gradnji

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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Upravna pristojba za izdavanje ove uporabe dozvole pladena je u driavnim biljezima u
iznosu od 70,00 kn i uplatnicomn u iznosu od 1,950,00 kn prema Tar. broju 1.0 Tar. broju 62, totka
. Zakona o upravnim pristojcama ( * Narodne novine” br. 8/96 ... 94/14 ).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU :

Protiv ovog rjegenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva | prostornoga uredenja |
Zagreb , Ulica Republike Austrije 20 , u roku od 15 dana od dana primitka.

Zalba se predaje neposredno ili se Salje postom Odjelu gradske uprave za provedbu
dokumenata prostornog uredenja :gradenje Grada Rqeke Trpimireva 2 , Rijeka ili Pisarnici Grada
Rijeke , Triov trg 3 , a moZe se izjaviti | usmeno na zg|

Upravna pnstojha na Zalbu iznosi 5D D'D Iin .pm'

Thr. 3 Zakona o upravnim pristojbama

(b ERe. ) o,
¢ . 3 _'p:.'_‘iﬂ' 3 Prﬂﬁﬂll ica :
z5 M ' —
; N % -H":EF Ljiljaha Euliﬁﬂjiﬁ“hﬁﬂmi
u,'.'!?;#? rr..'l_: K X ."/ / | |

DOSTAVITI :

;’1/, JADRAN GALENSKI LABORATORIJ d.d.,
Rijgka , Svilno 20
(QIB : 20950836072 ) w2
2. Odjel, ovdje
3. Pismohrana, ovdje

NA ZNANJE :

4, GRAD RIJEEA
Odjel gradske uprave za komunalni sustav
Direkcija zajednicke komunalne djelatnosti
Sluzba gospodarenja | naplate
Rijeka , Titow trg 3

5 GRAD RIJEKA
Odjel za financije
Rijgka , Korzo 16

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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2.13. PRETHODNA ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST

PERATOR
HHEP e
S do

ELEKTROPRIMORJE RIJEKA
51000 RIJEKA, Ulica V. C. Emina 2

JGL d.d.
Svilno 20
TELEFON - 051 - 204-111 51000 Rijeka
TELEFAKS = 051 - 204-204
POSTA = 51000 - SERVIS
IBAN - HR8224020061400273674
NAS BROJ | ZNaK 4012/28663/17AA VAS BROJ | ZNAK

prepmer  Prethodna elektroenergetska suglasnost ~ DATum 19.12.2017.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektroprimorje Rijeka, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na
osnovi Zakona o energiji (NN broj 120/12, 14/14 i 102/15), Op¢ih uvjeta za koristenje mreze i opskrbu
elektriénom energijom (NN broj 85/15), Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i
za povecanje priklju¢ne snage (NN broj 28/06) i Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN broj
36/06), u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka,
OIB: 20950636972 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj 401200-170714-0011

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti Podnositelja
zahtjeva zaprimlienog dana 15.12.2017. godine, pod urudZbenim brojem 50012,

za priklju¢ak suncane elektrane na instalaciju postojece poslovne gradevine (promjenu kategorije korisnika
mreze) (u daljnjem tekstu: Gradevina),

na lokaciji:
Svilno 20, 51000 Rijeka, k.&.br.702/1, k.o. PASAC

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove Prethodne elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem
tekstu: PEES), te se odreduju sliede¢i uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi:
promjene na priklju¢ku postojeéeg korisnika mreze (promjena kategorije korisnika mreze), a na temelju
idejnog projekta Gradevine ,FOTONAPONSKA ELEKTRANA NA KROVU POSTOJECE ZGRADE*
izradenom u Rijeci u prosincu 2017. godine od ELIS InZenjering d.0.0., Rijeka.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovna

Vrsta elektrane: sunéana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 180 kW

Predvidiva godi§nja proizvodnja elektriéne energije: nije poznato kWh

Predvidiva godi$nja potrosnja elektri¢ne energije: 3 559 558 kWh
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Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postoje¢a
elektroenergetska mreza, kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove PEES.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake
navedene u ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL broj 65/88 i NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvaziti minimalne
sigurnosne udaljenosti krizanja i paraleinog vodenja kabela navedene u ,Tehniékim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-Distribucije broj 130, koji se nalazi
na mreznim stranicama HEP ODS-a).

U slu¢aji neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva
duzan je, za izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu
potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za
izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine. Troskovi izmjestanja nisu obuhvaéeni Ugovorom o
priklju¢enju.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost
HEP ODS-a.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a
njihov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo&nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troSkove izmjeStanja, zastite i popravka zbog mogucih o$te¢enja distribucijske mreze podmiruje
Podnositelj zahtjeva, a posao je duzan naruéiti od HEP ODS-a. Navedeni tro$kovi nisu obuhvaéeni
Ugovorom o priklju¢enju.

Podnositelj zahtieva duZan je osigurati na svojoj Cestici koridor za izgradnju planirane distribucijske
elektroenergetske mreze ifili prikljucka.

lll.  UVJETI PRIKLJUGENJA
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

Za prikljuenje Gradevine Podnositelja zahtjeva postoje tehnicki uvjeti u mrezi, te nije potrebno stvaranje
uvjeta u mrezi.

2. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 2200 kW

Ukupna priklju€na snaga u smjeru predaje u mrezu: 180 kW

Postojeca prikljutna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 2200 kW na OMM broj 803942
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 10 kV

Mijesto priklju¢enja na mrezu: postoje¢i SN razvod u TS 10(20) /0,4 kV JGL SVILNO 2

Napajanje mjesta prikljuenja iz:
e TS 110/10(20) kV Susak, VP 10 kV TRSAT 3, osnovni smjer

2.2. Opis izvedbe priklju¢ka

U TS 10(20)/0,4 kV JGL SVILNO 2 potrebno je rekonstruirati dio SN postrojenja. Vodno polje =J1+J8, polje
kabelskog priklju¢ka, potrebno je demontirati. Na njegovo mjesto potrebno je ugraditi novo vodno polje s
prekidatem za odvajanje s ugradenim zastitama za priklju¢enje gradevine.

Jednopolna shema susretnog postrojenja dana je u prilogu 3.
U vodno polje s prekidatem za odvajanje ugraditi terminal polja i ostalu sekundarnu opremu potrebnu za
povezivanje postrojenja HEP ODS-a na sustav daljinskog vodenja HEP ODS-a.
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28.

Za kontrolu kvalitete elektricne energije potrebno je ugraditi uredaj za kontrolu kvalitete elektri¢ne energije
koji ima mjerne metode uskladene sa zahtjevima klase A prema HRN EN 61000-4-30:2008.

Mjesto razgraniCenja vlasniStva i odgovornosti izmedu Podnositelia zahtieva i HEP ODS-a (mjesto
predaje/preuzimanija energije) je mjesto priklju¢ka kabela Gradevine u polju s prekidaéem za odvajanje.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: vodnom polju =J1+J8

Zastita koja djeluje na uredaj za odvajanje mora imati sliede¢e funkcije: nadstrujna usmjerena zastita
(preopterecenije, kratki spoj, zemljospoj), pod/nadfrekventna, pod/nadnaponska.

U vodnom polju s prekidatem za odvajanje u odlazu prema Gradevini mora postojati moguénost
uzemljenja kabela Gradevine.

2.3. Obrdéunska mjerna mjesta
Popis obra¢unskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektri¢ne energije: mjerno polje =J1+J7
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obratunska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP-ODS-a.
IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

SN postrojenje podnositelja zahtjeva treba biti prilagodeno za kabelski spoj na novo SN postrojenje HEP
ODS-a s jedne strane, te s druge strane prilagodeno za spoj na postojeée energetske transformatore u
Gradevini.

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja i uzemljenja kabela Gradevine prema
susretnom postrojenju HEP ODS-a.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima,
tehnickim propisima, normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za kori§tenje mreze i
opskrbu elektriénom energijom te uvjetima iz ove PEES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja
u susretnom postrojenju na kojeg se priklju€uje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehniéke uvjete propisane
Mreznim pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno
uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno
djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno
naponskoj razini na koju se prikljuuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje i elektriéna
instalacija Gradevine priklju€uje iznosi 10 kV, razina izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kV.

Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema o&ekivanoj maksimalnoj struiji
tropolnog kratkog spoja u mrezi:

e narazini napona 10, 20, 30i 35 kV: 12,5 KA.

Sustav zastite od indirektnog dodira mora biti izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarova i
uzemljenjem.

Uzemljivat Gradevine treba biti projektiran na naéin da zadovolji sve propisane uvjete iz vazeéih pravilnika
i normi uzimaju¢i u obzir da je zvjezdidte transformatora 110/10(20) kV u TS 110/10(20) kV Susak
uzemljeno preko maloomskog otpornika za ograni¢enje struje na 300 A.

U elektroenergetskoj mrezi iz koje se napaja Gradevina postoji brzi automatski ponovni uklop (APU) s
beznaponskom pauzom 0,4s.

MreZza HEP ODS-a je opremliena sustavom mreznog tonfrekventnog upravijanja (MTU) upravijadke
frekvencije 216,6 Hz, sa signalom koji se injektira paralelno.
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Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem
postrojenja i instalacija Gradevine moze iznositi najvise:
e narazini napona 1020 kV: 2,0%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od
tjedan dana.

Podnositelj zahtieva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u
distribucijskoj mrezi, tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje
u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se uklju¢uje iskljucivo u
sluaju prekida napajanja elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa
vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje PEES, mora biti obuhvaceno i:

e instalacija postojece gradevine od mijesta priklju¢enja elektrane do mjesta predaje/preuzimanja
energije;

e svi vlastiti izvori napajanja priklju¢eni na instalaciju postojec¢e gradevine, te instalacija od svakog
izvora do mjesta predaje/preuzimanja energije, te nacin njihovog izvedbe blokade uklopa viastitog
izvora napajanja na mrezu;

e kompenzacija ugradena u instalaciju postoje¢e gradevine, mjesto njene ugradnje i na€in njenog
rada;
elektroenergetski i eventualni signalni kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;
razmjena informacija i stanja sklopnih uredaja u poljima priklju¢enja kabela Gradevine u susretnom
postrojenju HEP ODS-a i SN postrojenju Gradevine (uklju¢eno / iskljuéeno / uzemljeno).

Postrojenije i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom
gradevine drugog korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obra¢unskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden

Oto¢ni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjiva¢

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
e razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
e razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
e razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.

b) elektrane sa asinkronim generatorom:
e Prije ukljuéenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama

+5% u odnosu na sinkronu brzinu.

Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog
pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

e Zastitom od smetniji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom,

ograni¢enje istosmjerne komponente struje;

e Zastitom od oto€nog pogona.
Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinatne zastite i memoriranja dogadaja koji su
uzrokovali proradu zastite.

Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.
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Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidatem, koji moZe biti i
samostalni uredaj ili integriran u izmjenjiva¢. U slu¢aju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za
sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidagem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreze moraju biti
usuglasena s HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene pode$enja zastite u mrezi radi
specifi¢nosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Elektranu treba projektirati tako da bude omogucena razmjena minimalnog opsega informacija na suéelju
elektrane i mreze, definiranog u prilogu 4.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositélj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovor o prikljugenju u kojim ée se urediti uvjeti
prikljucenja na distribucijsku mrezu, odrediti iznos naknade za priklju¢enje i dinamiku plaéanja, te urediti
odnosi (prava, duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuenja gradevine na
distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa
na svojim nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za priklju¢enje njegove gradevine
ne mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU
Na temelju ove PEES, Gradevina ne moze biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
e ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano)
e ishoditi elektroenergetsku suglasnost,
e sklopiti ugovor o koristenju mreze,
e dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije podno$enja Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju
mreZe Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:
e elaborat pode$enja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podegenja (selektivnost)
zastite elektrane i mreze,
e elaborat utjecaja elektrane na mrezu (racunski dio),
e plani program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZeéim propisima i normama i ovom
PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno €l. 143. Zakona o gradnji (NN broj 153/13 i 20/17) i uvjetima iz
ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane na
mreZu, Elaborata pode$enja zastite i Plana i programa ispitivanja.

Elaborat pode$enja zastite, Elaborat utjecaja elektrane na mrezu (radunski dio) i Plan i program ispitivanja
moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podno$enja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koritenju mreze.

Podnositelj zahtieva duzan je, najmanje 30 dana prije priklju¢enja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi Ugovor o koridtenju mreZe ako su ispunjeni svi
uvjeti definirani u ovoj PEES, nakon $to su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za pocetak koristenja mreZze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za
pocetak koritenja mreze.

Prije poCetka koriStenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s
opskrbljivatem i Ugovor o otkupu elektriéne energije s otkupljivaéem.
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Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja kojima
se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon s mrezom. Plan i program ispitivanja
nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:
A) spremnost elektrane za prvo priklju¢enje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP ODS-a, okretno polje;

B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalno i
interventno isklju¢enje elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na suéelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektri¢ne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrezi: oto¢ni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mrezi;

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak
napajanja vlastite potroSnje elektrane, neraspolozivost kompenzacije;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s
navedenim uocenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjes$nih
ispitivanja.

U Konagnom izvjes¢u o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uocenih nedostataka i nakon uspje$no provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednoznaéno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvje§éem, izdati Podnositelju zahtjeva Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mrezom.

VIil. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne $tete koje nastanu
kod HEP ODS-a ili tre¢ih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj PEES.

Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja.

Na zahtjev za produZenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vazenja, rok vazenja PEES
moze se produziti za jo$ dvije godine.

Obrazlozenje

Podnositelj zahtjeva je HEP ODS-u podnio Zahtjev za izdavanje PEES. U provedenom postupku, utvrdeno
je da je zahtjev podnesen u skladu s vaze¢im propisima. Temeljem uredno podnesenog Zahtjeva utvrdeno
je da je Podnositelj zahtjeva ispunio uvjete za izdavanje PEES, te je stoga valjalo zakljuéiti kao u izreci.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rjeSenja zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave rje$enja, podnijeti Zalbu
Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se predaje HEP
Operator distribucijskog sustava d.o.0., ELEKTROPRIMORJE RIJEKA, 51000 RIJEKA, V. C. EMINA 2,
neposredno pisanim putem ili poStom. Za Zalbu se pla¢a upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema
Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN broj 8/2017) i Zakonu o upravnim pristojpama (NN
broj 115/16).

Obradila: REB
v
Anamarija Antoni¢, mag. ing. el. HEP Opemlm d\?}@?}(\s W bﬁ&
EL\ES\ZrRR NORY/ RUEW

dr.sc. Vltomlr Komen, dipl.ing.el.

CLAN HEP GRUPE /”//

+ UPRAVADRUSTVA + DIREKTOR » NIKOLA SULENTIC - i

V2N

= OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HR|

- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991 - ('l
= www.hep.hr -

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.



Broj projekta: 17-2517-25 AMF-inZenjering

32.

7
Eﬂ‘lgn'.
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaci
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Prilog 1. Tablica obratunskin mjernih mjesta
Prikljucna rikljutna

e Napon | PrMuCn P 7 nf‘:' Dopubteni | Dopubteni | .

b, Naziv OMM Kategorija o:ﬂ trodnja | prolzvodnja faktor snage - | faktor snage - I
JADRAN-
GALENSK

LABORATORI
Kupac s viasttom .

803942 P:g:ca proizvodnjom 10 2200 180 0,85 na -1 1 IF

stredanih 3
Rijeka

*na uht;e’v HEP QDS-a i u drugatijem opsegu u okviru propisanih granica
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Prilog 4.,

Razmjena informacija na sucelju elektrane i mreze:

Signali elektrane prema susretnom postrojenju HEP-ODS-a:

Glavni prekida¢ - uklju¢en
Glavni prekidac — iskljucen
Sklopni uredaj u polju prikljuéenja kabela gradevine u SN postrojenju
gradevine - uklju¢en
_Sklopni uredaj u polju prikljuéenja kabela gradevine u SN postrojenju
“gradevine — iskiju¢en
Sklopni uredaj u polju prikljuéenja kabela gradevine u SN postrojenju
gradevine - uzemljen

Signali elektrane prema susretnom postrojenju:

ZaSlila u eleklrani - prorada zaStite (prorada zastite na glavnom prekida&u
prekdaca)

Signali susretnog postrojenja prema elektrani:

HEP mreZa raspoloZiva (postojanje mreZnog napona na sabirnicama u
susretnom postrojenju i polje za odvajanje prema elektrani ukljuéeno)

Polje za odvajanje/polje prema elektrani — ukljué¢eno

Polje za odvajanje/polje prema elektrani - iskljuéeno

Polje za odvajanje/polje prema elektrani — uzemljeno

Moguée su promjene u toku projektiranja, obavezna suradnja s HEP-ODS-om.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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3. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 1Z ZASTITE OD
POZARA I ZASTITE NA RADU

NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE
ELEKTRANE

NAZIV GRADEVINE : FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU
NA G16

INVESTITOR : JGL d.d.

Svilno 20, Rijeka

RAZINA OBRADE : GLAVNI PROJEKT

3.1. OPCI TEHNICKI UVJETI

Pri projektiranju, vodilo se ra¢una o opéim tehnickim uvjetima za odredivanje i postavljanje elektricne opreme
(NN 5/2010)

- uredaji i oprema za elektricne instalacije su prikladni za rad pri nazivnom naponu el. instalacije odnosno pri
efektivnoj vrijednosti napona za izmjeni¢nu struju

- elektri¢na oprema odgovara projektiranoj struji odnosno efektivnoj vrijednosti struje za izmjeni¢nu struju koja ¢e
teci tijekom normalnog rada

- elektri¢na oprema moze podnesti struje koje teku u izvanrednim uvjetima tijekom razdoblja $to im dopustaju
karakteristike zaStitnih uredaja

- nazivna frekvencija elektri¢ne opreme odgovara frekvenciji napojnog strujnog kruga

- elektri¢na oprema je odredena prema karakteristikama snage elektricne opreme koja ¢e se ugraditi uzimajuci u
obzir faktore preopterecenja i istovremenosti

- elektri¢na oprema pri normalnom radu te pri ukljuéenju i isklju¢enju ne djeluje $tetno na drugu opremu

- elektricna oprema, vodic¢i i kabeli postavljeni su tako da se mogu lako provjeravati i odrzavati, a njenim
prikljuccima se moze lako pri¢i i s njima rukovati

- na sve sklopne aparate predvideno je postavljanje natpisnih ploc¢ica i drugih oznaka zbog oznacavanja njihove
namjene

- upravljacki elementi i elementi signalizacije postavljeni su na lako pristupacna i vidljiva mjesta

- izolirani vodi¢i i kabeli poloZeni su i oznaceni tako, da se pri ispitivanju, popravku ili zamjeni mogu lako
prepoznati

- zastitni vodi¢ (PE) oznacava se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni vodi¢ (N) svjetlo plavom bojom

- kombinacija zelene i zute 1 svijetlo plava boja nisu upotrebljene ni za koje drugo oznacavanje

- zastitni uredaji su postavljeni i oznaceni tako da se lako prepozna njegov pripadajuci strujni krug, a postavljeni u
u razvodnim plo¢ama

- u svim razvodnim plo¢ama postavit ¢e se jednopolne sheme ploca koje oznacavaju tip i sastav strujnih krugova
(napojne tocke, broj i presjek izoliranih vodica i kabela) kao i karakteristike zastitnih i sklopnih uredaja

- u razvodnim plo¢ama i kutijama postavljena je i grupirana elektricna oprema iste vrste struje (napona) i
razdvojena od elektri¢ne opreme druge vrste struje (napona) tako da ne moze do¢i do medusobno Stetnih utjecaja

3.2. RAZDJELNI ORMARI

- razdjelnik je plasticne ili metalne nadgradne izvedbe

- razdjelni ormari smjeSteni su vodeci racuna o teholosko-gradevinskim cjelinama objekta, odnosno na
najpovoljniju poziciju u odnosu na koncentraciju trosila, a da istovremeno Korisnici i osoblje ima najpovoljniji
pristup u slucaju upravljanja ili intervencije.

- prostor ispred razvodnih ploca je veéi od 800mm zbog neometanog otvaranja vrata

- svi elementi u razvodnoj plo¢i su postavljeni tako, da su njihovi dijelovi pod naponom udaljeni najmanje 40mm
od lima 1ili drugog vodljivog materijala, koji mora biti obuhvacen zastitom od direktnog dodira

- prikljucak svih vodova je izveden preko odgovarajucih stezaljki

- prikljuéci neutralnih i zastitnih vodi¢a su pristupacno izvedeni sabirnicom tako, da se mogu  pojedinac¢no
iskljuéiti i prepoznati kojem strujnom krugu pripadaju

- svi osiguraci su opremljeni natpisnim plo¢icama sa nazivom potroSaca, brojem strujnog kruga i oznakom prema
jednopolnoj shemi
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- sve sklopke su opremljene natpisnim plo¢icama sa nazivom funkcije i polozaja

- boje upravljackih i signalnih elemenata odgovaraju standardima

- u svim razdjelnicima postavljeni su natpisi i 0znake upozorenja

- u svim razdjelnicima postavljene su jednopolne sheme koja sadrze radni napon i frekvenciju, presjek svih
dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake, nazivne struje svih osiguraca te nacin zastite od previsokog napona
dodira

3.3. KABELI
- vodovi su polozeni tako, da su zasti¢eni od mehanickih o$te¢enja i Stetnih toplinskih utjecaja te sunceva zracenja
i to podzbukno direktno u zidu ili u PVC instalacijskim cijevima nadzbukno te na kabelskim stazama s pokrovom
na krovu.
- presjeci i tipovi vodi¢a odabrani su prema uvjetima za polaganje vodi¢a i prema trajno podnosivoj struji,
uzimajuci u obzir ograni¢avajuce faktore zastitnih mjera, karakteristike osiguraca i dopusteni pad napona
- svi kabeli koji se koriste moraju odgovarati zahtjevima norme IEC 60332-1 s obzirom na $irenje plamena
(gorivost plasta)
- struja vodica pri normalnom radu elektri¢ne instalacije manja je od nazivne vrijednosti osiguraca ili
nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preoptereenja strujnog kruga vodica, a ta je vrijednost
manja od trajno dopustene struje vodica
- presjek zastitnog vodica odreden je prema normi HD 384.5.523 S2 Elektri¢ne instalacije zgrada; 5.dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme; 523.0djeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja.
- spoj vodica i druge el. opreme izveden je sigurno i tako da se dopusta mogucnost stalne provjere
- spojevi vodica i kabela izvedeni su samo u instalacijskim kutijama, a spojevi su dimenzionirani tako da mogu
trajno podnositi dopustenu struju vodica.
- zastita od preopterecenja i struje kratkog spoja postignuta je primjenom automatskih i rastalnih osiguraca
- predvideni su osiguraci slijedecih karakteristika iskljucenja:
- automatski osiguraci - karakteristike B i C
- rastalni osiguraci - karakteristike L
- pri projektiranju zastita je izvedena selektivno
- za$titni elementi odabrani su tako, da ne dode do nedozvoljenog zagrijavanja voda, a postavljeni su na pocetak
svakog strujnog kruga i na sva mjesta na kojima se smanjuje trajno dopustena struja vodic¢a
- kod izvodenja instalacije potrebno je pridrazavati se slijedec¢ih boja za vodice:
zaStini vodi¢ PE - zuto-zelena
neutralni vodi¢ N - svijetlo plava
fazni vodi€ - crna i smeda boja
- kod polaganja vodova izvoda¢ se mora pridrzavati propisanih razmaka izmedu instalacija jake i slabe struje

3.4. OSNOVNI PODACI ELEKTRICNE INSTALACIJE

AC STRANA:

- napon prikljucka: 400V , 50Hz

- sustav razdiobe s obzirom na uzemljenje : TN-C-S

- zaStita od elektri¢nog udara predvidena je u skladu sa normom HRN HD 60364-4-41:2007:

a) Zastita od direktnog dodira izvedena je potpunim prekrivanjem dijelova pod naponom izolacionim
materijalom.

b) Razvodni TN-C-S sistem, zastita od indirektnog dodira izvedena je spajanjem izloZenih provodnih dijelova
instalacije sa uzemljenom tockom sustava pomocu zastitnog vodi¢a PE. Zastitni vodi¢ od sekundarnih razdjelnika
do trosila ima presjek jednak presjeku faznih vodica, a u napojnom kabelu sekundarnih razdjelnika presjek
zastitnog vodiCa veéi je od faznih vodica (iznosi 16mm?2). Kao dodatna zastita instalirane su RCD sklopke
diferencijalne struje 0,3A.

DC STRANA:

- nominalni napon prikljucka: 1000V

- zastita od elektri¢nog udara predvidena je u skladu sa normom HRN HD 60364-7-712:2007

a) Zastita od direktnog dodira izvedena je potpunim prekrivanjem dijelova pod naponom izolacijskim
materijalom i upotrebom opreme razreda Il.

b) Zastita od indirektnog dodira izvedena je spajanjem izlozenih vodljivih dijelova instalacije sa uzemljenom
tockom sustava pomocu zastitnog vodi¢a PE te automatskim isklopom DC strane uslijed kvara. Kada nema
galvanskog odjeljivanja AC i DC strane, na AC strani je potrebno ugraditi RCD sklopku tipa B.

€) Smatra se da je DC instalacija pod naponom i kada je AC strana odvojena od mreze, potrebno je jasno
oznaciti sve dijelove DC instalacije upozorenjem da su pod naponom u tom slucaju.
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3.5. OPREMA, KABELI I ZASTITA OD PREOPTERECENJA I KRATKOG SPOJA
Izabrana je oprema takvih karakteristika da za vrijeme normalnog rada ne dolazi do nedozvoljenog povecanja
temperature - oprema je optere¢ena samo do svojih nazivnih parametara. Upotrebljeni su kabeli sa PVC izolacijom
i PVC cijevi koji ne podrzavaju gorenje i koji su odgovarajuce zasti¢eni. Zastita kabela od nadstruje predvidena je
osigurac¢ima koji su izabrani tako, da ne dode do nedozvoljenog zagrijavanja kabela i uredaja. Elementi za zastitu
od kratkog spoja izabrani su tako, da izdrze naprezanja u kratkom spoju, a vodovi i kabeli tako, da izdrze termicka
naprezanja u kratkom spoju. Svi kabeli koji se koriste u eksplozivno ugrozenim prostorima moraju odgovarati
zahtjevima norme IEC 60332-1 s obzirom na §irenje plamena (teSka gorivost i samogasivost plasta).

3.6. ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE
Kod fotonaponskih modula fotonaponske elektrane koji mogu generirati istosmjerni napon do 1000V primjenjuje
se jednaki postupak gaSenja kao i kod postrojenja 230/400V izmjeni¢nog napona.
Po zavrSetku montaze fotonaponske elektrane, izvoditelj radova mora napraviti upute za gasenje pozara, koja ¢e
sadrzavati bitne upute i napomene, te je istaknuti na vidljivo mjesto. Duzan je i standardnom naljepnicom oznaciti
instalacije koje su pod naponom fotonaponske elektrane.
Prilikom gaSenja pozara prvo se treba iz Upute za gaSenje pozara upoznati sa smjeStaje opreme fotonaponske
elektrane, utvrditi osteCene dijelove, upozoriti i eventualno blokirati opasna mjesta te pristupiti gaSenju prema
normi VDE 0132.
Voditi brigu o sljede¢em:

- drzati razmak od dijelova pod naponom minimalno 1m

- iskljuciti DC i AC prekidace (ili osigurace) jer u protivnom postoji opasnost od iskrenja u DC krugu

- drzati u odnosu na vrstu mlaza, najmanji razmak za gasenje poZara: 1 (raspr§uju¢i mlaz/istosmjerni napon

do 1,5kV) ili 5m (puni mlaz/ istosmjerni napon do 1,5kV)

- savjetovati se sa struénim elektricarom
Vazne napomene kod gasenja pozara na objektima s fotonaponskom elektranom: sigurno beznaponsko stanje
moguce je jedino s iskljuenim istosmjernim strujnim krugovima, beznaponsko stanje se mora utvrditi mjerenjem,
pokrivanje ili prekrivanje pjenom modula kao mjera za beznaponsko stanje je neprimjerena, po modulima se ne
smije hodati, ne oste¢ivati module i kabele, oste¢ene module, od pozara, zamijeniti.
Prilikom pozara u predmetnoj gradevini na kojoj se nalazi FN elektrana potrebno je svakako prije pocetka gaSenja
iskljuéiti mrezni napon u razdjelnom ormaru elektrane RO-FN isklopom glavnog prekidaca. Isklop glavnog
prekidaca moguce je izvrsiti pritiskom na gljivasto tipkalo na vratima razdjelnika RO-FN te isklopnim tipkalom
smjestenim na ulazu u objekt i oznagenim na prikladan na¢in. Gubitkom napona na mreznoj strani automatski se
isklju¢uje izmjenjivaé te nema napona na izmjeni¢noj strani izmjenjiva¢a. Medutim, napon generatorskog bloka na
krovu i dalje postoji dok god ima sunca.

3.7. UZEMLJENJE I IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA

Izjednacenje potencijala metalnih masa, potkonstrukcije i FN modula na krovu objekta, izvest ¢e se medusobnim
povezivanjem istih i spajanjem na postojeu gromobransku instalaciju profilom Rf ®8 te dodatnim spajanjem
vodicéem HO7V-K 1x16 mm? (uz koriStenje odgovarajuéeg pribora) na sabirnicu za izjednadenje potencijala
razdjelnika RO-FN. Ista je vodom FG16R 1x50 mm? spojena na uzemljiva¢ objekta preko SIP-a razdjelnika RP-
TS.

3.8. GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Objekt na koji se postavlja fotonaponska elektrana ima izvedenu instalaciju za zastitu od djelovanja munje te je
izvedeno uklapanje instalacije FN elektrane u postojeci sustav zastite uz dodatak odgovaraju¢ih gromobranskih
palica kako bi se sprijec¢io direktni udar munje u FN module.

3.9. POSEBNOSTI PRI MONTAZI I ISPITIVANJU FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Prilikom montaze i ispitivanja fotonaponske elektrane moguce su sljedece opasnosti:

Pad radnika s visine — radovi se obavljaju na skeli ili krovu gradevine, predvidena je upotreba specijalnog pojasa i
vezanje za Cvrsta uporista kao i primjena atestirane fiksne ili pokretne skele s nadviSenjem
Udarci - zbog pada ili prenosenja dugih i tezih predmeta ili pada pri¢vrsnog materijala s krova radove treba
izvoditi pazljivo te koristiti sigurne uredaje za dizanje (viljuskar i obuceni radnik)
Strujni udar - postoji opasnost direktnog dodira jer se radi s istosmjernom strujom napona do 1000 V pri ¢emu je
vazno da se svi radovi obavljaju u beznaponskom stanju

- planom izvodenja radova treba predvidjeti ispravan redoslijed montaze vodeéi brigu o tome
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da se odmah nakon postavljanja FN modula i njihova izlaganja suncu na njihovim prikljuénicama pojavljuje napon
te je stoga potrebno predhodno zavr§iti montazu izmjenjivaca, podgeneratorskih ormarica i spajanje string kabela, a
na kraju spojiti module

- prilikom spajanja treba koristiti zastitne rukavice jer postoji opasnost od elektricnog luka

- prekidaci u podgeneratorskim ormari¢ima trebaju biti iskljuceni za sve vrijeme izvedbe
instalacije i spajanja

- kod radova na izmjenjivacu treba voditi ra¢una da postoji napajanje i s AC strane i zato
prekida¢ u generatorskom ormaric¢u mora biti iskljuéen i sa strane mreze

- zastita od slu¢ajnog dodira napona na dijelovima koji bi mogli doé¢i pod napon predvidena je
ugradnjom zastitne RCD sklopke tipa A (senzibilna na izmjenicne i pulsiraju¢e komponente struje kvara ogranicene
na 300 mA) za izmjenjivac koji ima ugraden transformator za galvansko odvajanje i tipa B za izmjenjiva¢ koji nema
transformator za galvansko radvajanje istosmjerne strane

- sve metalne mase na krovu i instalacije moraju biti medusobno povezane i spojene na uzemljivac,
otpor spoja mora biti <od 0,1 Q, pouzdanost zastite treba provjeriti mjerenjem
Padajuéi predmeti - zbog pada pricvrsnog i montaznog materijala s krova predvidena je kaciga i mjera ne
zadrzavanja na opasnom mjestu
Ozljedivanje alatima i opremom — Koristi se elektricna pila za rezanje Al-profila i ru¢ni elektri¢ni alati za
Pri¢vr§c¢ivanje, elektri¢na pila i alati trebaju biti ispitani i ispravni za upotrebu

Boris Vidovi¢ o
dipl. ing. el :

Ovladteni inZenjer eledtrutehrive P

ELIS INZENJERING do.o.

Rijeka E171
PROJEKTANT : -
e — el o e

“BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE TE SANACIJA
GRADILISTA

NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE
ELEKTRANE

NAZIV GRADEVINE : FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU
NA G16

INVESTITOR : JGL d.d.

Svilno 20, Rijeka

RAZINA OBRADE : GLAVNI PROJEKT

Izvoda¢ radova ima obvezu primjene Zakona o gradevnim proizvodima NN br. 76/13, 30/14 (u daljem tekstu
ZGP).

Izvoda¢ radova obvezatan je ugradivati materijale, proizvode i tehnicku opremu koji odgovaraju vaze¢im
normama, tehni¢kim propisima i pravilnicima, te u tu svrhu treba priloziti slijedece dokaze:

a) Isprave o sukladnosti gradevnog proizvoda
b) Tehnicke upute proizvoda
¢) Oznake sukladnosti za proizvode

4.1. OPCI UVJETI

1) Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju investitora i izvoditelja da se kod izvodenja
projektiranih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju ovih i op¢ih tehnickih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente
koji nisu navedeni u tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a neophodni su za kvalitetno izvodenje
objekta.

2) Cjelokupnu elektri¢nu instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, specifikacijama, tehnickom opisu,
ovim uvjetima i vaze¢im tehnickim propisima, vaze¢im hrvatskim satandardima i propisima, te pravilima
struke.

3) lzvoditelj je duzan prije pocetka radova detaljno upoznati s projektom i da sve eventualne primjedbe
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu. Nadzorni inzenjer ¢e po potrebi upoznati i
projektanta sa predlozenom promjenom i traziti njegovu suglasnost.

4) Investitor je duzan da tijekom realizacije objekta osigura stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

5) lzvoditelj instalacije duzan je pribavljati i ugradivati isklju¢ivo opremu i instalacioni materijal sa istaknutim
znakovima sigurnosti kvalitete, te izvoditi radove u skladu s projektnom dokumentacijom.

6) Izvoditelj je duzan, prije ugradnje opreme, predociti nadzornom inzenjeru izvjestaje o provedenim
ispitivanjima, odnosno dokaze o kvaliteti i sukladnosti druge opreme u odnosu na projektiranu. Ako bi
izvoditelj upotrijebio materijal za koji bi se kasnije ustanovilo da ne odgovara, na zahtjev nadzornog inzenjera
mora se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno, izvoditelj je u obvezi o svom trosku ispraviti.

7) Tijekom izvodenja radova izvoditelj je duzan, da sve nastale promjene od predvidenih projektom unese u
projekt, te po zavrsetku radova investitoru preda projekt izvedenog stanja. lzvoda¢, investitor i nadzorni
inzenjer zajednicki utvrduju izvedeno stanje. Eventualni nedostaci se otklanjaju do uspostave kompletne
funkcionalnosti.

8) Za vrijeme izvodenja radova izvoditelj je u obvezi da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima
koje dnevnik predvida, a svi zahtjevi i izvjesca, kako od strane nadzornog inzenjera tako i od strane
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9)

10)

izvoditelja moraju unijeti u dnevnik. Sve kvarove i oste¢enja koja bi se u tom periodu pojavila, bilo zbog
primjene losih materijala ili nesolidne izvedbe, izvoditelj je u obvezi da otkloni bez prava na naknadu.

Za ispravnost navedenih radova izvoditelj garantira odreden period racunajuc¢i od dana tehni¢kog prijema
objekta. Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehni¢kog pregleda i
dobivanja uporabne dozvole.

Investitor je duzan ¢uvati projektnu dokumentaciju, certifikate o ispitivanju kvalitete ugradenih uredaja, ateste
o ispitivanju instalacije i ateste s provedenih periodic¢kih provjera opreme za sve vrijeme dok predmetni objekt
postoji.

4.2. OPCI TEHNICKI UVJETI

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

a)

Prije nego se pride polaganju kabela izvoditelj je u obvezi izvrsiti to¢na razmjeravanja i obiljezavanja na zidu,
u podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne Kkutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda pri¢i dubljenju
zidova i podova.

Pri polaganju cijevi kroz pregradne zidove izmedu vlaznih i suhih prostorija treba paziti da se vlaga ne Siri u
suhe prostore i da se u cijevima ne skuplja voda. Cijevi trebaju biti od materijala koji su otporni na vlagu i da
se polazu tako da imaju nagib prema vlaznoj prostoriji. Isto vazi i za polaganje cijevi kroz vanjske zidove
fasade gdje cijevi trebaju imati nagob prema vanjskoj strani objekta.

Sve kabele treba polagati u vertikalnim i horizontalnim pravcima. Nastavljanje i grananje kabela smije se
vrsiti samo u razvodnim ormarima i kutijama. Elektricna instalacija od razvodnih ormara i baterija do
elektromotora i drugih troSila moze se izvesti tek kada su to¢no definirana mjesta priklju¢ka. Napojne kabele
koji se spustaju sa zida u pod, te kabele koji izlaze iz energetskih kanala na zid treba poloziti u zastitne cijevi.

Mjesta krizanja slabe 1 jake struje treba izvesti pod pravim kutom, a rastojanje nora iznositi najmanje 10 mm,
a ako to nije moguce postiéi treba postaviti izolacioni umetak debljine 3 mm.

Kod izvodenja instalacije mora se voditi racuna da se ne ostete ve¢ izvedeni radovi i dijelovi objekta. Rusenje,
dubljenje i buSenje armirano-betonske i ¢eliéne konstrukcije smije se vrsiti samo uz suglasnost i odobrenje
gradevinskog nadzornog inzenjera.

Pri polaganju vodica za jednofazni ili trofazni strujni krug, odnosno instalacije slabe struje u cijevi, svi vodici
koji pripadaju istom strujnom krugu moraju biti poloZeni u istu cijev. Kod polaganja kabela na odstojne
obujmice razmak izmedu obujmica treba iznositi 30 cm za presjeke do 4 mm?, a za kabele veceg presjeka
rastojanje treba iznositi do 50 cm.

Kabeli i pojedini vodiéi smiju se uvlaciti zajedno u samo jednu instalacionu cijev ili zatvoreni instalacioni
kanal ukoliko ne moze do¢i do ikakvog mehanickog ostecenja prilikom uvlacenja daljnijh kabela ili vodica,
odnosno kada u cijevi nema kabela presjeka veceg od 10 mm?.

Za montazu slabostrujnih instalacija dozvoljeni su otvoreni i zatvoreni kanali. PVC kanali smiju se koristiti za
napojne kabele u podu kada se ne ocekuju ekstremni uvjeti. U kutije sa stezaljkama ili drugim spojevima
smiju se umetati vodici slabostrujnih uredaja samo uz pristanak projektanta.

Redne stezaljke dozvoljene su za vodi¢e ako imaju stezne ploc¢e ili jednako pouzdane stezne naprave.
Kabelske spojnice od plasti¢nih masa mogu se samo u iznimnim slu¢ajevima primjenjivati za produZenje ili
popravak vodica, i to ukoliko dalje vodi isti tip kabela istog presjeka.

Kabelski plast mora se produziti kroz provodnicu do unutragnjosti uredaja. Zice iste boje moraju se koristiti za
iste dojavne vodove. Ako se kodiranje pripadaju¢om bojom, kod kabela ne moze pridrzavati, kraj kabela treba
obiljeziti obojenom izoliraju¢om cijev¢icom.

Za izvodenje slabostrujnih instalacija (vatrodojave, telefonije, razglasa, instrumentacije, CNUS-a) treba
primjeniti:

Kabele presjeka 0,25 do 0,5 mm?, odnosno promjera 0,6 do 0,8 mm za dojavne vodove, vodice za indikatore
djelovanja, signalne naprave, uredaje za uzbunu i transmisiju.
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b)

12)

13)

14)

Poprecni presjek napojnog voda treba birati prema dozvoljenom padu napona od maksimalno 10% (sirene,
rotirajuca svjetla). U vodi¢ima izmedu akumulatora i centrale pad napona ne smije prelaziti 2%.

Instalacije uredaja vrlo niskog napona smiju se uvlaciti u izolacijske cijevi /kanale niskonaponskih instalacija
ukoliko su odvojene. Kabel sistema za vatrodojavnu zastitu moze se uvlaciti u izolacijske cijevi i kanale
ukoliko je izolacija prilagodena najvisem nazivnom naponu i ukoliko je odvojen. Za protuprovalne i
protuprepadne sisteme uvijek treba koristiti odvojene vodice, odnosno kabele.

Uvodenje vodi¢a u uredaje mora se tako izvesti da u unutra$njost uredaja ne prodire prasina ni vlaga. Ako se
kabeli i vodi¢i ne uvode u uredaje s izolacijskim cijevima, onda oni moraju imati kabelske stezaljke. U suhim
prostorijama rupe kroz koje se uvlaci kabel treba zabrtviti kitom. Uvlacenje kabela odozgo treba izbjegavati.
Na stubistima, u garazama ili gdje se moze ocekivati da u uredaje moze prodrijeti voda, vodic¢i se uvlace tako
da voda ne ulazi u sam uredaj.

Postrojenja montirati prema uputstvu proizvodaca na pripremljenu podlogu prema montaznom nacrtu. Svi
uredaji moraju biti trajno pri¢vrsceni, posebno podnozja dojavnika / senzora koja moraju izdrzati guranje,
navlacenje ili naprezanje od okretaja. Gdje nisu dana uputstva u odnosu na pri¢vr§éenje uredaja, treba
predvidjeti najmanje 25 cm slobodnog kabela ili vodica.

4.3. PROGRAM KONTROLE I ISPITIVANJA

Svaka el. instalacija mora tijekom postavljanja ili kada je zavrsena, ali prije predaje na koristenje, biti pregledana i
ispitana. Prilikom provjeravanja i ispitivanja el. instalacije moraju se poduzeti mjere zastite za sigurnost i ostecenja
elektri¢ne i druge opreme. Ako se el. instalacija mijenja, mora se provijeriti da li je izmjenjena el. instalacija u
skladu s propisima.

1

2)

S

oo

Prije ugradnje opreme i instalacionog materijala nadzorni inZenjer treba pregledati dokaze o provedenim
tipskim i rutinskim testovima i uskladenost opreme s obzirom na sigurnosne zahtjeve.

Prilikom ugradnje vizuelnim pregledom potrebno je obuhvatiti slijedece:

Djelotvornost zastite i korektnost oznacavanja

Djelotvornost zastite od el. udara

Djelotvornost zastitnih mjera od Sirenja vatre i1 od toplinskih utjecaja vodica s obzirom na trajno dopustene
vrijednosti struja i dopustene padove napona

Ispravnost postavljanja odgovaraju¢ih sklopnih uredaja, izbora i udeSenosti zastitnih uredaja i uredaja za
nadzro

Ispravnost izbora opreme i zastitnih mjera prema utjecajima okoline

Spajanje vodica, te raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

Raspoznavanje i oznacavenje strujnih krugova i ugradene opreme

Pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje uz postojanje shema, plodica s upozorenjima ili
slicnih informacija.

Po zavrSenoj ugradnji i vizuelnom pregledu potrebno je izvrSiti slijedeca ispitivanja i mjerenja te o tome
predociti izvje$ca i atestnu dokumentaciju:

Otpor izolacije izmedu faznih vodova, faznih i nul vodova, faznih i zastitnih vodova, te nul vodova i zastitnih
vodova,

Galvansku medusobnu povezanost svih metalnih masa u objektu koji ne pripadaju elektri¢nim instalacijama i
neprekinutost zastitnog vodica i uzemljivaca,

Djelotvornost zastite od indirektnog dodira,

Mjerenje otpora gromobranskog / zastitnog uzemljenja

Funkcionalnu provjeru sklopova i cjelina.

Izolacijski otpor mora se mjeriti izmedu aktivnih vodica i zastitnog vodica spojenog na instalaciju uzemljenja. Za
svrhe ovog ispitivanja, aktivni vodic¢i smiju se medusobno spojiti.
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Tablica 6A — Najmanje vrijednosti izolacijskog otpora (iz HD 60364-6 )

Nazivni napon strujnog kruga
\%

Ispitni napon istosmjerne struje
vV

Izolacijski otpor
MQ

SELV i PELV 250 >0,5
Do 500V, ukljucujuc¢i FELV 500 >1,0
Iznad 500V 1000 >1,0

Izolacijski otpor, mjeren s ispitnim naponom navedenim u tablici 6A datoj u normi HD 60364-6 (Niskonaponske
elekti¢ne instalacije zgrada 6. dio: Provjeravanje), je zadovoljavaju¢i, ako svaki strujni krug s odspojenim
aparatima ima izolacijski otpor ne manji od odgovarajuce vrijednosti dane u tablici 6A.

Tablica 6A mora se primijeniti za provjeravanje izolacijskog otpora izmedu neuzemljenih zaStitnih vodica i
zemlje.

Kad je vjerojatno da ¢e prenaponske zastitne naprave (SPD-i) i druga oprema utjecati na provjeravanje ili da ¢e se
ostetiti, takva se oprema mora odspojiti prije izvodenja ispitivanja izolacijskog otpora.

Kad nije opravdano moguce odspojiti takvu opremu (npr. u slucaju ucvrséenih uti¢nica ugradenih u SPD), ispitni
napon za posebni strujni krug smije se smanjiti na 250 V istosmjerne struje, ali izolacijski otpor mora imati
vrijednost od najmanje 1 MQ.

NAPOMENA 1 Za mjerne svrhe neutralni vodi¢ se odspaja od zastitnog vodica.
NAPOMENA 2 U TN-C sustavima mjerenje se izvodi izmedu aktivnih vodic¢a i PEN vodica.

NAPOMENA 3 U prostorima izloZzenim pozarnoj ugrozi treba se primijeniti mjerenje izolacijskog otpora izmedu
aktivnih vodic¢a. U praksi moze biti potrebno izvoditi ovo mjerenje tijekom ugradbe instalacije prije prikljuéivanja
opreme.

NAPOMENA 4 Vrijednosti izolacijskog otpora obi¢no su mnogo viSe od onih iz tablice 6A. Kad takve
vrijednosti pokazuju ocite razlike, potrebno je dalje istrazivanje radi ustanovljenja razloga.

Dokaz kvalitete o izvr§enom ispitivanju prema normi VDE 0126-23 (DIN EN 62446).
Sukladnost kvalitete napona prema normi HRN EN 50160.

4.4 SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradili§tu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i
odloziti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzeéu za zbrinjavanje otpadnog
materijala. Sve vanjske povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

4.5. BITNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Projektirane instalacije svojim karakteristikama i na¢inom izvedbe tijekom gradenja i koriStenja ne mogu djelovati
na mehanicku otpornost i stabilnost gradevine.

Instalacija je projektirana tako da su tijekom njezinog koristenja izbjegnute moguce ozljede korisnika gradevine
koje mogu do¢i zbog poskliznuca, pada, sudara, opekotina, udara struje, pozara i eksplozije.

Projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve glede zasStite od pozara u odnosu na elektri¢ne instalacije, §to je
opisano u zasebnom poglavlju.

Za elektri¢ne instalacije na predmetnoj gradevini nisu potrebne mjere zastite od buke, buduci da ista ne emitira
buku ni vibracije.

Projektirani vijek uporabe gradevine je 25 godina koliko traje i predvidena garantirana proizvodnja fotonaponskih
modula.

Instalacije na predmetnoj gradevini se rabe samo sukladno njihovoj namjeni. Vlasnik gradevine odgovoran je za
njezino odrzavanje. Elektri¢na instalacija je projektirana tako da su troskovi odrzavanja minimalni, uz osiguranje
potrebne kvalitete i pouzdanosti. Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godi$nje
preglede gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za
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gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge slicne strucne poslove, vlasnik
gradevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinama prema posebnom zakonu mora povjeriti
osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova posebnim zakonom.

U slucaju zaprljanja panela sitnom prasinom , peludom ili pti¢jim izmetom, pozeljno je provesti pranje modula
sukladno uputamo o pranju modula.

Investitoru se svakako preporuca ugovaranje osiguranja fotonaponske elektrane od Stete (vjetar, pozar, oluja,
tuca...)

Harie Vidoyie e ——
o Vit
Oviadteni inZenjer elektrotehnive . A
ELIS INZENJERING d.o.. i
Rijeka E171
PROJEKTANT :
—

%,__.

BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.
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Investitor: JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka

Lokacija: Zgrada na k.¢. 702/1, Svilno

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16
Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
Projektant: BORIS VIDOVIC, dipling.el. — ovla$teni inZenjer

Suradnici: DUBRAVKO FRANKOVIC, dipl.ing.el.

5. TEHNICKI OPIS

5.1. OPCENITO

Projektom je elaborirana izvedba fotonaponske elektrane snage 180 kW temeljene na tehnologiji fotonaponskih
modula.

Planirano je elektranu izvesti na krovu postojeceg objekta G1600, k.¢. 702/1 k.o. Pasac, Rijeka. Objekt G1600
sastoji se od prizemlja i prvog kata, s krovom na dvije vode. Na predmetnoj gradevini planirano je fotonaponske
module postaviti na dvostresnu krovnu plohu, koja ima nagib u odnosu na horizontalu od 5°, na odgovoraju¢u
aluminjsku potkonstrukciju paralelno s krovnim panelima (bez izdizanja). Paneli se postavljaju na nadin da se
izbjegnu medusobna zasjenjenja. Objekt je poloZen u smjeru sjever-jug, uz blagi otklon prema istoku od 10°.
Proizvedenom elektriénom energijom ¢e se primarno podmirivati potrebe vlastitih potrosaca, a eventualni viSak
energije e se isporucivati u EE mrezu.

5.2. UVJETI PRIKLJUCENJA I IZVEDBA PRIKLJUCKA
Priklju¢ak FN elektrane izvest ¢e se prema izdanoj prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti HEP ODS
Elektroprimorija, br. 401200-170714-0011 od 19.12.2017.

Za prikljucenje fotonaponske elektrane postoje tehnicki uvjeti u mrezi te nije potrebno stvaranje uvjeta u mrezi.

Proizvodni kompleks JGL d.d. na Svilnom priklju¢en je na distribucijsku mrezu Operatora distribucijskog sustava
na srednjem naponu 10(20) kV. Iako se predmetna FN elektrana gradi radi isporuke elektri¢ne energije u vlastitu-
internu mrezu 0,4 kV potrebno je zadovoljiti uvjete primjerenog paralelnog pogona s distribucijskom mrezom te
uvjete s obzirom na prikljuenje gradevine korisnika mreze. Stoga ¢e se, a u skladu s PEES, realizacija prikljucka
provesti uz koordinaciju i suglasnost nadleznih sluzbi HEP ODS-a.

U TS 10(20)/0,4 kV JGL SVILNO 2 potrebno je rekonstruirati dio SN postrojenja. Vodno polje =J1+J8, polje
kabelskog prikljucka, potrebno je demontirati te na njegovo mjesto ugraditi novo vodno polje s prekidacem za
odvajanje s ugradenim zastitama za prikljuéenje fotonaponske elektrane.
Potrebno je osigurati razmjenu informacija na sucelju elektrane i mreze, prema prilogu 4. izdane PEES:
- signali elektrane prema susretnom postrojenju HEP-ODS-a:
e Glavni prekida¢ — ukljucen
e Glavni prekida¢ — iskljucen
e Sklopni uredaj u polju prikljucenja kabela gradevine u SN postrojenju gradevine —

ukljucen

o Sklopni uredaj u polju prikljucenja kabela gradevine u SN postrojenju gradevine —
iskljucen

e Sklopni uredaj u polju prikljucenja kabela gradevine u SN postrojenju gradevine —
uzemljen

- signali elektrane prema susretnom postrojenju:

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.



Broj projekta: 17-2517-25 AMF-inZenjering 47.

e  Zastita u elektrani — prorada zastite (prorada zastite na glavnom prekidacu)
- signali susretnog postrojenja prema elektrani:
e HEP mreza raspoloziva (postojanje mreznog napona na sabirnicama u susretnom
postrojenju i polje za odvajanje prema elektrani ukljuéeno)
e Polje za odvajanje/polje prema elektrani — uklju¢eno
e Polje za odvajanje/polje prema elektrani — isklju¢eno
e Polje za odvajanje/polje prema elektrani — uzemljeno

Gledano na strani fotonaponske elektrane, razvodni ormar RO-FN ¢e biti lociran uz fasadu objekta G1600 (uz njega
¢e se smjestiti i izmjenjivaci) te ¢e se spojiti na razdjelnik RP-TS gdje ¢e se primarno napajati vlastite potrosace
objekta, a zatim, eventualni visak energije predavati u EE mrezu.

5.3. MJERENJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Mijerenje predane, odnosno isporucene elektricne energije te vlastite potro$nje elektricne energije projektirane
elektrane predvideno je na postoje¢em obra¢unsko mjernom mjestu OMM.

5.4. FOTONAPONSKA ELEKTRANA
Dijelovi fotonaponske elektrane su:

a) GENERATORSKI BLOK
- fotonaponski moduli, serijski povezani u nizove (string), smjesteni na krovu te postavljeni i pri¢vr§¢eni na
odgovarajucu aluminijsku potkonstrukciju

b) IZMJENJIVACKI BLOK
- izmjenjivag za pretvorbu istosmjerne elektriéne energije u izmjenic¢nu, u sklopu izmjenjivaca vrsi se
mjerenje svih bitnih parametara u radu elektrane te postoji moguénost daljinskog nadzora rada elektrane,
takoder u sklopu izmjenjivaca bit ¢e smjesStana i prenaponska zastita DC strane, konfiguracija nizova
(stringova) je napravljena na na¢in da nije potrebna nadstrujna DC zastita

C) SPOJNO IZMJENICNO POLJE
- prihvat izmjeni¢nog izlaza s izmjenjivaca s diferencijalnom strujnom zastitom i prekidacem u razdjelniku
RO-FN te odvod prema razdjelniku RP-TS

GENERATORSKI BLOK

Sastoji se od serijski povezanih fotonaponskih modula u nizove (string). Dva niza od po 20 u seriju povezana
modula, snage 290Wp, tip kao Hanwha Q.Cells Q.Plus BFR-G4.1 290 ili jednakovrijedan, bit ¢e spojena na svaki
od dva ulaza (MPPT-a) svakog izmjenjivaca. Ukupno ¢e se postaviti 720 modula snage 290 Wp §to daje snagu FN
polja od 208,8 kWp. Navedeno je prikazano nacrthom dokumentacijom.

Fotonaponski moduli se postavljaju na, ovisno o krovnom pokrovu, odgovarajuéu aluminijsku potkonstrukciju, tip
kao proizvodaca NIKA KONSTRUKCIJE d.o.0. ili jednokovrijedan. Aluminijska potkonstrukcija se polaze
paralelno s krovnom plohom, te se nosa¢ima pri¢vr§¢uje na krovnu plohu. Moduli se na potkonstrukciju priévr§cuju
krajnjim i srednjim zakac¢kama. Solarni kabel modula se pri¢vr§¢uje na aluminijsku potkonstrukciju. Potkonstrukeiju
je potrebno galvanski vezati na postojecu instalaciju zastite od munje.

Nakon konaénog odabira potkonstrukcije, FN modula te ostalog pri¢vrsnog materijala za postavljanje
generatorskog bloka potrebno je izvrSiti staticku provjeru krovista.

Izabran je FN modul sastavljen iz 60 fotonaponskih ¢elija od polikristalinicnog silicija ukupne snage 290 Wp
mjerene pri snazi suncevog zracenja od 1000W/m2.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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Slika 5.1. Shematski prikaz veze fotonaponske celije i foronaponskog modula

éelija
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---------

U tablici 5.1. Prikazani su tehnicki parametri modula sastavljenog od celija polikristalini¢nog silicija:

Tablica 5.1. Karakteristike modula prema STC: 1000W/m?, 25°C, AM 1,5

Polikristal
Maks. radna snaga (P )W 290
Maks. radni napon (U ,m,) V 32,29
Napon otvorenog kruga (U,) V 39,48
Maks. radna struja (Ime) A 8,98
Struja kratkog spoja (Is) A 9,52
Stupanj korisnosti >17.4%
Povréina modula m’ 1,670
Temp. Koeficijent I (a) %/°C 0,04%/°C
Temp. Koeficijent V. (b) %/°C -0.29%/°C
Temp. Koeficijent (TC Pmpp) -0.40%/°C
NOCT (800 W/m2 -20°C- 1 m/s) 45+3°C

Ukupan broj modula: 720
Ukupan broj nizova: 36
Broj modula u nizu: 20

Graficki je prikazana strujno naponskoj karakteristika (U-1) FN ¢elije (slika 5.2):

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16

Opatija, sijecanj 2018.



Broj projekta: 17-2517-25 AMF-inZenjering

49,
3.5 14
MPP- totk
maksimabe 7O~ = =~ ==~ Puen
3 snage \\ 12
bypp | ————— -~ ——— ———= \
25 - | \ ~1.0
P\
AN
- 2 I 0.8
< | \
2 Y 5
= — | _
215 B\ 06 g
| | c
9 ! | 04
| \ -
o
0.5 - | | -0.2
|
: U
O T T T T T o v}
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Napon [V] Uurn
Slika 5.2 Strujno — naponska karakteristika i krivulja maksimalne snage za jednu FN Celiju

Strujno naponska karakteristika FN ¢elije znacajno se mijenja u ovisnosti o radnoj temperaturi i naravno o naoblaci,
odnosno intezitetu sunc¢eva zracenja (slika 5.3).
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Slika 5.3. Strujno-naponska ovisnost FN Celije o jakosti sunceva zracenja i temperaturi okoline
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IZMJENJIVACKI BLOK

Pretvorba istosmjernog DC napona modula u AC napon mreze vrsi se s 9 trofazna, mrezom vodena, izmjenjivaca
jedini¢ne snage 20 kW. Konfiguracija nizova (stringova) je tako napravljena da se na svaki ulaz izmjenjivaca
spajaju po dva paralelna niza pa nije potrebna nadstrujna DC zastita.

Izabran je izmjenjiva¢ proizvodaca Fronius (Austrija), tip Symo 20.0-3-M, ili jednokovrijedan.

Tablicom 5.2 su prikazane tehnicke karakteristike izmjenjivaca.

Tablica 5.2.

Tip | symo 20.0-3-m
DC primarna (ulazna) strana

2 ulaza; MPP1/3 stringa — MPP2/ 3 stringa

Max. snaga PV generatora (Wp) 30000
Napon (Ummp) V 200-800
Startni napon V 200
Maksimalni_napon V 1000
Maks. ulazna struja (ulaz 1/2) A 33,0/27,0

AC sekundarna (izlazna) strana (3f)

Maksimalna snaga (W) 20000

Napon (V) 400/230

Maks. izlazna struja (A) 28,9
Frenkvencija (Hz) 50/60 Hz (45-65)
Ucinkovitost (nEU) 97,9%

Faktor snage 0-1 ind./cap.
THD% 1,3%

No¢na potrosnja (W) <1w

Ugradene zastitne jedinice u izmjenjivacu:

- sklopka na izmjeni¢noj strani,

- nadzor pojave dozemnog spoja (kvara), nadzor mreZze,
- zaStita zamjene polariteta na istosmjernoj strani,

- nadzor diferencijalne struje kvara u svim polovima

Izmjenjiva¢ se automatski odvoji od distributivne mreze ukoliko:

- je previsoki ili preniski napon mreze,

- je previsoka ili preniska frekvencija mreze,

- je impendancija mreze (Zac) veca od postavljene,

- ispadne jedna faza mreze na koju je izmjenivac prikljucen,
- se pojavi dozemni kvar ili diferencijalna struja kvara

Izmjenjivac su u izvedbi IP66 te su povoljni za vanjsku montazu. Bez obzira na navedeno, predlaze se izgradnja
nadstresnice kako bi se izmjenjivaci zastitili od direktnog udara sunca.

Izmjenjiva¢ ima mogucénost ugradnje DC prenaponske zastite, a takoder ima ugradenu komponentu koja sluzi za
daljinski nadzor rada elektrane, Fronius Datamanager 2.0. Datamanager 2.0 se ugraduje samo u jedan od 9
izmjenjivaca, ostalih 8 imaju u sebi ugradenu komponentu Datcom koje se medusobno povezuju. Spoj na internet
moguce je ostvariti bezi¢no te se vrijednosti PV sustava direktno $alju na internet portal Fronius Solar web.

IZMJENJIVACKI BLOK - RAZDJELNIK RO-FN

Razdjelnik RO-FN bit ¢e smjesten izvan objekta (uz fasadu) u neposrednoj blizini izmjenjivaca (nacrt br. 5) te ga je
potrebno zastiti od atmosferskih prilika odgovaraju¢om zastitnom nadstre$nicom.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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S izmjeni¢ne strane izmjenjivackog bloka dolaze dovodi na sabirnice RO-FN preko diferencijalne zastitne sklopke i
zastitnog prekidaca. Sa sabirnica RO-FN, preko prekidaca snage, s termomagnetskim ¢lanom i isklopnim svitkom, i
pomo¢nim kontaktima, odlazi odvod prema razdjelniku RP-TS objekta G16.

5.5. KABELI

Elektroinstalacija treba biti izvedena kabelima tipa FG16(O)R, HO7V-K i solarnim kabelima odgovarajuceg
presjeka i broja zila. Kabele polagati na kabelske staze bez pokrova, a s pokrovom na krovu i fasadi objekta
gurli objekta, a sve kako se ne bi narusila estetika objekta). Svi kabeli moraju biti zasticeni od preopterecenja i
kratkog spoja odgovaraju¢im osigura¢ima i prekidacima u razdjelnicima te moraju odgovarati zahtjevima norme
IEC 60332-1 s obzirom na $irenje plamena (teSka gorivost i samogasivost plasta).

5.6. ELEKTRONICKA KOMUNIKACIJSKA MREZA

Od predvidenog DATA CENTRA u susjednom objektu G400 do izmjenjivaca, kao i izmedu izmjenjivaca (za
njihovo medusobno povezivanje), treba poloziti standardni kabel, tip kao U/UTP cat.5e ili jednokovrijedan, dijelom
u cijevi podzbukno i nazbukno u kanalici ili, ako je moguée (ukoliko budu udovoljeni svi tehnic¢ki parametri),
komunikaciju rijeSiti beZi¢no, ugradenim Fronius Datamanager 2.0 unutar jednog izmjenjivaca (ostalih 8
izmjenjivaca se UTP kabelom medusobno povezuju preko komponente Datcom).

Komunikacija sluzi za daljinski nadzor rada elektrane putem nadzornog sucelja te interneta.

Ugradit ¢ée se 1 senzori (vjetar, iradijacija, temperatura modula, okolna temperatura) za izvjeStavanje o
meteoroloskim prilikama, senzori se povezuju na Fronius sensor card koji se ugraduje u jedan od izmjenjivaca te se
pristup podacima vrsi preko prethodno spomenute Fronius Datamanager 2.0 komponente.

Osim navedenog, polozit ¢e se i signalni kabel 2 x FG160R 7x1,5 potreban za razmjenu informacija fotonaponske
elektrane i susjednog postrojenja HEP ODS-a (prema prilogu 4. 1zdane PEES).

5.7. LPS (GROMOBRAN) | UZEMLJENJE

Objekt na koji se postavlja fotonaponska elektrana ima izvedenu instalaciju za zastitu od djelovanja munje te je
predvideno uklapanje instalacije FN elektrane u postoje¢i sustav zaStite uz dodavanje odgovarajuéih
gromobranskih palica kako bi se sprijecio direktni udar munje u FN module.

5.8. IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA METALNIH MASA

Izjednacenje potencijala metalnih masa, potkonstrukcije i FN modula na krovu objekta, izvest ¢e se medusobnim
povezivanjem istih i spajanjem na postoje¢u gromobransku instalaciju profilom Rf ®8 te dodatnim spajanjem
vodic¢em HO7V-K 1x16 mm? (uz koristenje odgovarajuéeg pribora) na sabirnicu za izjednadenje potencijala
razdjelnika RO-FN. Ista je vodom FG16R 1x50 mm? spojena na uzemljiva¢ objekta preko SIP-a razdjelnika RP-TS.

PROJEKTANT :

Boris Vidovie -, §
-

—
Oviadteni inZenjer efektrotehiribe W

ELIS INZENJERING do.c. 171 BORIS VIDOVIC, dipling.el.
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FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

BORIS VIDOVIC, dipling.el. — ovla$teni inZenjer

DUBRAVKO FRANKOVIC, dipl.ing.el.

6. TEHNICKI PRORACUN

6.1. SOLARNI POTENCIJAL LOKACIJE

opis

lokacija Rijeka, Svilno
geografska Sirina 45°20'50,32"
geografska duzina 14°27'59,96"
nadmorska visina 207 m
odabrani modul HANWHA Q.PLUS BFR G4.1 290 Wp
maksimalna snaga modula 290 Wp
odabrani izmjenjivag FRONIUS SYMO 20.0-3-M
snaga izmjenjivaca 20,0 kw
GRUPA 1,2

nagib modula 0-180° 5°
azimut -90° - +90° 76°i-104°
godiSnja angaZziranost elektrane 1.043,6 kWh/kWp
ukupan broj modula 320
snhaga izmjenjivaCa 80,0 kw
maksimalna snaga Wp 185,60 kW
godisnja proizvodnja 193.684,74 kWh
GRUPA 3,4

nagib panela 0-180° 50
azimut -90° - +90° 76°i-104°
godi$nja angaziranost elektrane 1.043,6 kWh/kWp
ukupan broj panela 40
shaga izmjenjivaca 20,0 kW
maksimalna snaga Wp 23,20 kw
godiSnja proizvodnja 24.210,59 kWh

Solarni potencijal lokacije odreden je pomoc¢u racunalnog alata PV*Sol premium 2018 (R1), tvrtke Valentin

Software GmbH.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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6.2. PRORACUN ISPLATIVOSTI ELEKTRANE

Ukupan broj fotonaponskih modula n 720

Maksimalna shaga fotonaponskih modula Wp 290 Wp
Maksimalna snaga fotonaponske elektrane Wp 208,80 kW
Specificna godiSnja proizvodnja fotonaponske elektrane 1.043,56 KWh/kWp
Godi$nja proizvodnja fotonaponske elektrane 217.895 kWh
Vlastita potro$nja proizvedene energije 189.592 kWh
Isporuka proizvedene energije u mrezu 28.303 kWh
Cijena proizvedene elektri¢ne energije potroSene za vlastite potrebe 0,6 kn/kwh
Cijena proizvedene elektricne energije predane u EE mrezu 0,26 kn/kwh
Godis$nji prihod 121.114,02 kn
Koeficijent investicije fotonaponske elektrane 7.652 kn/kWp
ukupna investicija 1.597.720 kn
vrijeme isplativosti 13 godina
Ukupna usteda energije 189.592 kWh/god
Ukupna usteda CO2 51.164 kg/godina

6.3. PRORACUN VRSNOG OPTERECENJA
Predvideno vrino opterecenje:

DC - GENERATORSKI BLOK

Ukupna instalirana snaga koja se moze pojaviti na DC strani izmjenjivaca je 208,8 kW
Faktor istodobnosti — 0,95
Py =208,8* 0,95 = 198,4 kKW

AC — IZMJENJIVACKI BLOK — PRAG ELEKTRANE

Gubici u kabelima — 1%

Uc¢inkovitost invertera — 97,9%

Uz procjenjene gubitke u inverterima i u kabelima od 3,1% ukupna vr$na snaga na AC strani izmjenjivaca je:
Pws = 180,0 kW

Svaki od 9 invertera moZe maksimalno na AC strani dati 20,0 kW.

6.4. PRORACUN OPTERECENJA IZMJENJIVACA PO MPPT-U

II?//ILIiIIDITF—); daci Instalirano dozvoljeno
Snaga (2 stringa) 11600 Wp - Wp
Umpp 25° 646 V <800V
Umpp 70° 543V >200V
Uoc -10° 870V <1000V
Impp (25°) 17,96 A 33(27) A
Isc (70°) 19,4 A 49,5(40,5) A

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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6.5. ODABIR KABELA I PRORACUN PADA NAPONA PO STRINGU
strujno dimenzioniranje

maksimalna snaga modula Wp 290 Wp
maksimalni napon Vmpp 32,29 \Y
maksimalna struja Imp 8,98
napon otvorenog kruga Voc 39,48 \Y
struja kratkog spoja Isc 9,52 A
broj stringova N 4
broj modula u stringu M 20
faktor polaganja kabela fp 0,80
Odabiremo vodi¢ PV1-F 1x 6 koji se moze
opteretiti strujom od 70 56 A

dimenzioniranje na pad napona
Pad napona racunamo po formuli gdje je:

duZzina kabela I 125 m
specifiéni otpor vodiéa ro 0,0179 Qmm?*m
presjek kabela A 6 mm?
2. 1-1-p
0/ =
u (%0) A 6,70 V 1,04 %

6.6. PRORACUN STRUJE OPTERECENJA IB NA IZMJENICNOJ STRANI

Kako bi se dobio polazni podatak za dimenzioniranje elektri¢ne instalacije, a kasnije i za odabir te podeSavanje
zastitnih uredaja, potrebno je izvrSiti proracun jakosti struje optere¢enja Ib. Proracun struje opterecenja vrsen je
prema sljede¢im izrazima:

Za trofazni sustav :

Pvr

Ib=———
\/§‘UL -COSQ

gdje je:
Ib — struja opterecenja (tereta) (A)
Pvr - vr$na snhaga (W)
UL - linijski napon (V)
Uf - fazni napon (V)
cosg — faktor snage

Proracun struje opterecenja vrsen je za sve strujne krugove u projektiranom objektu, a prikaz rezultata i ulaznih
parametara dat je u tablicama jednopolnih shema koje se nalaze u nacrtnoj dokumentaciji projekta.

6.7. ODABIR KABELA I ZASTITA OD PREOPTERECENJA
ODABIR KABELA
Na temelju izracunate struje opterecenja i razmatranja instalacijskih uvjeta vrsi se odabir napojnih kabela.

Presjeci kabela odredeni su sukladno normi HD 384.5.523 S2 (Elektri¢ne instalacije zgrada 5.dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme 523.0djeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja).

Kod proracuna su u obzir uzeti: nacin polaganja kabela, broj opterec¢enih zila u vodu/kabelu te korekcijski faktori
kako bi se dobila realna trajno podnosiva struja odabranog kabela.

U donjoj tablici dani su ulazni podaci i rezultati proracuna, te prikaz tipa odabranog kabela.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Zastitni elementi vodova odabrani su prema HD 384.4.43 S2 — Nadstrujna zastita tako da ne moze do¢i do
pregrijavanja kabela i vodova.

U projektu su zadovoljeni sljedeci zahtjevi:
Ib<In<lz
l12< 1,451z
- gdjeje:
Ib - struja opterecenja (A)
In — nazivna struja zastitnog uredaja (A)
1z — trajno dozvoljena struja kabela (A)
I, - struja prorade zastitnog uredaja I> = k x In (A)
- pri ¢emu je faktor k ovisan o vrsti zastitnog elementa na slijede¢i nacin:
- zarastalne osigurace:
k=21 zalIn<4A
k=19za4A <In<10A
k=1,75za 10A <In<25A
k=1,6zaln>25A

za prekidace k=1,45

Svi su strujni krugovi provjereni i zadovoljavaju navedeni uvjet, $to se vidi iz dolje prikazanog.

ODABIR KABELA ZASTITA OD PREOPTERECENJA
®© 8 (o}
© © T | S T
S g | = g A RER:
© c ISl 5 S =
~8 X Tu\ © [} X '(\? S > S
o 25| & |5 gl e | 8] ®
8 5% 2 | ¢ =] S S| £ | S
g (7 I ® s | B3| 3 = S
X | S8 & |58 g SIS N8 = =
DIONICA Odabranikabel |2 |S[22| & | % 20 T - O s | 3
s 18| = [=2g| 5 g | S| 8| ¢ 2|
= s|83| 2 |52 B 2 |2] 8¢ N[N
S af2s5] 8 |[g8| 2 S gl 2] = -~ 2
eS8 s|es| 2 |s8| 2 s ([zs]g|¢ vl R
S3|&8|c2| & |cE| ® S R - = | <
as|Z2|2] x Y 2 = 2] =2 'y (%) v, v
s I ki | ks I, [ P I, [1451,] 3 =
[mm?] Al Al | 1A | (A mlm|| 3|3
1ZMJENJIVAC — RO-FN FG160R 5x16 16 B2| 80 0,69 1 55,21 30,4 | 40 | 1,45| 58 80 da da
RO-FN — RP-TS FG160R 4x1x150 | 150 | B1| 342 1 342 || 273,41 315 1,45 | 457 | 496 da da

6.8. PRORACUN PADA NAPONA

Pad napona svih vodova kontroliran je i udovoljava odredbama ¢lanka 20 "Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne
instalacije niskog napona (NN br. 53/88).
Dozvoljeni pad napona iznosi u (%)= 4%.

Pad napona ra¢unamo po formuli:

a) trofazni sustav:

Gdje je: u — pad napna (%)
I — duljina (m)
P — snaga tereta (W)
Us - nazivni napon (V)
UL - nazivni napon (V)
S - presjek vodi¢a (mm?)
K — specifi¢na vodljivost (Sm/mm?)

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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Tablica proracuna pada napona na promatranim dionicama:

Popr. pr. | Specificna Duljina Snaga Napon Pad

voda vodljivost tereta napona
DIONICA s K | P u u
(mm?) (Sm/mm?) (m) (kw) (V) (%)
Provjera pada napona na dionicama do sekundarnih razdjelnika
IZMJENJIVAC - RO-FN 16 56 15 20 400 0,21
RO-FN - RP-TS 150 56 50 180 400 0,67
PROJEKTANT :
Boris Vidow:¢ “ —
dipl. ing. =L ' %
Oviadteni inZenjer elektrotenrive e
ELS INZENJERING do.c £171 BORIS VIDOVIC, dipling.el.
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Broj projekta: 17-25

Investitor: JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka

Lokacija: Zgrada na k.¢. 702/1, Svilno

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16
Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
Projektant: BORIS VIDOVIC, dipling.el. — ovla$teni inZenjer

Suradnici: DUBRAVKO FRANKOVIC, dipl.ing.el.

7. 1ZRACUN I ISKAZIVANJE USTEDA ELEKTRICNE ENERGIJE
PREMA METODOLOGIJI NATJECAJA

7.1. Opis postojeéeg stanja
7.1.1. Opéenito

Tvrtka JGL d.d. sa sjedi$tem u Rijeci, osnovana je 1991. godine, kao prvo, potpuno privatno, farmaceutsko
dioni¢ko drustvo u Hrvatskoj. Medutim, pravi poceci bili su 10-tak godina ranije, kada je u okvirima Zdravstvene
ustanove Ljekarna ,,JADRAN® Rijeka, nastao centralni laboratorij za izradu galenskih i magistralnih pripravaka. To
je jezgra iz koje je 1991. godine nastao ,,JADRAN® — Galenski laboratorij d.d., danasnji JGL, tvrtka za proizvodnju
i promet farmaceutskih i kozmetickih proizvoda.

Danas je JGL internacionalna farmaceutska tvrtka, specijalizirana za razvoj i proizvodnju sterilnih
proizvoda s dodanom vrijednos$¢u u oftalmologiji i otorinolaringologiji. Unaprjedenjem kvalitete Zivota kroz brigu o
zdravlju svojih kupaca, JGL nudi proizvode svih tehnoloskih oblika u raznim legislativnim kategorijama, poslujuci
na 34 inozemnih trziSta. Propulzivni, odrzivi rast tijekom proteklih 26 godina temeljio se na ulaganju u znanja
zaposlenih, strategijama razvoja i lansiranja novih proizvoda, kao i Sirenja na nova trzista.

e Internacionalna prisutnost

Ukupni prihodi tvrtke JGL d.d. u 2016. godini iznosili su 661.120.721 kuna, od ¢ega je 80 posto prihoda od
prodaje realizirano na izvoznim trzistima. Tvrtka je tijekom 2017. godine potpisala nove ugovore s ukupno 14
kompanija, za trziSta naSih strateskih regija, regija EU, MENA i ASEAN. Ugovorima je uglavnom obuhvacen
portfelj iz strateSke skupine proizvoda - sprejeva za nos Meralys, proizvoda na bazi morske vode Aqua Maris,
lijekova za terapiju glaukoma te OTC proizvoda oc¢nih kapi brenda Vizol S. Radi se o poslovnim suradnjama
licenciranja i distribucije JGL proizvoda, uz proizvodnju i supply nase tvrtke.

U buduéem razdoblju fokus razvoja poslovanja i dalje ¢e biti velika, brzorastuca trzista i kljucne regije svijeta —
Azija, Afrika, Bliski istok i Juzna Amerika.

e Pharma Valley

Novi proizvodno-skladi$no-istraziva¢ki kompleks Pharma Valley najznacajniji je strateski investicijski
poduhvat JGL-a, koji je, prema vlastitoj formuli ravnoteZe i odrZivosti, finaliziran u srpnju 2015. godine.

Kompleks se prostire na oko 99.000 m2, a novu proizvodnu lokaciju Svilno 2 ¢ini ukupno 85.000 m2.
Investicija ukljucuje 1 proizvodnu lokaciju Svilno 1 u ¢ijem je sklopu instalirana automatizirana proizvodna linija
oc¢nih kapi, mikrobioloski laboratorij i laboratorij sterilnosti. Nove tehnologije, kao i instalirani kapaciteti koje su
utrostruceni u pogonima sterilnih farmaceutskih oblika, osiguravaju JGL-u kljuéne resurse za realizaciju strateske
vizije odrzivog, profitabilnog rasta u planskom horizontu od desetak godina.

Ulaganjem u napredna, nekonvencionalna rjeSenja u podrucju energetske ucinkovitosti, postignuto je
znaCajno smanjenje troskova rada u odnosu na dosadasnje troskove, povecanje produktivnosti i u konacnici
povecanje kvalitete isporuke proizvoda i usluga kupcima i potrosacima. Iskaz je to velike odgovornosti prema
lokalnoj zajednici i prema prostoru u kojem se djeluje i gradi.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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Postojece proizvodne kapacitete, izgradnjom novih pogona JGL je podigao na 104 milijuna jedinica, $to je
¢ak za 40 milijuna jedinica viSe od sada$njih kapaciteta! U projekt je ukupno investirano 361 milijun kuna, velikim
dijelom kreditom HBOR-g, dijelom vlastitim sredstvima i drugim kreditnim aranzmanima.

Drustvo ima dobru praksu koristenja elektrine energije proizvedene iz obnovljivih izvora na svim
lokacijama u Hrvatskoj tako se JGL nalazi u drustvu hrvatskih kompanija koje na ovaj nadin doprinose brizi o
o¢uvanju okoli$a, te ponosno nosi zig ,,ZelEn - prijatelj prirode".

Izgradnjom Pharma Valleya drustvo je pokazalo svoja nastojanja da postave najviSe standarde zastite
okoli$a, ujedno je ta investicija ukazala da se dijelovi proizvodnog pogona dotada$njeg proizvodnog pogona mogu
znatno poboljsati u vidu energetske ucinkovitosti.

Problemi su se ukazali nakon uvodenja CNUS sustava odnosno sustava upravljanja energijom po ISO
50001:2011 certifikatu sredinom 2016. godine, drugim rije¢ima drustvo je bilo suoceno s sljede¢im stanjem:

1) Objekt C u kojemu je smjeSteno skladiste ulaznih materijala sa hladnom komorom te sa prostorom za
uzorkovanje ima izrazite toplinske gubitke uocene usporedbom s komparativnim novim objektom G16. Kao uzrok
tome je identificirana izuzetno losa krovna izolacija koja je do 4cm debljine koja otezava odrzavanje temperaturnih
uvjeta u prostoru (ciljana temperatura 15-25°C) usred ljeta odnosno usred zime.

2) U Objektu A u kojem se odvija proizvodnja sterilnih otopina 1, nesterilnih otopina, polu¢vrstih oblika
(masti), te suhih oralnih oblika (tableta) te finalizacija - pakiranje. Odjel sterilnih otopina 1 ima odvojen, zaseban
uredaj (Clivet 464) za hladenje odjela koji datira iz 2005.god. Ostali proizvodni odjeli koriste drugi, zaseban uredaj
za hladenje (Carrier 522) dok analiti¢ki odjeli koriste treé¢i uredaj (Carrier 342). Najstariji uredaj Clivet 464 je
energetski neucinkovit.

3) Takoder u objektu A se za potrebe grijanja vode za proizvodni proces koristi energetski najneuéinkovitiji
nacin grijanja, odnosno koriste se dva elektricna bojlera.

4) Drugim rije¢ima postojanje konstantnih velikih potroSaca el. energije, a istovremeno udio OIE u
strukturi izvora energije nije na zadovoljavajucoj razini.

Kako bi drustvo uspjesno pristupilo rjeSavanju navedenih problema sastavljen je projekt ,, JGL- Energetski
ucinkovito drustvo®. Projekt ukljucuje sljedece aktivnosti:

1) Energetsku obnovu ovojnice krova objekta C u sklopu koje ¢e se ugraditi adekvatna krova izolacija
(minimalno 12cm, kamena vuna) kako bi se osigurala mogucnost postizanja ciljane temperature i energetska
ucinkovitost cijelog objekta.

2) Zamjena rashladnika Clivet 464 sa novim vrhunskim, izrazito energetski u¢inkovitim uredajem, kojim bi
se osiguralo hladenje sterilnih otopina 1.

3) Zamjena dvaju elektri¢nih bojlera iz objekta A novim bojlerom koji bi zadovoljio potrebe dvaju odjela u
objektu A. Bojleri bi imali primarni grijanja izvor preko solarnih kolektora a sekundarni preko elektricne energije
upotrebom visokotemperaturne toplinske pumpe.

4) Ugradnja fotonaponske elektrane za vlastitu potro$nju, snage reda veli¢ine 180 kW (vr$no). Snaga je
odredena u skladu s raspolozivom krovnom povr§inom objekta G16 te profilom optereéenja potro$aca. Proizvedena
elektri¢na energija u najvecoj ¢e mjeri odgovarati potrosnji elektriéne energije projektne cjeline proizvodnog pogona
i projektne cjeline zgrada.

Putem ovog projekta drustvo ¢e uvesti jos vece standarde zastite okoliSa kroz smanjenje potrosnje energije
putem primjene OIE za potrebe rashladnika objekta A i za potrebe projektne cjeline Zgrada, obnovom ovojnice
krova u starijem postrojenju, te uvodenje novog visoko energetski ucinkovitog rashladnog uredaja.

Odnosno u sklopu projekta se putem cetiri planirana zahvata, podijeljena u dvije projektne cjeline,
rjeSavaju problemi energetske neucinkovitosti i nezadovoljavajuceg udjela OIE u strukturi izvora energije te
predstavlja iskorak prema energetski odrzivom poslovnom modelu.

Projektirana, integrirana fotonaponska elektrana, predvidena je na objektu G16 s raspoloZivim krovi$tem na
dvije vode, te se nalazi u Rijeci, k.¢. 702/1 k.o. Pasac. Elektrana predstavlja mjeru (zahvat) za smanjenje isporu¢ene
energije za potrebe projektne cjeline Proizvodni pogon, odnosno za potrebe grijanja/hladenja i ostalih tehnoloskih
potreba projektne cjeline Zgrada, kako je definirano projektnom prijavom. Stoga je fotonaponska elektrana
koncipirana na nacin da proizvodi elektricnu energiju u koli¢ini koja ¢e u najvecoj mjeri odgovarati potrosnji
elektriéne energije za tehnoloske potrebe projektne cjeline Proizvodni pogon, odnosno za potrebe tehnologije i
odrZavanja temperature za projektnu cjelinu Zgrada.
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7.1.2. Opis trosila elektri¢ne energije u proizvodnom pogonu

Glavni i ujedno najvecéi potrosaci elektri¢ne energije u dijelu proizvodnog pogona SUM-a su uredaji termo-
tehni¢kih sustava grijanja i hladenja (dizalica topline, cirkulacijske pumpe, rashladni agregati i stropni kaloriferi),
dok se u sklopu drugog dijela proizvodnog pogona — PAO-a razmatra potro$nja rashladnika sterilnih otopina.

Sukladno energetskom pregledu, koji je sastavni dio certificiranja JGL-a prema ISO 50001
odredena je instalirana snaga pojedinih elektri¢nih uredaja u funkciji odrZzavanja odgovarajuéih temperatura, a zbog
tehnoloskih potreba. Popis uredaja i sustava dat je u sljedecoj tablici. Vr$na snaga iznosi cca. 180 kW.

Tablica 7.1. Instalirana snaga uredaja i sustava U proizvodnom pogonu — postojece stanje

Prostor Instalirana snaga (kW)

Pripremno skladiste i uzorkovaona 67,00

Komora ulaznih materijala 2-8°C 23,46

Komora tehnologije 8-15°C 4,45

Ostali potrosaci 55,09

Rashladnik sterilnih otopina 62 4
(proizvodno-analiti¢ki odjel) ’

UKUPNO 2124

7.1.3. Izlazna jedinica sustava

Osnovni proizvod razmatranog proizvodnog pogona jest toplinska/rashladna energija nuzna za odrzavanje
mikroklimatskih uvjeta u odgovaraju¢im prostorima (skladiSte ulaznih materijala te proizvodno-analiticki odjel).
Iznos navedene godisnje toplinske/rashladne energije odgovara stanju prije provodenja ostalih mjera iz projektnog
prijedloga (obnova ovojnice zgrade te zamjena rashladnika u funkciji proizvodnog i analiti¢kog odjela), a koji utjecu
na iznos godisnje proizvodnje toplinske/rashladne energije. Ukupna veli¢ina potrebne toplinske/rashladne energije
iznosi: 762.846,5 kWh te se smatra referentnom veli¢inom za daljnje proracune.

7.1.4. Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera

Elektri¢nu energiju kako za cijeli proizvodno-skladi$ni kompleks tako i za proizvodni pogon tijekom 2017.
godine isporucivala je HEP Opskrba d.o.o.

Nadalje, sukladno energetskom pregledu, koji je sastavni dio certificiranja JGL-a prema 1SO 50001
odredena je ukupna potro$nja elektri¢ne energije za odrzavanje temperatura u skladistu ulaznih materijala. Potrosnja
pojedinih sustava te ukupna potro$nja elektri¢ne energije za dio projektne cjeline — Skladiste ulaznih materijala,
prikazana je u sljedecoj tablici.
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Tablica 7.2. Godisnja potro$nja elektri¢ne energije uredaja i sustava dijela projektne cjeline (Skladiste ulaznih

materijala)
Godis$nja potro$nja elektri¢ne
AT energije (kKWh)
Pripremno skladiste i uzorkovaona 113.507,00
Komora ulaznih materijala 2-8°C 48.180,00
Komora tehnologije 8-15°C 9.600,00
Ostali potrosaci 46.318,03
UKUPNO 217.605,00

Pored navedenog, u ukupnu bilancu potros$nje elektri¢ne energije proizvodnog pogona iz distribucijske
mreze, a koja ¢e se u najvecoj mjeri supstituirati proizvodnjom elektricne energije iz fotonaponske elektrane, je
potro$nja rashladnika sterilnih otopina, u funkciji Proizvodno-analitickog odjela. Vrijedi istaknuti kako se
projektnom prijavom predlaze zamjena ovog rashladnika novim, kojime ¢e se posti¢i odredeno smanjenje potroSnje
elektricne energije za istu koli¢inu proizvedene rashladne energije, medutim, na ovom mjestu se radi odredivanja
isporucene eneregije, prije provodenje mjera, racuna s postojeCcom godiSnjom potrosnjom elektriCne energije u
iznosu od 139.092,00 kWh, odredenom tijekom energetskog pregleda u travnju 2017. godine. Sukladno pravilima
norme ISO 50001, u ozujku 2017. je uvedeno mjerenje broja radnih sati uredaja te je iz njega odredena potros$nja
elektri¢ne energije za period od 03.03.2017. do 21.12.2017. u iznosu od 96.525,60 kWh. Ovaj podatak, odnosno
podaci o mjesecnim iznosima potrosnje elektricne energije rashladnog uredaja, koristeni su pri daljnjem modeliranju
potrosnje elektricne energije za proizvodni pogon.

S obzirom da ne postoji zasebno brojilo elektricne energije koje mjeri potro$nju elektricne energije
razmatranih sustava, napravljen je simulacijski model na temelju podataka iz tablica 7.1, 7.2, podataka o ukupnoj
potrosnji elektri¢ne energije na razini obracunskog mjernog mjesta (racuni za elektri¢nu energiju HEP opskrbe za
2017. godinu), podataka preuzetih s portala HEP ODS-a (srednje 15 minutne snage za period od 1.1.2017. do
31.12.2017.), podataka o provedenim mjerenjima potro$nje elektri¢ne energije na razini elektro-razdjelnika SUM-a
koje je proveo sam Investitor u 2017. godini, slike 7.1.i 7.2, te podataka o potrosnji rashladnika sterilnih otopina.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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Slika 7.1. Profil opterecenja i potro$nja elektricne energije na razini elektrorazdjelnika SUM-a za period od
18.07.2017 od 10:00 do 18.08.2017. 10:00
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Slika 7.2. Izmjerena vanjska temperatura prilikom mjerenja profila opterecenja i potrosnje elektri¢ne energije na
razini razdjelnika R-SKL za period od 18.07.2017 od 10:00 do 18.08.2017. 10:00
Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera za proizvodni pogon (rashladnik sterilnih otopina)
iznosi, 139.092,00 kWh elektri¢ne energije.

Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera za zgradu (za potrebe grijanja/hladenja i
tehnologije) iznosi, 179.211,77 kWh elektri¢ne energije.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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U sljedecoj tablici prikazani su mjese¢ni iznosi ukupne isporucene elektri¢ne energije (proizvodni pogon i
zgrada) u 2017. godini, odnosno prije provedbe mjera iz projektnog prijedloga. Ukupna godi$nje isporucena
energija iznosi, dakle, 318.303,77 kWh.

Tablica 7.3. Modeliranje mjese¢ne potros$nje elektri¢ne energije uredaja i sustava za proizvodni pogon i zgradu

Mjesec Visa tarifa (KWh) Niza tarifa (kwh) Ukupno (kWh)
Sijecanj 20.247,87 4.182,18 24.430,05
Veljaca 15.703,82 3.243,61 18.947,42
Ozujak 16.138,65 2.920,68 19.059,33
Travanj 19.620,50 3.945,38 23.565,88
Svibanj 22.437,38 4,122,73 26.560,11
Lipanj 27.856,82 4.935,03 32.791,85
Srpanj 31.309,56 5.352,60 36.662,16
Kolovoz 28.538,85 5.303,46 33.842,31
Rujan 21.290,34 4.026,88 25.317,22
Listopad 21.001,34 3.972,22 24.973,55
Studeni 21.602,74 3.915,62 25.518,35
Prosinac 22.548,49 4.087,04 26.635,53
Ukupno: 268.296,34 50.007,43 318.303,77
[kKWh]
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Slika 7.3. Koli¢ina isporucene elektri¢ne energije prije provedbe mjera — rezultat modeliranja
7.1.5. Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera po izlaznoj jedinici sustava

Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera iznosi 318.303,8 kWh elektri¢ne energije. U referentnoj
2017. godini proizvedeno je 762.846,5 kWh toplinske/rashladne energije.

Koli¢ina isporudene energije prije provedbe mjera po izlaznoj jedinici sustava iznosi 0.417 kWh
elektri¢ne energije/izlaznoj jedinici sustava.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sije¢anj 2018.
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7.1.6. Koli¢ina isporucene energije iz obnovljivih izvora energije prije provedbe mjera

Korisnik u proizvodnom pogonu koristi obnovljive izvore energije u vidu topline iz okoline koja se putem
dizalice topline, odnosno rashladnika koristi za proizvodnju toplinske/rashladne energije, medutim ove veliine
navedene su u drugom dijelu projektne prijave, dok se na ovom mjestu usvaja vrijednost 0.

7.2. Izrac¢un usteda
7.2.1. Klimatski i meteoroloski podaci za lokaciju objekta

Za izraGun mjeseCnih i godi$njih planova proizvodnje elektri¢ne energije koriStena je web stranica.
Program racuna sa previdenom degradacijom modula. Alat takoder generira satne vrijednosti temperature te
ukupnog, direktnog i difuznog sunceva zra¢enja pomocu kojih su odredene prosjecne satne vrijednosti proizvodnje
FN postrojenja. Program uzima u obzir kako degradaciju FN modula s vremenom te gubitke u samoj instalaciji.

Klimatski podaci s najbliZze meteoroloske postaje - Rijeka, dani su u sljedeéoj tablici.

Predmetna lokacija se nalazi u 3. zoni globalnog Suncevog zra¢enja sa srednjom mjeseénom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji ®¢mjmin > 3°C i unutarnjom temperaturom @; > 18°C.

Tablica 7.4. Klimatoloski podaci s najblize meteoroloske postaje - Rijeka

L T w v v [ v [ve v [ x| x | xi | xn | God.
Temperature zraka (° C)

m 59 6,3 92 | 129 | 179 | 216 | 243 | 241 | 189 | 147 | 104 | 68 14,5

min 49 | 68 | -38 2,6 9 131 | 158 | 132 11 3.8 ‘12 | 77 7.7

max 13,4 15 17,2 21,7 27 30,4 31,8 31 26,3 21,7 19,4 14,4 31,8

Tlak vodene pare (Pa)

m 620 630 710 890 1220 1510 | 1600 | 1590 | 1410 | 1120 870 670 1070

L I I P I

Relativna vlaznost zraka (%)

m 66 61 61 62 62 59 54 55 63 70 71 66 63

N N I I I

Brzina vjetra (m/s)

m 19 2,1 2 1,9 15 14 1,6 1,6 1,7 2 2,1 2 1,8

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1255
<12°C| 157,7
<15°C| 190,8

Orij [°] | Il 1 \% \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.

Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)

0 144 | 225 | 361 | 491 626 | 661 705 | 584 | 432 | 303 155 | 122 4807
15 186 | 280 | 406 | 518 631 | 653 704 | 605 | 480 | 368 196 | 161 5190
30 220 | 322 | 433 | 522 611 | 622 675 | 600 | 505 | 416 | 229 192 5347
S 45 242 | 347 | 439 | 502 | 566 | 566 619 | 569 | 505 | 441 | 250 | 214 5260
60 252 | 354 | 423 | 460 | 499 | 491 539 | 513 | 480 | 444 | 258 | 224 4937
75 249 | 341 | 388 | 398 | 415| 401 441 | 436 | 431 | 423 | 252 223 4398
90 232 | 311 | 334| 322| 321| 304 333 | 344 | 363 | 379 | 234 | 210 3686

0 144 | 225| 361 | 491 626 | 661 705 | 584 | 432 | 303 155 | 122 4807
15 173 | 264 | 393 | 511 630 | 656 705 | 600 | 467 | 349 183 | 149 5079
30 195 | 291 | 411 | 515 616 | 633 685 | 598 | 485 | 380 | 204 | 169 5182
SE, SW 45 208 | 305 | 412 | 499 | 582 | 590 644 | 574 | 483 | 394 | 216 | 182 5088
60 210 | 304 | 395| 465 529 | 530 581 | 530 | 461 | 390 | 217 185 4798
75 202 | 289 | 363 | 415| 461 | 456 502 | 468 | 419 | 367 | 208 | 179 4329
90 185 | 259 | 317 | 352 | 383 | 374 413 | 394 | 363 | 327 189 165 3720
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0 144 225 361 491 626 661 705 584 | 432 303 155 122 4807
15 144 225 359 488 619 653 697 578 | 430 303 155 122 4773
30 144 225 353 475 600 631 675 563 | 423 301 155 123 4666
E, W 45 142 220 341 454 568 596 639 536 | 408 295 152 121 4470
60 136 211 321 423 525 548 590 | 498 383 281 145 116 4176
75 126 195 292 382 471 | 490 529 | 450 350 259 134 107 3784
90 112 174 | 257 334 408 | 424 459 392 308 230 119 95 3312

0 144 | 225| 361 | 491 | 626 | 661 705 | 584 | 432| 303 | 155 | 122 4807
15 115| 183 | 319 | 457 | 601 | 644 682 | 549 | 386 | 251 | 125 95 4407

NE, NW
30 95 151 278 410 555 601 630 | 497 336 209 104 79 3945
45 e 127 244 | 364 497 540 564 | 441 293 179 85 66 3479
60 71 96 210 | 323 441 | 479 499 391 257 136 75 61 3039
75 64 85 157 270 386 | 422 439 335 194 109 68 55 2583
90 57 76 127 190 298 336 341 243 138 99 60 49 2015
0 144 225 361 491 626 661 705 584 | 432 303 155 122 4807
15 96 159 299 441 588 632 666 533 363 223 106 78 4184
30 81 105 226 370 518 563 586 | 454 | 279 143 86 70 3480
E, N 45 77 99 170 285 423 | 467 476 357 193 126 126 66 2819
60 71 92 155 206 315 354 349 249 161 118 75 61 2206
75 64 85 142 182 229 236 232 205 149 109 68 55 1756
90 57 76 127 165 208 214 213 187 136 99 60 49 1592

7.2.2. Mjesecni i godi$nji planovi proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora

Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16, nazivne snage 180 kW ima planiranu godi$nju
proizvodnju 217.895,49 kWh elektri¢ne energije, od ¢ega se za vlastitu potro$nju koristi 189.591,86 kWh.

Proracun je raden na bazi realnih klimatskih podataka, na satnoj bazi potro$nje, odnosno proizvodnje, a
uzeta je u obzir i predvidena degradacija i zasjenjenost modula. Primjer preklapanja krivulje potro$nje elektricne
energije proizvodnog pogona i proizvodnje fotonaponske elektrane, s ciljem preciznog odredivanja koliCinu vlastite
potrosnje proizvedene energije, odnosno smanjenja isporucene energije proizvodnom pogonu, za mjesec sijecanj
dat je na sljedecoj slici. Na sli¢an nacin izvedeno je preklapanje karakteristicnih krivulja potrosnje i proizvodnje
elektriCne energije razmatranog energetskog sustava za preostale mjesece u godini.

kW]
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—a—|sporucenalenergijalbez@NE
70,00

Isporeucenal@®nergijaBa@FNE
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Slika 7.4. Preklapanje profila opterecenja proizvodnog pogona i proizvodnje FN elektrane

Fotonaponska elektrana je projektirana i kapacitirana prema potrebama korisnika, raspolozivoj krovnoj
povrsini s ciljem ostvarenja visokog udjela vlastite potro$nje.
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Tablica 7.5. Godisnji plan proizvodnje fotonaponske elektrane

Mjesec Specifi¢na dnevna | Srednja dnevna | Elektricna  energija | Elektriéna  energija
ozra¢enost temperatura proizvedena u FN | proizvedena u FN
horizontalne zraka [°C] elektrani [KWh] elektrani potrosena za
plohe [kWh/m?] vlastite potrebe

[kWh]

Sijecan; 1,23 77 5.914,80 5.914,8

Veljaca 2,16 7,6 9.800,08 9.800,08

Ozujak 3,55 10,7 17.811,82 13.980,60

Travanj 4,79 141 22.850,54 18.002,39

Svibanj 5,89 17,7 28.895,83 21.280,77

Lipanj 6,66 22,5 31.141,52 26.744,01

Srpanj 6,78 25,4 32.130,43 28.863,22

Kolovoz 5,76 25,2 26.699,32 24.296,56

Rujan 4,11 21,1 18.876,58 16.934,71

Listopad 2,62 16,6 12.605,61 12.605,61

Studeni 1,37 13,5 6.330,00 6.330,00

Prosinac 1,03 9,4 4.839,10 4.839,10

Godisnji prosjek 3,84 16,0 217.895,64 189.591,86

7.2.3. Koli¢ina isporucene energije nakon provedbe mjera

Doprinos proizvodnje energije iz obnovljivih izvora se u izracunu usteda predstavlja kao ostvareno
smanjenje isporucene energije iz distribucijske mreze.

Fotonaponska elektrana doprinosi sa 189.591,86 kWh/god koja se tro$i za potrebe napajanja elektri¢nih
uredaja i1 sustava projektne cjeline. Iznos mjeseénog smanjenja isporucene energije, kao i ukupnog godisnjeg
smanjenja isporucene energije prikazan je u sljedecoj tablici.

Tablica 7.6. Koli¢ina isporucene energije nakon provedbe mjera

Mjesec Elektricna energija Isporucena energija
Potrosnja Proizvodnja Potrosnja energije nakon provedbe mijera
[kWh] energije  u FNE proizvedene u FNE [KWh]
[KWh] [KWh]
Sijecanj 24.430,05 5.914,80 5.914,8 18.515,25
Veljaca 18.947,42 9.800,08 9.800,08 9.147,34
Ozujak 19.059,33 17.811,82 13.980,60 5.078,73
Travanj 23.565,88 22.850,54 18.002,39 5.563,49
Svibanj 26.560,11 28.895,83 21.280,77 5.279,34
Lipanj 32.791,85 31.141,52 26.744,01 6.047,84
Srpanj 36.662,16 32.130,43 28.863,22 7.798,94
Kolovoz 33.842,31 26.699,32 24.296,56 9.545,74
Rujan 25.317,22 18.876,58 16.934,71 8.382,51
Listopad 24.973,55 12.605,61 12.605,61 12.367,94
Studeni 25.518,35 6.330,00 6.330,00 19.188,35
Prosinac 26.635,53 4.839,10 4.839,10 21.796,43
;Jokdﬂﬁg? 318.303,77 217.895,64 189.591,86 128.711.91
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Slika 7.5. Prikaz mjesecne potrosnje i proizvodnje elektri¢ne energije

Analizom satne proizvodnje fotonaponske elektrane, satnih opterecenja proizvodnog pogona, te satnih
optereCenja sustava za grijanje/hladenje, odnosno tehnoloskih potreba zgrade, odredeni su efekti smanjenja
isporuéene energije proizvodnom pogonu i zgradi, nakon provedbe mjere izgradnje FN elektrane.

Ukupna koli¢ina isporuéene energije nakon provedbe mjera za proizvodni pogon iznosi: 139.092,00 kWh —
87.261,58 kwh =51.830,42 kWh

Ukupna koli¢ina isporucene energije nakon provedbe mjera za zgradu iznosi: 179.211.77 kWh -
102.330,28 kWh = 76.881,49 kWh

Stoga, ukupna koli¢ina isporudene energije nakon provedbe mijera iznosi 318.303,77 kwh — 189.591,86
kWh =128.711,91 kWh.

Predvidena srednja ukupna godisnja potro$nja elektriéne energije proizvedene u fotonaponskoj elektrani
iznosi 189.591,86 kWh/god, $to u odnosu na ukupnu godisnju potrosnju od 318.303,77kWh/god doprinosi ustedi
od 59,6%.

7.2.4. Koli¢ina isporucene energije nakon provedbe mjera po izlaznoj jedinici sustava

Koli¢ina isporuéene energije nakon provedbe mjera po izlaznoj jedinici sustava iznosi 128.711,91
kWh/ 762.846,5 kWh= 0.169 kWh/ izlaznoj jedinici sustava.
7.2.5. Koli¢ina energije iz obnovljivih izvora energije

Koli¢ina energije iz OIE koja se koristi u proizvodnom pogonu, nakon provedbe mjere izgradnje
fotonaponske elektrane iznosi 189.591,86 kWh.

Dio proizvedene energije iz OIE (FN elektrane) koji se isporu¢uje u mrezu, odnosno koji se ne moze

potrositi u proizvodnom pogonu iznosi 28.303,78 kWh, §to zbrojeno s prethodnom vrijedno$éu daje 217.895,64
kWh, koja odgovara ukupnoj godisnjoj proizvodnji FN elektrane.
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7.2.6. Smanjenje isporucene energije po projektnoj cjelini

Smanjenje isporu¢ene energije projektnoj cjelini [kWh] odreduje se kao razlika isporucene energije [kKWh]
prije i nakon provedbe mjera.

Smanjenje isporucéene energije projektnoj cjelini proizvodni pogon nakon provedbe mjera iznosi
139.092,00 kWh - 87.261,58 kWh = 51.830,42 kWh.

Smanjenje isporucene energije projektnoj cjelini zgrada nakon provedbe mjera iznosi 179.211.77
kWh —102.330,28 kWh = 76.881,49 kwh.

7.2.7. Apsolutni i relativni iznos ukupno ostvarenih usteda isporucene energije

Apsolutni iznos ukupno ostvarenih usteda isporuéene energije iznosi 318.303,77 kWh — 128.711,91 kWh =
189.591,86 kwh.

Relativni iznos ukupno ostvarenih usteda isporuéene energije iznosi (189.591,86 kWh) : (318.303,77 kWh)
=59,6%.

7.2.8. Omijer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava [kWh/izlazna jedinica sustava] prije i poslije provedbe
mjera

Omjerom se dokazuje kako su ustede u isporucenoj energiji ostvarene prihvatljivim aktivnostima na
projektnim cjelinama koje su predmet projektnog prijedloga, a ne smanjenjem potreba istih za isporucenom
energijom uslijed smanjenja kapaciteta proizvodnog pogona ili promjene u nac¢inu koristenja zgrade. Kako bi
aktivnosti unutar projekte cjeline bile prihvatljive, omjer isporuc¢ene energije po izlaznoj jedinici sustava prije i
nakon provedbe mjera mora biti ve¢i od 1.

Omijer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava prije i poslije provedbe mjera iznosi (0.417
kWh elektri¢ne energije/izlaznoj jedinici sustava) : (0.169 kWh/ izlaznoj jedinici sustava) = 2,47.

7.3. Prikaz ukupnih usteda

7.3.1. Ukupno smanjenje isporucene energije

Ukupno smanjenje isporuéene energije iznosi 318.303,77 kWh — 128.711,91 kWh = 189.591,86 kWh.

7.3.2. Ukupni doprinos povecanju koli¢ine energije proizvedene iz obnovljivih izvora

Ukupni doprinos poveéanju koli¢ine energije proizvedene iz obnovljivih izvora iznosi 217.895,64 kWh. Ovaj
iznos odgovara ukupno proizvedenoj elektricnoj energiji u fotonaponskoj elektrani, odnosno ukljucuje dio koji se

trosi u proizvodnom pogonu (189.591,86 kWh) te dio koji se isporucuje u mrezu, odnosno koji se ne moze potrositi
u proizvodnom pogonu (28.303,78 k\Wh).

7.3.3. Redukcija staklenic¢kih plinova

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske sunéane elektrane u pogonu ne ispustaju
oneciscujuce tvari u okolis, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih izvora i s njim
povezane onecis¢ujuce emisije u atmosferu.

Redukcija staklenickih plinova (tCO2) dobiva se umnoskom ukupnih ostvarenih usteda isporucene energije
[kWh] i emisijskih faktora prema Tablici 3 Metodologije.

Prema metodologiji izracuna i iskazivanja usteda primjenjuje se sljedeéi faktor redukcije emisije CO-:
- ugljiéni dioksid: 234,81 kg CO2/MWh elektriéne energije.
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Redukcija staklenickih plinova (tCO3) stoga iznosi 189,591,86 MWh x 234,81 kg CO/MWHh = 44,52 tCO,

Vrijedi takoder napomenuti da je uéinak projektirane FN elektrane na smanjenje emisija CO i veéi od
prethodno izracunate vrijednosti budu¢i da je iznos ukupno proizvedene energije u FN elektrani realno veéi od
iznosa ukupnog smanjenja isporucene energije, a zbog Cinjenice da se mali dio energije proizvedene u FN elektrani
predaje u mrezu te se tro$i izvan razmatranog proizvodnog pogona pa ne ulazi u bilancu isporucene energije
proizvodnom pogonu.

7.3.4. Omjer ostvarene godiSnje usStede ukupno isporucene energije i ukupne vrijednosti prihvatljivih troskova

projekta

Ukupna investicija u izgradnju fotonaponske elektrane iznosi 1.597.720,00 kn. Od toga, prihvatljivi
troskovi iznose 1.463.720,00 kn. S obzirom da se efekti proizvodnje elektricne energije, odnosno smanjenja
isporucene energije reflektiraju kako na projektnu cjelinu proizvodni pogon, tako i na cjelinu zgrada u nastavku su
prihvatljivi troskovi investicije podijeljeni u skladu s postignutim efektima.

Prihvatljivi investicijski troskovi pridjeljeni projektnoj cjelini proizvodni pogon: 673.691,77 kn

Prihvatljivi investicijski troskovi pridjeljeni projektnoj cjelini zgrada: 790.028,23 kn

Nadalje, omjer ostvarene godisnje ustede ukupno isporucene energije i ukupne vrijednosti prihvatljivih
troskova projekta iznosi 189.591,86 kWh / 1.463.720,00 kn=0,13 kWh /kn.

Omyjer ostvarene godi$nje ukupne vrijednosti prihvatljivih troskova projekta i ustede ukupno isporucene
energije i iznosi 1.463.720,00 kn (INVESTICIJA BEZ PDV-a) / 189.591,86 kWh =7,70 kn/kWh.

PROJEKTANT :

Boris Vidowi¢

dipl. ing. el
4 : AR SRS — T e
Oviadteni inZenjer elektrotehnive

ELIS INZENJERING do.. £ 171 BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.



Broj projekta: 17-2517-25 AMF-inZenjering 69.

Broj projekta: 17-25

Investitor: JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka

Lokacija: Zgrada na k.¢. 702/1, Svilno

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16
Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
Projektant: BORIS VIDOVIC, dipling.el. — ovla$teni inZenjer

Suradnici: DUBRAVKO FRANKOVIC, dipl.ing.el.

8. TROSKOVNIK

U jedinic¢nu cijenu stavke, uz koju se primjenjuju, ura¢unati dobavu, montazu i spajanje sa svim potrebnim sitnim
materijalom. Prije pocetka izvodenja radova obavezan izvid predvidenih zahvata na licu mjesta.

Jedini¢nim cijenama obuhvaceni su i svi troSkovi najma, montaze i demontaze hidraulicke skele, odnosno dizalice,
kao i koriStenje agregata i sli¢no.

Jediniénim cijenama se obuhvaceni su i svi troSkovi manipulacije i koordinacije od strane djelatnika-energetika
HEP-a - ODS ELEKTROPRIMORJE Rijeka.

Jedini¢nim cijenama obuhvaceni su i svi troskovi transporta, skidanje i pohranjivanje tvornicke ambalaze, unosenje i
dizanje opreme na krov, osiguranja i sve ostale radnje potrebne za postizanje konacne funkcije.

Prilikom davanja ponude obavezan je izvid na objektu i uzimanje svih potrebnih mjera te provjeru koli¢ina prije
konacne narudzbe.

Koristiti opremu sa standardnim jamstvima i to 10 godina na proizvod i 25 godina na snagu za fotonaponske module
te 5 godina za izmjenjivace. Ostala oprema prema specifikaciji proizvodaca.

GLAVNI RAZVOD | PRIPREMNI

1.
RADOVI
Dobava i ugradnja nadstreSnice na fasadu za zastitu
1. izmjenjivaca i RO-FN. Zavr$ni premaz po izboru kpt 1 4 10.000,00 10.000,00 kn

investitora.

Dobava i ugradnja sajle (duz krova na sljemenu), za
2. siguran rad na krovu, skupa s pri¢vrsnim priborom te kpt 1 a4 2.000,00 2.000,00 kn
spojem na postojecu instalaciju zastite od munje.

Dobava i ugradnja kabelskih perforiranih kanalica
PK200 s nosac¢ima i poklopcima, izradene od
pocinc¢anog lima, komplet sa spojnicama i priborom za

3 fiksiranje na kosi krov izveden od trapeznog lima (tip
kao METALIS ili jednakovrijedan) dimenzija
200x60mm.
obracun po m' poloZene kanalice m' 85 4 180,00 15.300,00 kn
Dobava i ugradnja kabelskih perforiranih kanalica
PK200 s nosac¢ima i poklopcima, izradene od
4 pocincanog lima, komplet sa spojnicama i priborom za

fiksiranje na fasadu objekta (tip kao METALIS ili

jednakovrijedan) dimenzija 200x60mm. Zavrsni premaz,

dijela kanalice, po izboru investitora.

obracun po m' poloZene kanalice m' 35 a 250,00 8.750,00 kn
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70.

10.

11.

Dobava i ugradnja kabelskih perforiranih kanalica
PK100 s nosac¢ima i poklopcima, izradene od
pocincanog lima, komplet sa spojnicama i priborom za
fiksiranje na fasadu objekta (tip kao METALIS ili
jednakovrijedan) dimenzija 100x60mm. Zavr$ni premaz,
dijela kanalice koji se vodi vanjskim dijelom fasade (cca
20 m), po izboru investitora.

obracun po m' poloZene kanalice

Dobava polaganje i spajanje solarnog kabela 6mmz2, za
medusobnu vezu nizova s izmjenjivacima, vise termicke
klase (=105°C). Kabeli se polazu u ve¢ pripremljenu
kabelsku stazu.

solarni kabel 1x6mm2 tip kao PV1-F

Dobava MC4 konektora 6 mm2 -muski komplet
metalnog konektora, brtve i kudista, za spajanje modula.

Dobava MC4 konektora 6 mm2 -Zenski komplet
metalnog konektora, brtve i kucista, za spajanje modula.

Dobava polaganje i spajanje kabela za vezu izmjenjivaca
s razvodnim ormarom RO-FN, kabela za vezu RO-FN -
RP-TS te signalni kabel za razmjenu informacija. Kabeli
se polazu u ve¢ pripremljenu kabelsku stazu.

FG160R 5x16

FG16R 1x150

FG16R 1x50

FG160R 7x1,5

HO7V-K 1x16

Izrada prodora za elektri¢ne vodove (4 x FG16R 1x150
+ FG16R 1x50 mm2) kroz konstrukciju zgrade (prema
RP-TS). U cijenu stavke ukljucena je i sanacija prodora i
mjesta prodora.

Izrada prodora za komunikacijske vodove sustava za
pracenje rada izmjenjivaca kroz konstrukciju zgrade. U
cijenu stavke ukljuéena je i sanacija prodora i mjesta
prodora.

GLAVNI RAZVOD | PRIPREMNI RADOVI
UKUPNO

KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI
FOTONAPONSKIH MODULA

Dobava i postavljanje elemenata za montazu FN modula
(kao proizvoda¢ NIKA KONSTRUKCIJE d.o.o. ili
jednakovrijedan) na kosi krov nagiba 5°, izveden
Celicnim trapeznim limom debljine 0,5mm. U cijenu su
ukljuceni svi potrebni spojni, pri¢vrsni i ostali elementi
nuzni za  ostvarivanje  funkcije  pricvrS¢enja
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fotonaponskih modula na krovnu konstrukciju zgrade.
Sustav se sastoji od sljedecih elemenata:

Aluminijski kutnik za pric¢vrséenje profila 100x40x5
mm, pripremljen i obraden za montazu, tip kao Feal F kom 765
0506 ili jednakovrijedan

Vijak za pri¢vrsc¢enje kutnika preko krovnog panela
debljine 160 mm za nosivu gredu

Vijak u obliku kladiva A2 M8x 20 s plo¢icom kom 720
Aluminijski profil 36x45 mm (L-6200 mm), tip kao NS-

kom 765

0001 ili jednakovrijedan kom 405
Predmontirani element za medusobno spajanje nosaca,
tip kao NS-0008 ili jednakovrijedan kom  1.980
Spojnica za produljenje osnovnih nosaca. Tip kao NS-SP
e .. kpt 540
ili jednakovrijedan
Pred-montirani element za prihvat fotonaponskih modula
(srednji). Visina elementa mora odgovarati visini okvira

. . kom 1.260
fotonaponskog modula koji se ugraduje.
Tip kao NS-0005 ili jednakovrijedan
Pred-montirani element za prihvat fotonaponskih modula
(krajnji). Visina elementa mora odgovarati visini okvira kom 360

fotonaponskog modula koji se ugraduje.
Tip kao NS-0006 ili jednakovrijedan

EPDM brtva Sirine 40 mm, debljine 5 mm m 90
Jamstvo na konstrukciju 10 godina
kpt 1 a 155.000,00 155.000,00 kn

KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI

FOTONAPONSKIH MODULA UKUPNO 155.000,00 kn

3. ELEKTROMATERIJAL | OPREMA

Dobava, ugradnja na  prethodno  postavljenu
potkonstrukciju i spajanje fotonaponskih modula s
prikljuccima dimenzija 1670x1000x32mm, kao Hanwha
Q. Cells tip Q.PLUS BFR-G4.1 290 Wp ili
jednakovrijedan proizvod. Karakteristike FN panela pri
standardnim uvjetima ispitivanja su:

Max. snaga: 290 Wp

Napon otvorenog kruga, Uoc: 39,48 V
Napon u tocki max. snage, Umpp: 32,29 V
Struja kratkog spoja, Isc: 9,52 A

Struja u tocki max. snage, Impp: 8,98 A
Efikasnost modula, (%): >17.4

Uz panel se isporucuje:

priklju¢na-spojna kutija diodama, zastita IP67
solarni kabeli 4 mm2, minimalne duzine 1,0m

konektori MC4, 1P68 kpt 720 & 1.100,00 792.000,00 kn

Dobava, ugradnja i spajanje izmjenjivata DC/AC, tip
kao Fronius Symo 20.0-3-M s ugradenom prenaponskom
zaStitom na DC strani te sustavom za telemetrijski
nadzor ili jednakovrijedan, karakteristika:

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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Max. AC snaga: 20000 W

Max. DC napon: 1000 V

Opseg napona FN sustava, Umppt: 200-800 V

Zastita: IP66 kpt 1 a4 20.000,00 20.000,00 kn

Dobava, ugradnja i spajanje izmjenjivaca DC/AC, tip
kao Fronius Symo 20.0-3-M Light s ugradenom
prenaponskom zastitom na DC strani ili jednakovrijedan,
karakteristika:

Max. AC snaga: 20000 W

Max. DC napon: 1000 V
Opseg napona FN sustava, Umppt: 200-800 V
Zastita: IP66 kpt 8 4 19.500,00 156.000,00 kn

Dobava, ugradnja i puStanje u rad senzora =za
4.  izvjeStavanje o meteoroloskim prilikama tip kao Fronius  kpt 1 4 6.500,00 6.500,00 kn
ili jednakovrijedan proizvod.

Dobava, ugradnja i spajanje razvodnog ormara RO-FN,
komplet s posebnom montaznom ploom i bravicom
korisnika. Razvodni ormar izraden u minimalnoj zastiti
5. IP65. Izvodi kabela iskljuéivo s donje strane, opremljen  kpt 1
s AC sabirnicama potrebnog presjeka i oznaka te s
ugradenom  sljedeCom opremom (proizvod kao
Schneider ili jednakovrijedan):
Cetveropolni prekida¢ snage, In=300A, s podesivim
termo-magnetskim ¢lanom i isklopnim svitkom, Oi

230V, 50 Hz, s pomo¢nim kontaktima i kontaktom kpt i
prorade zastite

strujna zastitna sklopka RCD 63/0,3, 4p (3P+N) kpt 9
odvodnik struje munje i prenapona klase | i Il (stare

oznake B/C), IEC61643-1/EN61643-12. Protec TN- kot 1
S,275VAC,4P, 40kA/polu, komplet s rastavhom P
sklopkom-osigura¢ 125A, 3P

tropolni automatski prekida¢ B40A kom 9
jednopolni automatski prekidac¢ B6A kom 1
jednopolni automatski prekida¢ BI0A kom 1
signalne lampice za ugradnju na vrata sa spreZnim Kot 3
elementom P
isklopno gljivasto tipkalo, 1N/O kontakt, komplet s

brtvom, IP65 (ugradnja na vrata ormara) kpt 1
N i PE sabirnice, redne stezaljke, POK kanali, zastita od

dodira, ozicenje, natpisi na elementima, oznaka

razvodnog ormara, oznaka o primijenjenoj zastiti, trajno

¢itljiva shema (plastificirana) smjestena u nosacu na kpt 1

vratima.

kpt 1 a 30.000,00 30.000,00 kn

Dobava i ugradnja NV rastavne sklopke 400A komplet s

NV osiguracem 315A. kpt 1 a 2.700,00 2.700,00 kn

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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73.

10.

11.

12.

Dobava i ugradnja dvosmjernog kontrolnog brojila za
nadzor proizvodnje fotonaponske elektrane, komplet sa
strujnim mjernim trafoima 300/5A, poluindirektno
mjerenje.

Dobava i ugradnja IBG CSS (otporne na UV zralenje)
cijevi promjera 25mm.

Vezice otporne na UV zracenje (spoj solarnog kabela FN
modula na potkonstrukciju) — 100 kom

Dobava i ugradnja IPR isklopnog tipkala s natpisom
»Isklop fotonaponske elektrane” komplet s kabelom
NHXH 3x1,5 (30 metara) smjesteno kod ulaza u zgradu.

Dobava i ugradnja komunikacijskog kabela tipa UTP
cat. 5e ili jednakovrijedan. Kabel se polaze na ve¢
pripremljenu kabelsku trasu.

Dobava, montaza, ispitivanje i pustanje u pogon sustava
te obuka korisnika.

ELEKTROMATERIJAL | OPREMA UKUPNO

INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE

Dobava i ugradnja gromobranskih palica h=2m s
potrebnim pri¢vrsnim elementima te spajanje na
postojecu instalaciju zastite od munje.

INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE UKUPNO

IZJEDNACENJE POTENCIJALA
METALNIH MASA

Izrada otcjepa s gromobranskog sustava koristenjem
aluminijske Zice promjera 8mm i spojnice.

Izrada spojeva aluminijske potkonstrukcije FN modula
na gromobranski sustav koriStenjem aluminijske Zzice
promjera 8mm i odgovarajuce stezaljke.

Dobava i ugradnja spojnice aluminijska zica-aluminijska
Zica promjera 8mm.

Dobava i ugradnja aluminijske Zice promjera 8mm.

IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH
MASA UKUPNO

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16
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a 2.500,00 2.500,00 kn

a 10,00 300,00 kn
a 30,00 600,00 kn
a  1050,00 1050,00 kn
a 15,00 1.050,00 kn

a 2.000,00 2.000,00 kn

1.014.700,00 kn

a 900,00 20.700,00 kn

20.700,00 kn
a 35,00 2.800,00 kn
a 35,00 3.850,00 kn
a 35,00 2.800,00 kn
a 40,00 6.000,00 kn

15.450,00 kn
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6. ISPITIVANJA, ATESTI I OSTALO
1. Funkcionalno ispitivanje instalacije. kpt a 7.000,00 7.000,00 kn
2 Isptvlvanj'e' 1nstala}cue od strane ovlastenog trgovackog kpt 4 7.000,00 7.000,00 kn
drustva i izdavanje atesta.
Ispitivanje Suncane elektrane u probnom radu prema
usuglaSenom programu ispitivanja sa HEP-ODS-om. a
3 Mjerenje kvalitete elektricne energije normom EN e e SIS
50160.
4. lzrada elaborata utjecaja elektrane na mrezu. kpt a 19.000,00 19.000,00 kn
5. Izrada elaborata podesenja zastite. kpt 4 19.000,00 19.000,00 kn
Probni rad elektrane u trajanju od 7 dana te interni
6. tehnicki pregled i funkcionalno ispitivanje tijekom tog
perioda.
(interni tehnicki pregled s funkcionalnim ispitivanjem u
probnom radu, uz obavezno prisustvovanje predstavnika )
Investitora, stru¢nog nadzora i predstavnika HEP-a, S kpt a 20000 LR
izdavanjem zapisnika s podeSenim vrijednostima.
7. lzrada izvedbenog projekta. kpt a 3.000,00 3.000,00 kn
8. lzrada projekta izvedenog stanja. kpt a 3.000,00 3.000,00 kn
9.  Uklapanje novih elemenata u postoje¢i SCADA sustav .
(oprema proizvodaca Schneider). kpt a  10.000,00 10.000,00 kn
10. TroSkovi priklju¢ka OIE elektrana na elektroenergetsku kpt 4 134.000,00  134.000,00 kn

mrezu te njihovi pristupni putevi i sli€no

ISPITIVANJA, ATESTI | OSTALO UKUPNO

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16
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REKAPITULACIJA
1. GLAVNI RAZVOD | PRIPREMNI RADOVI 179.870,00 kn
5 KONSTRUKCIJSKI E'\IZCE)IE)/IEIIEIZI FOTONAPONSKIH 155.000.00 kn
3. ELEKTROMATERIJAL | OPREMA 1.014.700,00 kn
4. INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE 20.700,00 kn
5. IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA 15.450,00 kn
6. ISPITIVANJA, ATESTI | OSTALO 212.000,00 kn
UKUPNO: 1.597.720,00 kn
PDV 25%: 399.430,00 kn
SVEUKUPNO: 1.997.150,00 kn

Ukupna investicija u izgradnju fotonaponske elektrane iznosi 1.597.720,00 kn. Od toga, prihvatljivi
troskovi iznose 1.463.720,00 kn. S obzirom da se efekti proizvodnje elektricne energije, odnosno smanjenja
isporucene energije reflektiraju kako na projektnu cjelinu proizvodni pogon, tako i na cjelinu zgrada u nastavku su
prihvatljivi troskovi investicije podijeljeni u skladu s postignutim efektima.

Prihvatljivi investicijski troskovi pridjeljeni projektnoj cjelini proizvodni pogon: 673.691,77 kn

Prihvatljivi investicijski troskovi pridjeljeni projektnoj cjelini zgrada: 790.028,23 kn

PROJEKTANT :

Boris Vidowie - g _
dipl. ing. el a 4
Oviadteni inFenjer elektrotehrive — S —. -

ELIS INZENJERING do. £171  BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.
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Broj projekta:
Investitor:
Lokacija:
Gradevina:

Projekt:
Projektant:

Suradnici:

17-25

JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka

Zgrada na k.¢. 702/1, Svilno

FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el. — ovlateni inZenjer

DUBRAVKO FRANKOVIC, dipl.ing.el.

9. NACRTNA DOKUMENTACIJA

Situacija

© © N o g~ e D RE

Blok shema FN elektrane

Jednopolna shema FN elektrane

Dispozicija FN modula i kabelske trase na krovu

Dispozicija izmjenjivaca, razdjelnika RO-FN i kabelske trase
Potkonstrukcija fotonaponske elektrane

Prikaz nizova FN elektrane

Instalacija zastite od munje

Jednopolna shema razdjelnika RO-FN

10.Dispozicija opreme razdjelnika RO-FN

11.Jednopolna shema razdjelnika RP-TS
12.Jednopolna shema NN dijela TS 10/0,4 kV JGL SVILNO 2
13.Jednopolna shema SN postrojenja - JGL

14.Jednopolna shema SN postrojenja - HEP

15.Kataloski primjer FN modula i izmjenjivaca

PROJEKTANT :
Boris Vidowie - -
dipl. ing. el a E _
Oviadteni inZenjer elektrotehinike % o -
ELIS INZENJERING da.o. .
Rijeka E171

BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.
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Broj projekta: 17-25

Investitor: JGL d.d., Svilno 20, 51000 Rijeka

Lokacija: Zgrada na k.¢. 702/1, Svilno

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU NA G16
Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
Projektant: BORIS VIDOVIC, dipling.el. — ovla$teni inZenjer

Suradnici: DUBRAVKO FRANKOVIC, dipling.el.

10. PRILOZI

1. Proracun usteda sastavljen sukladno Dodatku 7. Proracun usteda

PROJEKTANT :
Boris Vidovi¢ - -
dipt. ing. <. : E _
Oviadteni inZenjer elektroteirike e % L -
ELIS INZENJERING da.o. o
Rijeka E171

BORIS VIDOVIC, dipl.ing.el.

Gradevina: Fotonaponska elektrana za vlastitu potro$nju na G16 Opatija, sijecanj 2018.



1 -. Operativni program
) EUROPSKI STRUKTURNI =5 XONKURENTNOST
IINVESTICISKI FONDOVI B« 1KOHEZRA

|,

Eupsca i
Tnjedra do fordova EU

DODATAK 7.
PRORACUN USTEDA

Projektna cjelina br. 1 (Proizvedni pogon)

- o Faktori primarne energije i emisija
Isporucena energija prije zahvata | Proradunata isporucena energija OT"H Di;;:r:: jﬁ?}i&fﬁde coz2
P Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije o aye (k7 (MGiPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
Robr. Mjere EnU ? f - prihvatljivih troskova projekia po it 5
(postojece stanje) {novo stanje) et obveznoj primjeni od 30. rujna
mjeri EnU (HRK) 2017)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (kWHh/HRK. ) kgCO2/kWh (t/god)
Upisuje se iznos troskova za Rad i e
Upisuju nazivi pojedinih mjera Upisuje se velicina ukupne pojedinu mjeru koji su prihvatljivi i : . At 301LR avIOM projextu
K gl z : o L T Upisuje se postotak u skladu s ey Racuna se samo, Napomena: nije mnoZenjem iznosa koli¢ine
koje se planiraju provesti u investicije za pojedinu mjeru,  fu skladu s Uputama za prijavitelje, g Podatak se prepisuje iz Glavnog _— : ; : 2 5 2 %
N < i " " . . % " Juputama za prijavitelje, Dodatkom Racuna se samo 3 ; A % Prepisuje se iz Glavnog projekta Rac¢una se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporuéene enrgije i Racuna se samo
okviru aktivnosti i podaktivnosti Jpodatak mora odgovarati podacimal i Dodatkom 5. Ako su svi troskovi & projekta (opisa postojeceg stanja) 2 Fs : s , :
¥ A s F . G et : 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete 0 minimalnim ustedama koeficijentom iz Tablice
projektnog prijedloga iz troskovnika investicyje prihvatljivi, iznos je pretvarbenih faktora iz Dodatka §
jednak iznosu iz kolone C
TN clekrana podsustav Protzvoanog —

1. ]pogona 734.951,20 673.691,77 60,00%) 404,215,006 139.092,00 51.830,42 87.261,58) 62,74%| 0,12952745| 0,23481 20,48989
2 0,00} 0,00] #D1J/0! #DI1J/0! 0,00000,
3 0,00 0,00 #D1J/0! #DI1I/! 0,00000j
4. 0,00} 0,00] #DI1J/0! #D1J/0! 0,00000f
5. 0,00] 0,00] #D1J/0! #DLJ/0! 0,00000]
6. 0,00 0,00 #D1J/0! #DIJ/0! 0,00000
T 0,00 0,00 #DI1J/0! #DI1J/0! 0,00000
8. 0,00 0,00 #DLJ/0! #DI1J/0! 0,00000
UKUPNO 734.951,204 673.691,7 404.215,06] 139.092,00/ 51.830,42 87.261,58 62,74% 0,12952745 20,48989

Projektna cjelina br. 2 (Zgrada)

; B Faktori primarne energije 1 emisija
Isporudena energija prije zahvata | Proradunata isporudena energija Or;:;]er os;:ra::e:e goﬁ‘:%ﬁ?de co2
Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije Lt denel ot (MGiPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
R.br. Mijere EnU 3 o 3 prihvatljivih troskova projekta po o T -
(postojede stanje) (novo stanje) S obvezno; primjeni od 30. rujna
mjeri EnU (HRK) 2017.)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (kWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Upisuje se 1znos troskova za Raduna se 2 glaviiom projektu
Upisuju se nazivi pojedinih mjera Upisuje se velitina ukupne pojedinu mjeru koji su prihvatljivi _— " s Ne ey
Koj g : . el i 3 EER Upisuje se postotak u skladu s I Racuna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa kolicine
oje se planiraju provesti u investicije za pojedinu mjeru,  Ju skladu s Uputama za prijavitelje, s Podatak se prepisuje iz Glavnog o i ! £ ) £ i Sl
i kti i i podakti ti |podatak mora odgovarati podacima) i Dodatkom 5. Ako su svi trokovi uputama za prijavitelje, Dodatkom Racuna se samo rojekta (opisa postojeceg stanja) Prepisuje se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporuéene enrgije 1 Racuna se samo
A " vnostLy PD axirnost i i SUVeEHpO 2 R e . 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. proj RIS ROSQiseg ) uvjete o minimalnim ustedama koeficijentom iz Tablice
projektnog prijedloga iz trodkovnika investicije prihvatljivi, iznos je pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
jedﬁk iznosu iz kolone C

1, JFN elektrana_podsustav Zgrade 862.768,80) 790.028,23 60,00% 474.016,94] 179.211,77] 76.881,49) 102.330,28] 57,10%) 0,12952737 0,23481 24,02817
2. 0,00} 0,00} #DIJ/0! #D1J/0! 0,00000
3. 0,00 0,00) #D1J/0! #DI1J/0! 0,00000
4. 0,00} 0,00 #D1J/0! #DI1J/0! 0,00000
5; 0,00] 0,00 #DIJ/0! #D11/0! 0,00000
6. 0,00} 0,00) #DLI/0! #DI1J/0! 0,00000
7. 0,00] 0,00 #DI1I/)! #D1/0! 0,00000/
8. 0,00} 0,00} #DL/0! #D1J/0! 0,00000f
UKUPNO 862.768,80 790,028,23 474.016,94 179.211,77| 76.881,49 102.330,28] 57,10% 0,12952737] 24,02817

* = usteda energije u kWh/god x faktor primame energije energenta koji se substituirao iz tablice MGiPU x kgCO2/kWh iz tablice MGiPU (http://www.mgipu. hr/doc/EnergetskaUcinkovitost FAKTORI _primarne_energije.pdf)

BORIS VIDOVIC
dipl.ing.el.

7+ SULASTEN] INZENJER
ELEKTROTEMNIKE




