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Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666
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NAZIV POGLAVLJA: SADRZAJ

BROJ | DATUM IZRADE: 1/2018 od 1.2018.

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz ¢&l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH
broj 153/13), izdaje se:

RJESENJE

kojim se imenuje:

projektant elektrotehnickog projekta : Marijan Marcius, dipl. ing. el.
br. upisa u razred ovlastenih inZenjera: 238

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a naro€ito da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina
propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za
energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih
inZenjera Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, ima pravo na strukovni naziv: ovlasteni inzenjer te
time zadovoljava uvjete iz €l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13).

Macinec, studeni 2017.

MBT-inZenjering d.oo. pirekror:
MACINEC, Trnavska 19

Marijan Marcius, dipl.ing.el.
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TVRTKA:

MBT inZenjering d.o.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Centrometal d.o.o., Glavna 12, Macinec, OIB:

INVESTITOR: 78657836300

GRADEVINA: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br.
1530/1, 1529/2 k.o. Macinec

NAZIV POGLAVLJA: IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

BROJ | DATUM IZRADE: 1/2018 od 1.2018.

Na temelju Pravilnika o sadrzaju izjave o uskladenosti glavnog projekta sa s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa donosi se:

IZIJAVA

O USKLADPENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA

| DRUGIH PROPISA

kojom potvrdujem da je projekt uskladen s odredbama:

a) Tehnickih uvjeta za mjernu opremu na obradunskom mjestu na niskom i srednjem naponu
(bilten HEP-a br. 30/93)

b) Tehnikih propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08,
33/10)

c) Tehnickog propisa za niskonaponske elektriCne instalacije (NN RH br. 05/10)

d) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreze i pripadajucih trafo stanica (Sl. list
13/78)

e) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(SI. list 44/76)

f) Pravilnika o tehniCkim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SI. list 62/73)

g) Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektrine instalacije niskog napona (Sl. list 53/88)

h) Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 071/2014)

i) Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13)

j) Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

k) Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 079/2014, 041/15,
075/15)

[) Zakona o normizaciji (NN RH br. 080/13)

m) Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

n) Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 071/2014)

0) Zakona o energiji (NN 120/12, 014/14)

p) Zakona o trzistu elektricne energije (NN RH br. 022/13)

g) Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

r) Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH br.
132/13, 081/14, 093/14, 024/15)

s) Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

t) Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 14/06)

u) Pravilnika o naknadi za prikljuCenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljucne
shage (NN RH br. 28/06)

v) Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

w) Tarifnog sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14)
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X) Tehnickih pravila za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih
sustava (Bilten HEP-a br. 175)

y) Tehni¢kih uvjeta za prikljuak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

z) Uredbe o naknadi za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN, br. 128/13)

aa) Zakona o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98)
bb) Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 080/13)

Macinec, Prosinac 2017.

Projektant: MBT'Inzen]el’lng dl%’ektor:
MARUAN mncwrs MACINEE, Trnavska
E238
Marijan Marcius, dipl.ing.el. Marijan Marcius, dipl.ing.el.
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TVRTKA: MBT inZenjering d.o0.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

INVESTITOR: Centrometal d.o.o., Glavna 12, Macinec, OIB:

78657836300

GRADEVINA: Suncéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br.
1530/1, 1529/2 k.o. Macinec

NAZIV POGLAVLJA: IZJAVA O TIPU POSTROJENJA

BROJ | DATUM IZRADE: 1/2018 od 1.2018.

Izjava da je postrojenje za proizvodnju elektriéne energije jednostavna gradevina

Temeljem:

- Zakona o gradnji (NN 153/13)

- Tarifnog sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(NN RH br. 133/13, 151/13, 020/14, 107/14)

- Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 079/14, 041/15, 112/2017),

- Pravilnika o koristenju obnovljivih izvora i kogeneracije (NN RH 88/12),

- Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH 132/13,
081/14, 093/14, 024/15),

izdajem:

IZJAVU br. 061/2016
da je postrojenje za proizvodnju elektriéne energije jednostavna gradevina

kojom se potvrduje da je postrojenje za proizvodnju elektrisne energije SUNCANA ELEKTRANA
Centrometal 2 opisano u glavnom projektu broj 167/2017 od prosinca 2017. jednostavna gradevina te
da se bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a u skladu s glavnim projektom, moze
graditi.

Postrojenje ima instalirani kapacitet od 350 kW, montira se na krovovima objekta koji se nalazi u
Macincu, na k.€.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec, a investitor je Centrometal d.o.0., OIB: 78657836300

Gradevina na kojoj se montira sun¢ana elektrana posjeduje dokumentaciju:

Uporabna dozvola KLASA: UP/I 361-04/08-01/117, URBROJ: 2186/01-12-08-04 od 19. prosinca 2008.
godine

Gradevinska dozvola KLASA: UP/I-361-03/16-01/000033, URBROJ: 2186/01-08/6-16-0006

U Macincu, Sije€anj 2018. g.

PROJEKTANT: Marijan Marciu$ dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike

br. Uvj. 02-10/1781-1985. od 20.01.1986.
Rjesenje br. 238 od 22.7.1999.
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TVRTKA: MBT inZenjering d.o.o. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Centrometal d.o.o., Glavna 12, Macinec, OIB:

INVESTITOR: 78657836300

GRADEVINA: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.g.br.
1530/1, 1529/2 k.o. Macinec

NAZIV POGLAVLJA: TEHNICKI OPIS

BROJ | DATUM IZRADE: 1/2018 od 1.2018.

1. SAZETAK

U Macincu, Centrometal d.o.0., Glavna 12, Macinec planira izgraditi sun€anu elektranu SE
Centrometal 2 za proizvodnju elektricne energije za vlastite potrebe snage 350 kW.

2. PROJEKTNI ZADATAK

2.1. Opis projekta

Na krovu postojeceg poslovnog objekta tvrtke Centrometal d.o.o0., na adresi Glavna 12, Macinec,
k.C.br. 1530/1 i 1529/2, k.0. Macinec, planira se izgraditi sun¢ana elektrana snage 350 kW. U nastavku
su navedeni podaci o postojecem obracunskom mjernom mjestu.

Planirano mjesto prikljuéenja elektrane:

Prikljuéna snaga planirane elektrane (smjer proizvodnje): 350 kW

Prikljuéna snaga kupca (smjer potrosnje): 890 kW

Sifra OMM: 1983829 CENTROMETAL d.o.0.

Mjesto prikljucenja elektrane: NN dio TS 10(20)/0,4kV  Macinec
~Ccentrometal“ br. 758 u vlasnistvu kupca.
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2.2. Regulativni okvir

Predmetna dogradnja fotonaponske elektrane definira se kao jednostavna gradevina prema slijedecem
pravilniku:
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14; 41/15; 75/15,
112/17)
Clankom 5, stavak 10. definiran regulativni okvir prema kojem se navedeno postrojenje planira izgraditi:

,Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi: Na postojecoj
gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mreZu kojim se postavija sustav suncanih kolektora,
odnosno fotonaponskih modula u svrhu proizvodnje toplinske, odnosno elektricne energije s
pripadajucim razdjelnim ormarom i sustavom prikljuCenja na javnu mrezu za potrebe te gradevine i/ili za
predaju energije u mrezu.”

PostojeCa sunana elektrana zajedno sa planiranom dogradnjom se prema navedenom smatra
jednostavnom gradevinom jer se izvodi nad postoje¢im objektom.
Navedeno dokazujemo u nastavku:
- Potvrdom glavnog projekta za objekt hale tvrtke Centrometal na kojem se planira izgradnja
suncane elektrane
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2.3. Jednostavna gradevina — potvrda glavnog projekta postojeéeg objekta

q P
REPUBLIKA HRVATSKA
MEBIMURSKA ZUPANIJA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO
UREDENJE, GRADNJU
1 ZASTITU OKOLISA

KLASA:  361-03/09-01/63 Reg.br.: 2 "")] 220%,
URBROJ: 2109/1-13/3-09-07
Cakovec, 10. studenoga 2009.

Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa Medimurske Zupanije,
kao tijelo uprave nadlezno za poslove graditeljstva, povodom zahtjeva trgovackog
drustva CENTROMETAL d.o.o0. Macinec, Glavna 12, za izdavanje potvrde glavnog
projekta, na temelju &lanka 212. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju i gradnji
("Narodne novine"”, br. 76/07. i 38/09.), izdaje

POTVRDU GLAVNOG PROJEKTA

1. Utvrduje se da je glavni projekt, ‘
zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008, br.tehn.dn ARH-15/2008, od 06.2009, izraden
u trgovackom drustvu URBIA d.o.o0. Cakovec, po Bojanu Perhogu, dipl.ing.arh.,
oviastenom arhitektu — glavnom projektantu, -

za rekonstrukciju — dogradnju postojece poslovne gradevine u Macincu, na
kat.Cest.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec,

izraden u skladu s Lokacijskom dozvolom, Klasa: UP/I-350-05/09-01/37: Urbr:
2109/1-13/2-09-6, od 18. lipnja 2009. godine, izdanoj u Upravnom odjelu za
prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolida Medimurske Zupanije, te odredbama
Zakona o prostornom uredenju i gradnji, propisa donesenih na temelju toga
Zakona i drugih propisa.

Rekonstrukcija obuhvaéa dogradnju postoje¢e poslovne gradevine, ¢ije su
tlocrtne dimenzije 97,56 x 82,93 m, a sadr3i prizemlje i kat na manjem dijelu
tlocrta. Namjena poslovne gradevine je proizvodnja toplovodnih kotlova i opreme
za centralno grijanje, te nano$enje antikorozivne temeljne zastite boja na bazi
vode. U prizemlju se nalazi: obradni centar, prostor za zavarivanje, montaza,
kotlovnica i svi prateéi prostori navedenih sadrZaja, a sa juzne i istodne strane
nalazi se nadstre$nica, dok su na katu kancelarije.

Netto povrSina gradevine iznosi 5255,51 m2 + 2070,11 m2 nadstresnice, brutto
povrsina je 5365,97 + 2073,71 m2 nadstrenice, a V=41 724,29 m3 + 2073,71m3.

Navedeni glavni projekt, sastoji se od:

- 1.00 arhitektonskog projekta, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008,
br.tehn.dn ARH-15/2008, od 06.2009, izradenog u trgovadkom drustvu
URBIA d.o.0. Cakovec, knjiga I,
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2 Klasa: 361-03/09-01/63

projekta konstrukcije, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008, br.tehn.dn.
02/2009, od lipnja 2009, izradenog u MEDPIMURJE BETON d.d.
Cakovec, knjiga I,

projekta hidroinstalacija, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008, br.tehn.dn.
95/2009, od 06.2009, izradenog u "Uredu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva Cakovec — BoZica Magdalenié, ing.grad.", knjiga lll,

elektrotehnickog  projekta, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008,
br.tehn.dn. 14/2009, od lipnja 2009, izradenog u trgovackom drustvu
SAT - ING d.o.0. Mursko Sreddisc¢e, knjiga IV,

5.00 projekta strojarskih instalacija, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008,
br.tehn.dn. S-74/09, od lipnja 2009, izradenog u trgovackom drustvu
SIPKO d.o.o0. Cakovec, knjiga V,

6.00 projekta vanjskog uredenja, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008,
br.tehn.dn. 2009-04U, od 06.2009, izradenog u trgovackom drustvu
ABRA d.o.0. Koprivnica, knjiga VI,

7.00 elaborata zastite od pozara, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008,
br.tehn.dn ARH-15/2008, od 06.2009, izradenog u trgovatkom drustvu
URBIA d.o.0. Cakovec, knjiga VII,

8.00 projekta zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu,
zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008, br.tehn.dn ARH-15/2008, od
06.2009, izradenog u trgovatkom drustvu URBIA d.o.o. Cakovec,
knjiga VIII,

9.00 elaborata zastite na radu, zaj.ozn.proj. URBIA ARH-15/2008,
br.tehn.dn ARH-15/2008, od 06.2009, izradenog u trgovatkom drustvu
URBIA d.o.o. Cakovec, knjiga IX.

2. Ova potvrda izdaje se nakon 3to je uvidom u dokumentaciju i ofevidom
odrzanom dana 23. srpnja 2009, utvrdeno da je:

2.1.Investitor zahtjevu za izdavanje potvrde glavnog projekta priloZio:

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0.,

- tri primjerka glavnog projekta, s uvezenom preslikom teksta
konaéne lokacijske dozvole, navedene u tocci 1. ove potvrde,

- potvrdu o parcelaciji, Klasa: 350-07/09-04/61, Urbroj: 2109/1-13/2-
09-2 od 01. srpnja 2009. godine, izdanu u Upravnom odjelu za
prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolia Medimurske Zupanije

- dokaz da investitor ima pravo graditi: '
a) lzvatke iz zemljidnih knjiga za gruntovne Gestice od kojih ce se
formirati gradevna Gestica i z.k.ulbr. 622 k.o. Gornji Hraséan,

gestica br. 360/2, od 10.07.2009.
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3 Klasa: 361-03/09-01/63

b) Potvrdu o identifikaciji postoje€ih Cestica od 10. srpnja 2009, izradeno u
VAVA commerce d.o.0. Cakovec.

Pisana IZVJESCA o kontroli glavnog projekta:

a) lzvjesce o kontroli glavnog projekta, prema ¢l. 202. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji (“Narodne novine”, br. 76/07.), glede mehanicke
otpornosti i stabilnosti betonskih i zidanih konstrukcija, kontrolu izvrsio
"Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Varazdin, Milovan Skendzi¢,
dipl.ing.grad., pod brojem izvjeséa 40/07/09, od 12.07.2009, a obradio
oviasteni revident Milovan Skendzié, dipling.grad. — bez dodatnog
zahtjeva.

b) lzvjesce o kontroli glavnog projekta, prema &l. 202. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji (“Narodne novine”, br. 76/07.), glede zastite od buke,
pod brojem izvje§éa B-016/09-R, od 14.07.2009., kontrolu izvr§io PLANAR
d.o.o. Samobor, a obradio ovlasteni revident DraZzen Josipovié,
dipl.ing.arh. — bez dodatnog zahtjeva.

c) lzvjeS¢e o kontroli glavnog projekta, prema ¢&l. 202. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji (“Narodne novine”, br. 76/07.), glede ustede energije i
toplinske zastite, pod brojem izvies¢a T-016/09-R, od 14.07.2009.,
kontrolu izvrS§io PLANAR d.o.0. Samobor, a obradio ovladteni revident
DraZen Josipovié, dipl.ing.arh. — bez dodatnog zahtjeva.

d) Geotehni&ki elaborat, br.tehn.dn. 01-06/2007, od sijeénja 2007, izraden u
GEOLAB d.o.o. Varazdin. '

2.2. Gradevna &estica uredena je sukladno odredbama Detaljnog plana uredenja
dijela gospodarske zone Nedeli§ée — istoéno od Macinca ("Sluzbeni glasnik
Medimurske Zupanije", broj 6/07), tako da je:

- naistu mogué pristup s javno — prometne povrsine,

- do izgradnje javne kanalizacije, s iste je moguéa odvodnja sanitarno fekalnih
otpadnih voda na naé&in da se iste odvode u vodonepropusnu septitku taloZnicu
zatvorenog tipa,

-  oborinske vode s krova, odvode se u upojne bunare, a s parkiralista i
manipulativnih povrsina, preko separatora ulja i masti u upojne bunare,

- na predmetnoj gradevnoj Eestici predvideno je 70 parkirali§nih mjesta,

- radovi na predmetnoj rekonstrukciji — dogradniji nisu zapogeli.

2.3. Investitor je dostavio Potvrdu Opéine Nedelisée o uplacéenom komunalnom
doprinosu, Klasa: 363-05/09-02/001, Urbr: 2109/12-05-02-09-062, od_ 04.11.
2009. godine, prema Zakonu o komunalnom gospodarstvu («Naro<_1ne novine» bf.
26/03. prociSceni tekst i 82/04.), a temeljem ugovora o komunalnoj opremljenosti,

od 04.11.2009.

2.4. Sukladno odredbama Zakona o financiranju vodnog gospodarstva (Narodne
novine br. 107/95., 19/96., 88/98. i 150/05.), dostavijena je Potvrda o plaéenoj 1.
rati vodnog doprinosa, Klasa: UP/I-325-08/09-01/0036060, Urbr: 374-3207-2-09-
9+ 0d 29.07.2009, koju su izdale Hrvatske vode, VGI «Medimurje» Gakovec,

{ sracw

i
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4 Klasa: 361-03/09-01/63

3. Ova potvrda izdaje se investitoru, trgovagkom drustvu CENTRQMETAL d.o.o.
Macinec, Glavna 12, za za rekonstrukciju — dogradnju postojec¢e poslovne
gradevine u Macincu, iz tocke 1. ove potvrde.

4. Ova potvrda prestaje vaZiti ako investitor ne pristupi rekonstrukciji u roku od dvije
godine od dana izdavanja iste.

5. Vazenje potvrde glavnog projekta moZe se na zahtjev investitora produziti jednom
za jo$ dvije godine, ako se nisu promijenili uvjeti utvrdeni u skladu s odredbama

ovoga Zakona i drugi uvjeti u skladu s kojima je izdana potvrda.

6. Investitor je duZan osigurati struéni nadzor nad rekonstrukcijom — dogradnjom
predmetne poslovne gradevine. Struéni nadzor investitor mora povjeriti osobama
koje zadovoljavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti propisane ovim Zakonom.

7. Investitor je duZan tijelu graditeljstva, gradevinskoj inspekciji i inspekciji rada,
najkasnije u roku od 8 dana prije po&etka radova i o nastavku radova nakon
prekida dulje od tri mjeseca, pisano prijaviti pocetak rekonstrukcije, odnosno
nastavak radova.

8. Investitor je duZan najkasnije do po&etka radova imati izvedbeni projekt i elaborat
iskolCenja dogradnje poslovne gradevine.

9. Do izdavanja uporabne dozvole, investitor je duZan dostaviti kopiju katastarskog
plana i izvadak iz zemljisne knjige za novoformiranu gradevnu Cesticu.

10. Rekonstruirana — dogradena poslovna gradevina, iz tocke 1. ove potvrde moZe se
koristiti, nakon $to se za istu izda uporabna dozvola.

11. Glavni projekt iz to¢ke 1. sastavni je dio ove Potvrde.

Upravna pristojba za izdavanje ove potvrde po Tar.br. 63. totka 2. podto&ka 1. Tarife
upravnih pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (“Narodne novine”, br. 8/96, 77/96,
95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04,
150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08 i 60/08.) u iznosu od 11.000,00 kuna plaéena
je u cijelosti. é

Bostaviti:
CENTROMETAL d.o.0. Macinec, Glavna 12

2. Spis - ovdje
3. Evidencija

Radi znanja:
1. Gradevinska inspekcija
2. Sluzba za gospodarstvo i imovinsko-pravne poslove

Ureda drzavne uprave u MZ ‘
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Ja, Javni biljeznik Jasenka Crnéec Ivana Gorana Kovacica 6,Cakovec,
potvrdujem da je ovo preslik izvorne isprave:

POTVRDA GLAVNOG PROJEKTA OD 10.11.2009. godine

Ovjereni presllk se SaSIO_]l od 4 (Cetiri) stranice, a izdan je u 2 (dva) primjerka.
Podnositelj isprave je RUZICA ZIDARIC, MACINEC, STJEPANA RADICA 5,
osobna iskaznica br. 100153604, izdana od PU MEPIMURSKA.

JavnobiljeZnitka pl‘lStOij za ov;eru po Tarbr.11 st.1 ZJP napla¢ena u iznosu od 10,00 kn.
Biljezi naljepljeni i ponisteni na ispravi koja ostaje u arhivi.

Javnobiljeznicka nagrada po ¢1.17 PPIJT zaratunata u iznosu od 180,00 kn. Zaradunat trodak u
iznosu od 5,00 kn po ¢1.37 PPJT. Zaradunat PDV u iznosu od 42,55 kn.

BROJ: OV-10488/11
U Cakoveu, 31.10.2011.
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2.4. Opis tehnologije

Elektricna energija se proizvodi u suncanim ¢&elijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja
poluvodi¢kog materijala. Kada SunCeve zrake obasjaju sun€anu celiju, izmedu tih slojeva se stvara
elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektriéne struje. Sto je intenzitet Sunéevog zradenja veéi to je i
veci tok elektricne energije. Naj¢eS¢i materijal za proizvodnju sunc€anih celija je silicij, koji se dobiva iz
pijeska i jedan je najceS¢ih elemenata u Zemljinoj kori.

Fotonaponski moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektriCne energije.
Tipi¢an fotonaponski modul ima ucinkovitost od oko 16 posto §to znali da moze pretvoriti Sestinu
Sunceve energije koja na nj padne u elektriCnu energiju.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciSéujuce tvari u
atmosferu. Uzimajuci u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih modula, oni proizvode
nekoliko desetaka puta manje ugljicnog dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija fosilnih
goriva. Fotonaponski modul ima zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih
poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju zivotnog
vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se ponovno Koristiti.
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3. ANALIZA LOKACIJE

3.1. Meteoroloski parametri najblize lokacije

MeteoroloSki Varazdin
parametri najblize

lokacije

Zemljopisna Sirina [N] 46° 18'
Zemljopisna duZina [E] 16° 23'
Nadmorska visina [m] 167

Mjesec u godini

Srednja dnevna

Srednja mjeseéna

ozracenost vodoravne temperatura zraka
plohe [kWh/m?]

el

Sijec¢anj
Veljaca
OZujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
Godina

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0.,

Naziv gradevine: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec

1,10
1,93
3,06
4,30
5,18
5,68
571
4,94
3,88
2,38
1,24
0,85
3,36

Datum lzrade: 1.2018.
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3.2. Fotodokumentacija postojeéeg stanja

U nastavku se nalazi fotodokumentacija postojeéeg stanja objekata na kojima se planira izgradnja
suncane elektrane.
Napravljena je slika krovnih povrSina na kojima je planirana izgradnja sun€ane elektrane.

Postoje¢a 30 kW elektrana (SE Centrometal) ostaje na krovu (ima zasebno obracunsko mjerno mjesto i
nalazi se u sustavu poticaja — HROTE i predaje svu proizvedenu elektri€énu energiju u mrezu).

Nova elektrana biti e spojena na potro3nju objekta.
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4. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

4.1. Sunc€ana elektrana u umrezenom pogonu

Glavni dijelovi sun€ane elektrane prikljuéene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje i
fotonaponski pretvara&. Principijelna shema sun€ane elektrane prikljuéene na elektroenergetsku mrezu
u smislu prvenstveno zadovoljavama vlastite potroSnje objekta prikazana je na slici 1.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula.

SunCeva energija se u suncanim cCelijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju.
Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjenic¢ni napon odgovarajuc¢eg napona i frekvencije (400V,
50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjeni¢ni vrsi fotonaponski pretvara¢. Osnovni dio pertvaraca
je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom prekidaju
istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni pomocu pulsno Sirinske modulacije. Takav napon se
filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon pretvaraé
obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava i zadovoljavanje mreznih pravila
elektroenergetskog sustava.

RAZGRANICENJE

VLASNISTVA
KUPAC SA HEP ODS
VLASTITOM
ELEKTRANOM

FN MODULI j|

& TRAFO SRE[?NJONAPONSKA
POTROSNJA ‘
OBJEKTA ‘

Slika 1.  Principijelna shema sunéane elektrane priklju¢ene na

elektroenergetsku mrezu
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4.2. 1zbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata dogradnje sun¢ane

elektrane

4.2.1. Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli SV72-330 hrvatskog proizvodaca SOLVIS d.o.o.
Radi se o standardnom energetskom fotonaponskom modulu sa 72 serijskih spojenih multikristalini¢nih
silicijskih ¢éelija dimenzija 156 x 156 mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih
elektricnih kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom
borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla
izvrsnih opti¢kih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane.
Aluminijsko ku¢iste modula je galvanski zasticeno od korozije. Nazivha snaga modula je 330 W.
Suncane celije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. Proizvodac
jamci da stvarna snaga modula nece tijekom 25 godina pasti ispod nazivne za viSe od 20%. Dimenzije
modula su 1.962 mm x 992 mm x 40 mm. Tezina modula je 22,5 kg.

4.2.2. Pretvaradi

Kod dimenzioniranja izmjenjivata za zadano fotonaponsko polje odabrani su pretvaraci koiji
svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim
uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 Vpc uz temperaturu okoline — 10 °C.

S obzirom na navedeno i na snagu polja odabrani su pretvara¢i SMA SUNNY TRIPOWER
CORE1 proizvodaca SMA. Izlazne elektri¢ne karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u
potpunosti odgovaraju ulaznim elektriénim karakteristikama pretvaraca u cijelom temperaturnom opsegu
rada elektrane. Pretvaraci imaju ugraden sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski:
maximum power point tracking) fotonaponskog polja. Odabrani pretvaraci izvedeni su u poluvodi¢koj
tehnologiji bez transformatora $to rezultira visokom pouzdano$éu, tihim radom, visokom ucinkovito$cu i
niskim zagrijavanjem. PretvaraCi su kompatibilni sa medunarodnim normama elektromagnetske
kompatibilnosti EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3/A1:2011, te DIN VDE 0126-1-1 standardom.
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Slika 2. Pretvara¢ SUNNY TRIPOWER CORE1

4.2.3. Potkonstrukcija za montazu fotonaponskih modula

Predvideno je koristenje potkonstrukcije od mini profila (slika 3.) na krovovima objekata
pokrivenim trapeznim limom, odnosno rjeSenje sa podizanjem kuta na krovovima od betonskih Y profila.
Dispozicija fotonaponskih modula na krovu objekta razradena je u nacrtnoj dokumentaciji projekta.
Moduli ¢e na limenom krovu biti postavljeni u skladu sa nagibom krova, dok ¢e na krovu od betonskih Y
profila nagib modula iznositi 15 stupnjeva. lako se ne radi o optimalnom polozaju fotonaponskih modula
obzirom na proizvodnost sustava, odabran je ovaj polozaj kako bi se pojednostavili zahtjevi za
potkonstrukciju i montazu i omogudila instalacija modula na dostupnu krovnu povrsinu.
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Slika 3.  Primjer potkonstrukcije tipa Nika Solar na krov pokriven limom odnosno betonskim Y

profilima

4.2.4. Zastitna oprema suncane elektrane

Fotonaponsko polje i ulaz pretvarata ¢ée se od prenapona uzrokovanih atmosferskim
praznjenjima $titi odvodnicima prenapona tipa Il nazivhog napona 1000Vdc. IzmjenjivaC SMA SUNNY
TRIPOWER COREL1 sadrzi tvorni¢ki ugradene odvodnike prenapona tipa Il za sve ulaze.

Pretvaradi i ostala zastitna oprema ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim praznjenjima od
strane elektroenergetske mreze zastiti odvodnikom prenapona tipa Il u ¢etveropolnoj izvedbi na izlazu iz
elektrane.

Nadstrujna zastita izmjeniCne strane pretvaraCa treba biti izvedena koriste¢i automatske osigurace
tropolne izvedbe, B karakteristike, nazivne struje 80 A. Dodatno se predvida ugradnja glavnog
prekidaCa elektrane u Cetveropolnoj izvedbi nazivne struje 630 A sa elektroni¢kim okidatem za
ostvarenje nadstrujne i brze nadstrujne zastite Cije ¢e se postavne vrijednosti definirati Elaboratom
podesenja zastite.

Instalacija takoder mora biti ticena ZUDS zastitom, predviden je RCD uredaj nazivne struje 80A, tip A u
Cetveropolnoj izvedbi sa 300mA diferencijalne struje po pretvaracu.

4.2.5. Priklju€ak na elektroenergetsku mrezu

PrikljuCak predmetne elektrana na elektroenergetsku mrezu predviden je kao trofazni niskonaponskoj
strani (0,4kV).

Prema mreznim pravilima elektroenergetskog sustava, prikljuCenje elektrane kupca sa vlastitom
elektranom sa postoje¢im prikljuékom na srednjem naponu radi se direktno u niskonaponskom bloku
korisnikove transformatorske stanice, dok se brojilo zamjenjuje sa dvosmjernim.
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Tocan nacin i uvjete priklju€enja na elektroenergetsku mrezu definirala je stru¢na sluzba HEP ODS-a
Elektre Cakovec u sklopu prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES)

A
HAHEP i
S d.00.

ELEKTRA CAKOVEC

40 000 Cakovec, Zrtava fadizma 2 CENTROMETAL D.O.O.
Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi
Odijel za pristup mrezi

GLAVNA 12
TELEFON - 040 - 371700 40 306 M
TELEFAKS  + 040 - 371800 SRRV
POSTA - 40 000 CAKOVEC - SERVIS
IBAN - HR8023400091510077717
NAS BROJ 1 ZNAK 400400102/3721117JZ VAS BROJ 1 ZNAK

ereomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost  baTuM 21.11.2017.
za priklju¢ak sun¢ane elektrane

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Zakona o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Opéih uvjeta za
koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15 ), Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na
elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljutne snage (NN br. 28/06) i Mreznih pravila
elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0., Elektra Cakovec
(u daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
br. 400400-170561-0011

koja se izdaje Korisniku mreze
CENTROMETAL D.0.0., OIB: 78657836300, GLAVNA 12, 40306 MACINEC

radi sagledavanja mogucnosti promjene statusa kupca na postojecem OMM br. 1983829 u status kupca s
elektranom za vlastite potrebe

na lokaciji: GLAVNA 12, 40306 MACINEC, ké.br 1530/1, 1529/2 k.o. Macinec

uz sliedece uvjete:

I.  POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADPEVINE

1. Na lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj situaciji, ucrtana je postoje¢a
distribucijska elektroenergetska mreza.

2. Prilikom projektiranja gradevina uvaziti ,Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 i NN br. 24/97) koji
odreduje minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavija posebne uvjete gradenja na sve
gradevine u koridoru postojecih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu , Tehni&ki

uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-a broj 130,
od 31.12.2003.).

3. U slucaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova, ili krizanja odnosno
priblizavanja, Korisnik mreze je duzan sklopiti ugovor sa HEP-ODS-om koji ¢e za navedeno ishoditi
svu potrebnu dokumentaciju i dozvole.

4. Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti
ruéno, a njihov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS.
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5. Svi troskovi izmjestanja, zadtite i popravka zbog mogucih ostecenja mreze HEP-ODS idu na teret
Korisnika mreZe, a posao je duzan naru¢iti od HEP-ODS. Navedeni trokovi nisu obuhvaéeni

Ugovorom o prikljucenju.

IIl. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

Za priklju¢enje Korisnika mreze postoje tehnicki uvjeti u mrezi, te nije potrebno provoditi dodatne

zahvate na stvaranju uvjeta u postojecoj mrezi.

1. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
1. Uvjeti za priklju¢enje kupca s viastitom elektranom
1.1. Prikljuéna snaga:

- Priklju€na snaga kupca s viastitom elektranom kao kupca: 890 kW (postoje¢a prikljuéna

snaga prema EES br. 400400-110114-0022 od 18.03.2011.)

- Priklju¢na snaga kupca s viastitom elektranom kao proizvodata: 350 kW (predaja viska

proizvedene elektricne energije u mrezu)
1.2. Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
1.3. Otoéni rad elektrane: nije dozvoljen
1.4. |zolirani pogon elektrane: nije predviden
1.5. Nazivni napon na mjestu priklju¢ka: 10 kV

1.6. Mjesto priklju¢enja gradevine na mrezu: TS 10(20)/0,4 kV Macinec*Centrometal* br.758 (zadrzava

se postojece mjesto prikljuéenja postoje¢eg Kupca)
1.7. Opis izvedbe priklju¢ka:

Priklju¢ak TS 10(20)/0,4 kV Macinec*Centrometal* br.758 ostaje postojeci izveden s SN kabelima
tipa XHP 49 A 3 x(1 x 150 SV/25 mm2) 10(20) kV oznake K 557 iz transformatorske stanice
110/35/10 kV Cakovec , Trokut".

Postojece brojilo na obratunskom mjernom mjestu kupca ,CENTROMETAL D.0.0." potrebno je
zamijeniti novim dvosmjemnim brojilom primjerenim kupcu s vlastitom elektranom (prema tocki IV.
ove PEES).

Prekida¢ za odvajanje ugraduje Korisnik mreZe na mjestu prikljuenja elektrane na postojeéu
instalaciju kupca. Upravijanje prekidatem za odvajanje je u iskljugivoj nadleznosti HEP-ODS-a.
HEP-ODS-u mora biti omoguéen trajni neometani pristup prekidaéu za odvajanje. Predvideno je da
isti bude smjesten u Korisnikovoj TS 10(20)/0,4 kV Macinec*Centrometal” br.758.

Ostali podaci o izvedbi priklju¢ka:

1.7.1. Mjesto razgraniCenja viasniStva izmedu Korisnika mreze-kupca s viastitom elektranom i
HEP-ODS-a je u 10 kV mjernom polju u TS 10(20)/0,4 kV Macinec*Centrometal* br.758.

1.7.2. Mijesto preuzimanja i predaje energije je u: 10 kV mjernom polju u TS 10(20)/0,4 kV
Macinec"Centrometal" br.758

1.7.3. Karakter priklju¢ka: trajni

1.7.4. Vrijeme potrebno za realizaciju prikljutka: 30 dana od ispunjenja svih ugovornih obveza
korisnika mreze po ugovoru o prikljuéenju.

1.8. Tehni¢ko - energetski uvjeti koje treba ispuniti kupac s vlastitom elektranom

1.8.1. Korisnik mreze duzan je ugraditi Cetveropolni prekidaé (s pripadajuéim zastitama) za
odvajanje elektrane na mjestu prikljucenja elektrane na postojeéu instalaciju kupca.
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Upravljanje prekidatem za odvajanje je u iskljuéivoj nadleznosti HEP-ODS-a, te je Korisnik
mreze duzan:

- osigurati neometani pristup djelatnika HEP-ODS-a prekidaéu za odvajanje. Klju¢ od
prostorije gdje je smjesten prekida¢ za odvajanje treba biti trajno dostupan djelatnicima
HEP-ODS-a.

- onemoguciti pristup prekidacu za odvajanje svima osim djelatnicima HEP-ODS-a. U
tu svrhu se predlaze mehanicko zaprecivanje pristupa prekidacu (npr. dodatno kudiste
prekidaca za odvajanje s bravicom HEP-ODS-a).

1.8.2. Minimalni zahtjevi koje mora ispuniti prekida¢ za odvajanje i zadtite koje djeluju na prekida&
za odvajanje su dani u prilogu ovoj PEES.

1.8.3. Faktor snage Korisnika mreze u smjeru kupca: cos¢=0,95 induktivno do cosg=1.

1.8.4. Elektroinstalacija Korisnika mreze kao kupca mora biti odvojena od elektroinstalacije
korisnika mreze kao proizvodaga do prekidaéa za odvajanje elektrane.

1.9. Tehnitko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:
1.9.1.  Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivag.
Uvjeti sinkronizacije su sljiedeci:
¢ sinkronizacija mora biti automatska,
razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,

.
« razlika frekvencije manja od 0,5 Hz,
¢ razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva

1.9.2. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:

a) izmjenjivadi (inverteri). Izmjenjiva¢ mora biti opremljen:

* prekidacem - uredajem za isklju¢enje s mreZe i ukljutenje na mrezu (iskljuéenje s
mreZe u slu¢aju nedozvolienog pogona i ukljuenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta
paralelnog rada),

 sustavom za pra¢enje mreznog napona,

 uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,

» odgovaraju¢im zastitama (nadstrujna, kratkospojna, pod/nadnaponska,
pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje isporuéene u mrezu,
zastita od oto¢nog rada),

* mogucénoscu podesenja intervala “promatranja™ mreze prije uklopa izmjenjivaca.

b)  glavni prekidac. Glavni prekida¢ mora biti opremljen zastitama:

» nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s
mreze moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.9.3. Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske
mreZe. U slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti
elektranu iz paralelnog pogona . Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti
opremljena:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska;
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u mrezi
dode do odvajanja elektrane od mreze.

* Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopreteéenja, kratkog spoja (u
mrezi i u elektrani).

 Zastitom od oto¢nog pogona.

 Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVADRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC «

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + MB 1643991 -
« OIB 46830800751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
* www.hep.hr -

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., Datum Izrade: 1.2018. list broj 24
Naziv gradevine: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec



Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog uklju¢enja.

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora biti
vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg korisnik mreze treba izraditi u dogovoru s HEP-
ODS-om. Elaborat podesenja zastite mora dokazati selektivnost zastite u elektrani sa
zastitom u mrezi.

1.9.4. Proizvodno postrojenje mora biti opremljeno uredajem za odvajanje od mreze i uzemljenje
proizvodnog postrojenja.

1.9.5. Utjecaj proizvodaca na mrezu: Proizvoda¢ na mjestu prikljutka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN
EN 61000-X-X. Proizvodaé na mjestu priklju¢enja ne smije ometati rad mreznog
tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
priklju¢enjem Korisnika mreZze na mjestu preuzimanja na 10(20) kV moze iznositi najvise 2%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mreZu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektritnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim Mreznim pravilima, kao i prema tehni¢kim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mreZzu (primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a
sukladno Opcim uvjetima za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN br.
85/15).

1.9.6. Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712):

Automatsko iskljutenje napona TN-C-S sustavom s pojedinaénim uzemljivatem objekta
(ako objekt nema uzemljiva¢, odnosno ako postoje¢i uzemljiva¢ ne zadovoljava (5 ohma),
obavezno izraditi novi).
Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) In=(25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za
izmjenjivace koji zaprijeCavaju prolaz istosmjerne komponente struje), a za ostale tip B.
FID sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivaca i zastitnog prekidacéa elektrane.
Izjednacenje potencijala — sva vodljiva kucista uredaja elektrane povezati vodi¢éima za
izjednacenje potencijala na sabirnicu za izjednacéenje potencijala i preko nje na uzemljivaé
objekta.

1.10. Podaci o elektrani:

1.10.1. Vrsta elektrane: Sunc¢ana elektrana
1.10.1.1. Podaci o elektrani:

- Fotonaponski moduli: SV60-265 x1527 kom
- vrsta izmjenjivata: SMA SUNNY TRIPOWER CORE 1 50 kW x 7 kom

1.10.1.2. Predvidiva godiénja proizvodnja elektricne energije: do 527 MWh
1.10.1.3. Predvidiva godisnja potrosnja elektri¢ne energije: dosadasnja potroénja kupca

1.10.1.4. Planirano vrijeme neraspolozivosti elektrane: prema potrebama elektrane, u periodu
dogovorenim s HEP-ODS-om.

1.10.1.5. Planirani podetak izgradnje elektrane: 2017.
1.10.1.6. Planirani zavrsetak izgradnje elektrane: 2017.

1.11. Tehni¢ko-energetski uvjeti koje treba ispuniti kupac:
1.11.1.1. Faktor snage kupca: cos¢=0,95 induktivho do cosg=1.
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1.11.1.2. Utjecaj kupca na mrezu: Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobligenja (THD)
napona uzrokovanog prikljuéenjem kupca na mjestu predaje na 10(20) kV moze iznositi
najvise 2,0%.

1.11.1.3. Zastita od indirektnog napona dodira:TN-C-S sustavu sa zaétitnim uredajem diferencijalne
struje.

IV. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

1.

Mjerenje i obratun preuzete elektricne energije na obratunskom mjernom mjestu kupca s vlastitom
elektranom temelji se na neizravnom mjerenju napona i struje u mjernom polju u TS 10(20)/0,4 kV
Macinec"Centrometal” br.758.

2. Nacin mjerenja, kategorija potrodnje i mjerna oprema za mjerenje proizvodnje/potrosnje elektricne
energije:
Prikljuéna | Broj Tip

Br. | Sifra OMM Naziv Kategorija snaga (kW) | faza | brojila Ostalo

SN - Poduzetnistvo 890 SMT 2x30/5 A

CENTROMETAL
1* | 1983829 SN - proizvodaé 3 1 NMT 10000/
D.0.0. (M:;:’,'ana) o 350 43/10013/100/3 V

postojece OMM

Tip brojita: 1~ Univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
SMT- strujni mjerni transformatori
NMT- naponski mjerni transformatori

3. Mjerni uredaji za mjerenje elekiricne energije:

3.1. Karakteristike brojila: dvosmjerno, univerzalno intervalno kombi komunikacijsko, neizravno
mjerenje energije; mjerenje vréne snage, daljinsko ocitanje; razred to¢nosti za djelatnu snagu:
0,5s; razred to¢nosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta); pohranjivanje krivulje optereéenja;

3.2 Karakteristike strujnih mjernih transformatora proizvodata: razred to¢nosti: 0,5s (za mjernu
jezgru obracunskog mjerenja), faktor sigurnosti 5;

3.3. Karakteristike naponskih mjernih transformatora: nazivne snage =10 VA, razreda toénosti 0,5;

3.4. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten 246).

3.5.Mjerno mjesto moraju biti opremlieno GSM/GPRS komunikatorom za daljinsko ogitanje brojila.

EKONOMSKI UVJETI

Korisnik mreze treba o svom trosku:projektirati, ishoditi potrebne akte za gradenje, izgraditi i opremiti
elektranu sukladno uvjetima iz ove PEES na natin da se proizvedena elektritna energija koristi
preteZno za vlastite potrebe, a samo visak energije predaje u elektroenergetsku mrezu (5to mora biti
razvidno iz projektom razradenog tehnickog riesenja).

HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja i ugraduje opremu potrebnu za izgradnju
prikljucka elektrane na mrezu (do granice osnovnih sredstava Korisnika mreZze i HEP-ODS-a). Za ove
zahvate investitor je HEP-ODS, a trokove snosi Korisnik mreze prema Ugovoru o prikljuéenju.

Korisnik mreze duZan je platiti naknadu za prikiju¢enje koja se izratunava prema metodologiji za
priklju€enje proizvodaca.

Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o prikljuéenju u kojem ¢e se urediti uvjeti
prikljucenja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za priklju¢enje, dinamika plaéanja i
rokovi realizacije priklju¢enja.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluZnosti (puta, izgradnje i
odrzavanja) na nekretninama u njegovom viasnistvu i pristupa sukladno uvjetu da je uredaj za
odvajanje u isklju€ivoj nadleznosti HEP ODS-a za potrebe izgradnje distribucijskih elektroenergetskih
vodova, sukladno uvjetima iz ove PEES.
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6. Ugovore iz prethodne totke Korisnik mreZe se obvezan je sklopiti s HEP-om bez potrazivanja bilo
kakve naknade. Sklapanje ovih ugovora je jedan od preduvjeta za realizaciju prikljuéka elektrane na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu.

VI. PRIKLJUCENJE NA MREZU
1. Na temelju ove PEES, Korisnik mreZe ne moze ostvariti prikljuéenje na mrezu HEP-ODS-a.

2. Za prikljuéenje na mrezu Korisnik mreze treba:
~  ishoditi potvrdu glavnog projekta,
—  ishoditi elektroenergetsku suglasnost,
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koridtenja mreze.

3. Prije podnosenja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju
mreze Korisnik mreze duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a :
- Elaborat utjecaja elektrane na mrezu.
- Elaborat podesenja zastite u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)
zastite elektrane i mreze,
- Plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mreZzom u pokusnom radu.

4. Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreZe mora biti izradena u skladu s vaze¢im propisima i
normama i ovom PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

5. Korisnik mreZe je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane
na mrezu, Elaborata pode$enja zastite i Plana i programa ispitivanja.

6. Elaborat utjecaja elektrane na mrezu, Elaborat podedenja zastite i Plan i program ispitivanja moraju biti
dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnosenja zahtieva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

7. Korisnik mreZze duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mrezZe.

8. HEP ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o koridtenju mreze ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

9. Za pofetak koristenja mreze i provedbu pokusnog rada Korisnik mreze duzan je, na propisanom
obrascu, podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.

10. Prije pocetka koridtenja mreze Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreze s HEP-ODS-om,
ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivatem i ugovor o otkupu elektriéne energije s
otkupljivatem, odnosno ugovor o opskrbi kupca s viastitom proizvodnjom.

11. Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon s mrezom. Plan i program
ispitivanja nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:

A) spremnost elektrane za prvo priklju¢enje na mreZu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP-ODS-a, okretno polje;

B) paralelni pogon elektrane s mreZzom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normailni i
interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na suéelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektricne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrezi: otoéni pogon, izolirani pogon (ako postoji), odziv na APU;

D) utjecaj elektrane na mreZu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s vlastitom elektranom: nestanak
napajanja viastite potrosnje elektrane, nestanak nule/faze na pragu elektrane;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.

CLAN HEP GRUPE
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12. Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjes¢e o ispitivanjima
s navedenim uoenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje

neuspjesnih ispitivanja.

13. U Konagnom izvjes¢u o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uocenih nedostataka i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednoznaéno

iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

14. HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvie$éem, izdati Korisniku mreze Dozvolu za

trajni pogon elektrane s distribucijskom mreZom.

VII. OSTALI UVJETI
1. Podaci o karakteristikama distribucijske mreZe potrebni za projektiranje elektrane:

- distribucijska mreza je opremljena sustavom mreznog tonfrekventnog upravijanja (MTU),

upravijacke frekvencije 283,3 Hz, sa signalom koji se injektira paralelno
- struja tropolnog kratkog spoja na mjestu priklju¢enja iznosi 1.911 kA

2. lzvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreze duzan je povjeriti pravnoj ili fizickoj osobi

registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

3. Korisnik mreze snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventualne $tete koje nastanu kod

HEP ODS-a ili trecih lica, a posljedica su rada elektrane u pokusnom radu.

4. Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaziti ako se u tom vremenu ne zakljudi
ugovor o prikljuéenju, ne izvre obveze iz ugovora o prikljutenju i ne podnese zahtjev za izdavanje

elektroenergetske suglasnosti i za sklapanje ugovora o koristenju mreze.

5. Na zahtjev za produZenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vazenja

PEES moze se produziti za jo$ dvije godine.

VIILUPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave ove PEES, podnijeti
zalbu Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se
predaje HEP ODS-u, ELEKTRA CAKOVEC, 40000 Cakovec, Zrtava fasizma 2, neposredno pisanim
putem ili poStom. Za Zalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN br. 8/2017) i Zakonu o upravnim pristojpama (NN br. 115/16).

Prilozi:

1. Podloga s ucrtanom postojecom elektroenergetskom mrezom

2. Jednopolna shema TS 10(20)/0,4 kV Macinec"Centrometal" br.758

3. Tehnicka specifikacija ~ prekida¢ za odvajanje i naponsko-frekventni relej
Obradio:

Direktor
Jurica zor¢ec, dipl.ing.el. HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.
Koz ELEKTRA CAKOVEC
e Mladen Hreh\ mag.oec.

Dostaviti:

1. Korisnik mreze
2. Odjel za pristup mrezi
3. Arhiva
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Tehnicka specifikacija

Cetveropolni prekidaé za odvajanje
Cetveropolni prekidaé treba imati sljedece tehnicke podatke:

Nazivni napon 400/230 V

Nazivna frekvencija 50 Hz

Nazivna struja 630 A

Nazivna prekidna mo¢ kod napona 400 V

leufles 65/33 kA
Prekida¢ mora biti opremijen:

Nadstrujnom zastitnom jedinicom s dva stupnja zastite: zastita od preopterecenja i zastita od kratkog
spoja, s mogucno$cu vremenskog zatezanja svakog pojedinog stupnja zasebno. Nadstrujna zastita
mora imati LS| karakteristiku isklapanja. Prekidat mora imati moguénost daljinskog (poZeljno
automatskog) resetiranja nakon isklopa prekidaca uslijed prorade zastite.

S najmanje dva pomoc¢na kontakta signalizacije polozaja prekidac¢a.

Pomoc¢nim kontaktima za signalizaciju stanja i nadzor.

Elektromotornim pogonom 48 VDC s moguéno$céu daljinskog upravijanja.

Uklopnim i isklopnim svicima 48 VDC.

Isklopni svitak se mora napajati preko uredaja za besprekidno napajanje.

Podesenja nadstrujne zastite:
= Zastita od preopterecenja:

- Raspon podesenja praga prorade Iz u odnosu na nazivnu struju prekidaca Iy
(minimalno): Iz = 0.8-1 X Iy

- Podesivost vremenskog ¢lana tz: prema preporukama proizvodacéa
= Zastita od kratkog spoja

- Raspon podeSenja praga prorade lsp u odnosu na podesenu vrijednost zastite od
preopterecenja g (minimalno): lsp = 2-10 x I

- Podesivost vremenskog ¢&lana tsp (minimalno): 0.1-0.3 s

Naponsko-frekventni relej

Naponsko-frekventni relej treba djelovati na isklop &etveropolnog prekidaca. Naponsko-
frekventni relej mora imati 4 funkcije zastite:

1. podnaponska U<
* raspon podesenja praga prorade: 0.15-1 U,
* podesivost vremenskog ¢lana: 0.05-130 s
2. podnaponska U<<
* raspon podesenja praga prorade: 0.15-1 U,
* podesivost vremenskog ¢lana: 0.05-130 s
3. nadnaponska U>
= raspon podesenja praga prorade: 1-1.3 U,
= podesivost vremenskog ¢lana: 0.05-130
4. nadnaponska U>>
= raspon podesenja praga prorade: 1-1.3 U,
* podesivost vremenskog ¢lana: 0.05-130 s
5. podfrekventna f<
= raspon podesenja praga prorade: 45-50 Hz
* podesivost vremenskog ¢lana: 0.05-130 s
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6. nadfrekventna f=
= raspon podeSenja praga prorade: min. 50-65 Hz
= podesivost vremenskog ¢lana; 0.05-130 s

MNazivni napon mjernih ulaza releja treba biti 230 VAC. Nazivna frekvencija mjernih ulaza releja
treba biti 50 Hz. Relej mora imati galvanski odvojene mjerne ulaze | ulaze napajanja uredaja. Relgj se
mora napajati preko uredaja za besprekidno napajanje, a napon napajanja treba biti 48 VDC.

Relej mora biti opremljen s pomoénim kontaktima za signalizaciju prorade zastite:

* lokalno, na LED pokazivagima
» daljinski (preko pomoénih kontakata, RS 485 ili opticke komunikacije)
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4.3. Gromobranska i uzemljivac¢ka instalacija

Gromobranska instalacija projektirana je sukladno odredbama , Tehni¢kog propisa za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama“ (NN RH br. 87/08, 33/10). Svi elementi instalacije zastite od munje
moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti stru¢no i kvalitetno.

Za zaStitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja koristiti ¢e se postoje¢éa gromobranska
instalacija.

Sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montazu modula (Sine) potrebno je medusobno
galvanski povezati i spojiti ih na postojeci temeljni uzemljiva€ objekta.

PE sabirnice spojnog ormara elektrane treba P/f vodi¢em minimalnog presjeka 16 mm? povezati s
postojecim temeljnim uzemljivaem objekta.

Prema HRN EN 62305 otpor uzemljivaca za siguran rad odvodnika prenapona mora biti < 5Q, §to se
mora potvrditi mjerenjima.
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5. PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

5.1. Procjena proizvodnje elektriCne energije sa dogradnjom

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije suntane elektrane provedena je u
programskom paketu PV Syst v5.53 i iznosi 433,27 MWh. Stvarna proizvodnja elektrane moZe odstupati
zbog meteorolodkih odstupanja i nacina odrZzavanja elektrane.

Najve¢a mjeseCna proizvodnja se o€ekuje u srpnju i to 65.073 kWh. Najmanja mjeseCna
proizvodnja se oc€ekuje u prosincu i to 8.317 kWh. Omijer proizvodnje u najizdadnijem prema
najoskudnijem mjesecu je 7,82. ProsjeCna mjesecna proizvodnja je 36.106 kWh. U tablici 5. je
prikazana energetska bilanca po mjesecima.

Ozracenost | Srednja | Ozrac¢enost | Ozracenost Elektricna Elektricna
vod. plohe dnevna nagnute vodoravne energija energija
ukupnim temp. plohe plohe proizvedena predanau
Suncéevim zraka ukupnim ukupnim u modulima mrezu
Mjesec u godini zracenjem Suncevim Suncevim
zracenjem zracenjem
[KWh/m?] [°C] [KWh/m?] [KWh/m?] [MWh] [MWh]
Sije¢anj 34,1 -1,3 33,3 31,2 11.759 11.173
Veljaca 53,9 1,3 53,4 50,1 18.033 17.134
Ozujak 94,9 54 93,8 89,4 34.413 32.697
Travanj 129,0 10,3 127,9 122,8 46.811 44 477
Svibanj 160,6 15,1 158,8 152,9 60.373 57.363
Lipanj 170,4 18,3 168,4 162,3 63.754 60.576
Srpanj 177,0 19,8 175,3 169,0 68.487 65.073
Kolovoz 153,1 18,9 151,2 145,4 58.119 55.221
Rujan 116,4 15,3 115,2 110,2 44.331 42.121
Listopad 73,8 10,1 73,6 69,5 27.726 26.343
Studeni 37,2 4,9 37,0 34,4 13.450 12.779
Prosinac 26,4 0,5 26,1 24,3 8.753 8.317
Godina 1.226,8 9,93 1.214,0 1.161,6 456.007 433.275
- Ocekivana godisnja proizvodnja elektricne energije [kWh]
@ /0.000 65.073
% 57.363 00578
o 60.000 — 55.221
9,
e 50.000 — —
8E aa477 42.121
_2540.000 — — — — —
@ = 32.697
g '8 30.000 — — — — — — 26:343
(VBN e)]
8, 20.000 17.134 i = BB BE =EE = =
c
o 11.173 12.779
Q geespy B E BEH BH BEH =H =H BN _ 8317
ﬁ 10.000
o
o 0
Sijetan] Veljata OZujak Travan] Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
Mjeseci u godini
Ocekivana godisnja proizvodnja elektricne energije [kWh]
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5.2. Prora€éun usteda na energiji provedbom projekta

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske elektrane u pogonu ne ispustaju
oneciSc¢ujucée tvari u okoli§, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih
izvora i s njim povezane oneciScujuce emisije u atmosferu.

Ciljevi projekta izgradnje sun€ane elektrane SE Centrometal 2 su:
- Ostvariti smanjenje potro$nje elektricne energije proizvodnog pogona tvrtke
Centrometal i time osigurati ustedu po jedinici isporuc¢enog proizvoda za minimalno
20 %
- Osigurati smanjenje emisija CO2 kroz koriStenje obnovljivog izvora umjesto
preuzimanja energije iz elektroenergetske mreze RH.

5.2.1. Postojece stanje objekta i procjena usteda energije

S obzirom da se proizvodni proces tvrtke Centrometal oslanja isklju€ivo na elektri¢nu
energiju kao energent za proizvodni pogon, cilj projekta je posti¢i minimalne ustede od 20% u
preuzetoj elektricnoj energiji.

Za potrebe analize u€inaka projekta preuzeti su racuni za elektricnu energiju u zadnjih 12
mjeseci kako bi se dobio uvid u potrosnju objekta.

Potros$nja objekta:

Sijecanj Veljaca Ozujak Travan] Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac UKUPNO

Potrosnja objekta (VT+NT) [kKWh] 119622 | 137500 132095 129768 120260 103933 85229 107620 | 130980 152101 163921 116840 1499870

Potrosnja objekta ukupno: 1499870

Proizvodnja elektrane:

Sijeéanj | Veljaca OzZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz | Rujan Listopad | Studeni Prosinac_| UKUPNO
Proizvodnja VT 11173 17134 32697 44477 57363 60576 65073 55221 42121 26343 12779 8317 433274
Potrosnja objekta ukupno: 433274

Preuzeta energija iz mreze nakon priklju¢enja elektrane:

Sije€anj | Velja¢a | OzZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | UKUPNO

PotroSnja (VT+NT) 108449 | 120366 99398 85291 62897 | 43357 | 20156 52399 | 88859 125758 | 151142 108523 1066596

PotroSnja objekta ukupno: 1066596

REKAPITULACIJA:

1. | Usteda energije nakon priklju¢enja elektrane [kWh]: 433.274 kWh

2. | omjer ostvarene godi$nje ustede isporuc¢ene energije i ukupne vrijednosti prihvatljivih troSkova projekta [kWh/kn]: uAvy LG

3. | postotni iznos ostvarenih usteda isporuéene energije 28,89%
4. | ukupno ostvarene ustede isporuéene energije [kWh] 433.274 kwWh
433.274 kWh

5. | smanjenje isporucene energije projektne cjeline zbog ugradnje opreme za korisStenje OIE za vlastite potrebe

6. | Smanjenje emisija CO2 [kg/god] 101.737 kg/god

*smanjenje emisija CO2 rac¢unato je sa pretvorbenim faktorom 0,23481 kgCO2/kWh prema metodologiji izracuna Tablica 3. dodatke 5. Faktori
emisija ,Poziva na dostavu projektnih prijedloga Povecanje energetske ucinkovitosti i koristenja obnovijivih izvora energije u proizvodnim
industrijama (referentni broj: KK.04.1.1.01)"
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6. TEHNICKI PRORACUN

ProraCunom je obuhvacéena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani izmjenjivaca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi€a, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod dogradnje postrojenja
- Postojeci razvod na kojem je zbog dogradnje doslo do promjene optereéenja elemenata

Proracun je odraden za najopterecenije elemente istog tipa u sustavu.
Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL SOLVIS SV72-330

Nazivna snaga na STC W] 330 W

Napon otvorenog kruga V] 46,5V

Struja kratkog spoja [A] 9,27 A

Napon u MPP tocci V] 38,4V

Struja u MPP tocci [A] 8,74 A

Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,31 % /°K

FN PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

Nazivna snaga na STC [kW] 50 kW
Max. ulazni napon V] 1000 V
MPPt raspon V] 500 - 800 V
Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 30A
Broj MPPt sklopova [kom] 7 kom
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6.1. Proracun prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura ¢elija je niska

-kontrolana-10 °C

Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1 Najveci o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
-18 modula po stringu

UMAX(DC) = NPVmoduI 'Uoc '(1+AT 'K) ;AT :T—loc _TSTC

-2 stringa po mppt ulazu
"6 mpp trackera U axoc) =18 46,5 [L+ (— 35)- (- 0,31/100 )] = 927 81V

Najveci ocekivani napon je manji od 1000V.
ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura celija je visoka

-kontrola na +60 °C

Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1 Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

-18 modula po stringu
-2 stringa po mppt ulazu U MIN(DC) — Noymaur ‘Umpp - @+ A -K) i Ar =T 600 —Tsrc

-6 mpp trackera U yiax(ocy =16 38,4 [L+(+35)- (- 0,41/100 )] = 526,23V

-mppt raspon 500-800 V _ - ‘ ‘
Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvaraca.

ZADOVOLJAVA

6.1.1. ProraCun DC kabela na ulaznoj strani pretvaraca

Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:
* naponskoj klasi kabela
* maksimalnom strujnom opterecéenju kabela
* minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primijenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V. Maksimalni
napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraCunat je na projektnoj temperaturi od -10
°Ciiznosi 927,81 V iz Cega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih PV1-F kabela.

Dimenzioniranje veli¢ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze teci kroz kabel.
Za maksimalno strujno opterecenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512
dio 3. Maksimalna struja koja moze teéi kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja
fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

Ivax = ISCPV - ISCString

Kabel se ili dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osiguraci koji Stite kabel od preopterecenja. Kabeli i
zastitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje opterecenja veée od
maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta
vec¢a od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se polazu tako da su osigurani od
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zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder udovoljava zahtjevima za polaganje prema

IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir $to manje moguée gubitke u kabelima/padovi napona

prema VDE 0100 dio 712. Propis ograniCava gubitak
standardnim uvjetima testiranja (STC).

energije kroz sve DC kabele na najvise 1% u

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela izraCunava

se prema sljedeéim formulama:

2
_n LM ) PST _ PDC .100
DC — vV 2 Py, = n
Av Ve " K ST
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
-uz projektirane duzine kabela
-za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?, Av=4mm?
Pretvarac String Lm Poc [W] P bc %
1.1. 67,2 22,16 0,373%
1.2. 84 27,69 0,466%
1.3. 25,2 8,31 0,140%
o 1.4, 42 13,85 0,233%
o) 1.5. 21 6,92 0,117%
g g 1.6. 28 9,23 0,155%
z k= 1.7. 42 13,85 0,233%
< 1.8. 61,6 20,31 0,342%
3 19 78,4 25,85 0,435%
1.10. 89,6 29,54 0,497%
1.11. 100,8 33,23 0,559%
1.12. 140 46,16 0,777%
2.1. 50,4 16,62 0,280%
2.2 21 6,92 0,117%
2.3. 39,2 12,92 0,218%
o 2.4, 19,6 6,46 0,109%
o) 2.5. 30,8 10,15 0,171%
g g 2.6. 36,4 12,00 0,202%
z k= 2.7. 84 27,69 0,466%
< 2.8. 98 32,31 0,544%
3 2.9, 70 23,08 0,389%
2.10. 81,2 26,77 0,451%
2.11. 105 34,62 0,583%
2.12. 95,2 31,39 0,528%
3.1. 78,4 25,85 0,435%
3.2. 70 23,08 0,389%
. 3.3. 58,8 19,39 0,326%
W 3.4. 53,2 17,54 0,295%
o S 35. 36,4 12,00 0,202%
z % 3.6. 36,4 12,00 0,202%
<§E 3.7. 53,2 17,54 0,295%
2 3.8. 58,8 19,39 0,326%
3.9. 78,4 25,85 0,435%
3.10. 70 23,08 0,389%
4.1. 36,4 12,00 0,202%
4.2. 53,2 17,54 0,295%
g 4.3. 58,8 19,39 0,326%
- 8 4.4, 84 27,69 0,466%
2 & 4.5. 78,4 25,85 0,435%
wm
< 4.6. 70 23,08 0,389%
>
) 4.7. 92,4 30,46 0,513%
4.8. 8,4 2,77 0,047%
4.9. 19,6 6,46 0,109%
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5.1. 33,6 11,08 0,186%
5.2. 50,4 16,62 0,280%

. 5.3. 19,6 6,46 0,109%
HSJ 5.4. 28 9,23 0,155%
g o 5.5. 36,4 12,00 0,202%
- 5.6. 56 18,46 0,311%
<§i 5.7. 64,4 21,23 0,357%
@ 5.8 33,6 11,08 0,186%
5.9. 42 13,85 0,233%

5.10. 50,4 16,62 0,280%

6.1. 33,6 11,08 0,186%

6.2. 14 4,62 0,078%

. 6.3. 25,2 8,31 0,140%
':x; 6.4. 33,6 11,08 0,186%
g o 6.5. 42 13,85 0,233%
= ('7) 6.6. 50,4 16,62 0,280%
< 6.7. 16,8 5,54 0,093%
@ 6.8. 28 9,23 0,155%
6.9. 39,2 12,92 0,218%

6.10. 8,4 2,77 0,047%

7.1. 19,6 6,46 0,109%

7.2. 30,8 10,15 0,171%

7.3. 28 9,23 0,155%

. 7.4. 39,2 12,92 0,218%

% 7.5. 50,4 16,62 0,280%

% O 7.6. 56 18,46 0,311%
- 7.7. 476 15,69 0,264%
<§E 7.8. 67,2 22,16 0,373%

@ 7.9. 84 27,69 0,466%
7.10. 25,2 8,31 0,140%

7.11. 42 13,85 0,233%

7.12. 21 6,92 0,117%

UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 1.181,18 W 0,337 %

6.2. Proracun prilika na AC razvodu

6.2.1. Odabir AC kabela na izlaznoj strani pretvaraca

Proracun presjeka AC priklju¢nog kabela od pretvara¢a do prikljuCne to¢ke na pripadajucu razdjelnicu
dozvoljava najvece naponsko nadvi$enje od 3% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira prikljuénog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno opterecenje prema normi VDE 0201 i 0202 za viSezilne vodove poloZene u kabelske
kanale.

\/§-|n~L-COS(o
AACcabIe= 003U K

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., Datum Izrade: 1.2018. list broj 39
Naziv gradevine: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec



Komponenta | Pripadajuéa | Nazivno Odabran priklju¢ni Potreban Dozvoljena Odabran kabel

razdjelnica strujno kabel i duzZina do presjek za 3% | strujna

na koju se opterec¢enje | razdjelnice nadvisenja opteretivost

spaja [A] kabela [A]

komponenta
-INVL: GRO-SE 73 A NAYY 4x70mmz2, 80m 35,2 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV2: GRO-SE 73 A NAYY 4x70mm2, 130m 57,2 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV3: GRO-SE 73 A NAYY 4x70mm2, 100m 44,0 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV4: GRO-SE 73A NAYY 4x70mm2, 110m 48,4 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INVS: GRO-SE 73 A NAYY 4x70mmz2, 95m 41,8 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INVE: GRO-SE 73 A NAYY 4x70mm2, 135m 59,4 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV7: GRO-SE 73 A NAYY 4x70mm2, 155m 68,2 mm2 163 A ZADOVOLJAVA

6.2.2. Kontrola naponskog nadviSenja pretvaraca u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektriéne instalacije (KPMO) i bilo koje druge tocke ne
smije biti veci od sljedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletri¢na instalacija
napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektrina
instalacija napaja direktno iz trafo stanice.

Pretvarac Pripadajuca razdjelnica | Ukupno naponsko

na koju se spaja nadvisSenje na sabirnicama

pretvarac¢ pretvaraca [%]
-INV1: GRO-SE 1,51 % ZADOVOLJAVA
-INV2: GRO-SE 2,45 % ZADOVOLJAVA
-INV3: GRO-SE 1,89 % ZADOVOLJAVA
-INV4: GRO-SE 2,07 % ZADOVOLJAVA
-INV5: GRO-SE 1,79 % ZADOVOLJAVA
-INV6: GRO-SE 2,55 % ZADOVOLJAVA
-INVT: GRO-SE 2,92 % ZADOVOLJAVA
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6.2.3. ProraCun gubitaka na AC strani elektrane

Pocetna Krajnja Ocekivano Odabran priklju¢ni Gubitak snage
razdjelnica razdjelnica strujno kabel i duZina na trasi [W]
opterecenje [A]

-INVL: +RSE1 73 A NAYY 4x70mmz2, 80m 522 W
-INV2: +RSE1 73 A NAYY 4x70mm2, 130m 849 W
-INV3: +RSE1 73A NAYY 4x70mm2, 100m 653 W
-INV4: +RSE1 73 A NAYY 4x70mm2, 110m 719 W
-INVS: +RSE2 73A NAYY 4x70mm2, 95m 621 W
-INVE: +RSE2 73 A NAYY 4x70mm2, 135m 882 W
-INV7: +GRO-SE 73A NAYY 4x70mm2, 155m 1.013 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 5.259 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 1,502 %

6.2.4. Ukupni gubici elektrane

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijede¢im komponentama:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu

- Pretvarac¢ima

Pouk = Poc + Pac + Z Painv

Pretvaraci DC kabelski AC kabelski UKUPNO
Komponenta INV1-INV7 razvod razvod
STP CORE1
Disipacija snage
W] 7 x 950 W 1.181 W 5.259 W 14.990 W
%
Datum Izrade: 1.2018. list broj 41

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0.,

Naziv gradevine: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec



6.2.5. Ukupna uCinkovitost sun€ane elektrane

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC radnoj toCki sustava koja pretpostavlja slijedece
parametre:

- Ozracenost fotonaponskih modula sa 1000 W/m2

- Temperatura celija fotonaponskih modula 25 °C

- Svi pretvaraci na nazivnoj snazi

Ukupna ucinkovitost gleda se na mjestu predaje energije (u ovom slu€aju NN blok TS
,PHONOPLAST").

DOZRACENA SHNAGA
(1.000 Wim2)

GUBICI GUBICI GUBICI GUEICI ISPORUCENA
U FM MODULIMA U DS RAZVODU | PRETVARACIMA U AC RAZVODU EMAGA ELEKTRAME

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozraCene snage i isporu€ene snage na
pragu elektrane.
Ucinkovitost elektrane iznosi:

Msew = Ten_mobpuLiw “Thinves “TTocw “ T acw =16,96%-98,1%-99,66% - 98,50% =16,33%
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6.2.6. ProracCun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sunCane elektrane

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani sun€ane elektrane od strane elektrane koji se
moze pojaviti ograniCen je pretvaracima.
Za koristene pretvarace ogranicenja struje kratkog spoja su:

- 440 A za pretvarac SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od strane
elektrane jednak 3,08 kA na 0,4kV strani.

Preracunato na 10 kV stranu (mjesto priklju€enja), doprinos elektrane tropolnoj struji kratkog spoja
iznosi: 123,2 A

Struja tropolnog kratkog spoja mreZe na mjestu prikljuéenja suncane elektrane bez doprinosa elektrane
navedena je u prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti i iznosi 1.911 kA
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7. TROSKOVNIK

1.1.

Osnovna oprema

R.b.

Naziv

Koli¢ina

Jedinica
mjere

Jedini¢na cijena

Cijena

Fotonaponski modul
SOLVIS SV72-330
-tehnologija: polikristal
-broj ¢elija: 72
-dimenzije 1962x992x40 mm
-vr$na snaga 330 W
-Ucinkovitost modula: 16,96%
-proizvodacko jamstvo 15 godina
-jamstvo na izlaznu snagu 90% snage 12 godina
-jamstvo na izlaznu snagu 80% snage 25 godina
-Certifikati:
IEC 61215:2005
IEC 61730-1:2007
IEC 61730-2:2007
IEC 61701:2011
IEC 62716:2013
-PID Free deklaracija

1.208

kom

1.045,00 kn

1.262.360,00 kn

Fotonaponski izmjenjivaé

SMA Sunny Tripower CORE1

-trofazni izmjenjivac

-maks. snaga: AC 50kVA (50kW @ CosFi=1)
-Euro ETA 98,1%

-6 MPP, bez transformatora

-sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana fotonaponskih
modula

-odvodnik prenapona tip Il na DC strani
-Webconnect komunikacijski port

-jamstvo 5 godina

kom

34.000,00 kn

238.000,00 kn

Produzenje jamstvenog roka
SMA Sunny Tripower CORE1
-jamstvo 5 -> 10 godina

kom

6.352,50 kn

44.467,50 kn

Komunikator za daljinski nadzor i pracenje rada elektrane
SMA Cluster Controller

-sustav za daljinski nadzor i pracenje rada sun¢ane elektrane
preko on-line portala

-2x Ethernet port

-Speedwire komunikacija sa izmjenjivacima

-Pristup SMA Sunny Portalu i pra¢enje rada elektrane na
sekundnoj razini

-jamstvo 5 godina

kom

4.537,50 kn

4.537,50 kn

Razvodni blok elektrane - NBO-SE+GRO-SE

-Prema tropolnoj shemi

-zastita od diferencijalne struje RCD uredajem tipa A, 80/0,3A, 7
kom

-nadstrujna zastita automatskim prekidacem tipa B, 80A, 3p, 7
kom

-160A NVO osigurac¢-sklopka sa kratkospojnicima, 7 kom
-dodatne Suko uti¢nice za napajanje vlastite potros$nje zasticene
nadstrujnom i diferencijalnom zastitom

-odvodnik prenapona kl. B/C 275V, 25kA

-glavni prekidac elektrane 3p, 630A sa dodatnim elektroni¢kim
okida¢em usukladenim prema EPZ i EUEM

-prekida¢ za odvajanje 3p, 630A sa dodatnim elektronickim
okidacem usukladenim prema EPZ i EUEM

-Cetveropolni rastavljac sa kratkospojnicima, 630 A, 2 kom

-IEL relej + elektromotorni pogon prekidaca + izvodenje
signalizacije prema uvjetima iz PEES

-Uredaj za bezprekidno napajanje, 48 V prema uvjetima iz PEES

kom

100.100,00 kn

100.100,00 kn

Solarni instalacijski kabel

-Tip PV1-F

-DC kabel, pokositreni, finozi¢ani, UV stabilizirani, dvostruko
izolirani, presjeka 4 mm2

3600

3,69 kn

13.266,00 kn

Izmjenic¢ni kabelski razvod

-Tip NAYY-J 4x70mm?2

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili
kabelske kanale

350

33,00 kn

11.550,00 kn
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Izmjeni€ni kabelski razvod

g | Tip NAYY-J 2x4x150mm2 . . y 100 m 165,00 kn 16.500,00 kn
-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili
kabelske kanale
PK kanal

9 -PK300/60 sa poklopcem 70 m 275,00 kn 19.250,00 kn
-za AC kabelski razvod po krovu objekta
PK kanal

10 | -PK100/60 sa poklopcem 300 m 66,00 kn 19.800,00 kn
-za AC/DC kabelski razvod po krovu objekta
MC4 konektor set 4 mm2

11 | -muski ili Zenski komplet metalnog konektora, brtve i kuéista, za 330 set 9,90 kn 3.267,00 kn
spajanje nizova modulskih grana
Senzor insolacije

11 TRITEC SPEKTRON 320 1 kom 2.695,00 kn 2.695,00 kn
-kompatibilan sa SMA Cluster Controllerom
Potkonstrukcija za montazu na kosi krov

12 -kor)strukcua namijenjena za r_nontazu fotonaponskih modula na 1 komplet 108.900,00 kn 108.900,00 kn
kosi krov pokriven trapeznim limom
-moduli prate liniju krovne povrsne

UKUPNO (HRK) 1.844.693,00 kn

1.2.

Projektiranje, dostava i montaza, ispitivanje i pustanje u pogon

R.b

Naziv

Koli¢ina

Jedinic
amjere

Jediniéna
cijena

Cijena

Pustanje u pogon suncane elektrane:

-proces ishodenja prethodne i konacne elektroenergetske
suglasnosti

-ishodenja Ugovora o priklju¢enju sa HEP ODS-om
-ishodenje ugovora o otkupu el. energije

-ishodenje ugovora o koristenju mreze

-izrada i usuglasavanje sa HEP ODS-om plana i programa
ispitivanja sun¢ane elektrane u probnom pogonu
-sudjelovanje na pokusnom radu suncane elektarne
-izrada izvjeS¢a o pokusnom radu suncane elektrane

komplet

2.000,00 kn

2.000,00 kn

Dostava i montaza elektrane

-dostava elektricne opreme elektrane na lokaciju
-postavljanje aluminijske konstrukcije modula

-montaza i oZi¢enje modula

-postavljanje DC kabela

-dobava i postavljanje PK kanala i izrada kabelskih trasa
-montaza i spajanje izmjenjivaca

-spajanje i ukopavanje AC kabela

-konfiguracija izmjenjivaa prema hrvatskim mreznim pravilima
-konfiguracija komunikatora na web portal

-izvedba priklju¢ka sun€ane elektrane na postojeéi
elektroenergetski razvod prema uvjetima HEP ODS-a

komplet

207.575,00 kn

207.575,00 kn

Beznaponsko ispitivanje elektriénih instalacija elektrane
-u skladu s propisima

-ispitivanje izolacije

-ispitivanje otpora uzemljivaca

-ispitivanje zastite od dodira

-ostala ispitivanja po potrebi

komplet

6.675,00 kn

6.675,00 kn

Ispitivanje suncane elektrane u pokusnom radu uz mjerenje
kvalitete elektricne energije

-prema usuglasenom programu ispitivanja elektrane u probnom
radu s HEP-ODS-om

-prema normi EN 50160

-prema uvjetima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti
-ispitivanje zastitnih funkcija elektrane prema usuglaSenom planu i
programu ispitivanja sun¢ane elektrane u paralelnom radu sa
mrezom

-izrada elaborata utjecaja elektrane na mrezu i podeSenja zastite
za potrebe probnog pogona sunéane elektrane

komplet

45.000,00 kn

45.000,00 kn

UKUPNO (HRK)

261.250,00 kn
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1.1. Osnovna oprema 1.844.693,00 kn
1.2. Projektiranje, dostava i montaza, ispitivanje i pustanje u pogon 261.250,00 kn
Ukupno 2.105.943,00 kn
PDV (25%) 526.485,75 kn
Sveukupno 2.632.428,75 kn

8. ZAKLJUCAK

Izgradnjom suncane elektrane SE Centrometal 2 za vlastite potrebe nazivne snage 350 kW,
ocCekuje se godiSnja proizvodnja od 433 MWh ekoloski Ciste elektriCne energije.

Elektrana ce tijekom 30 godina rada prema u okoli§ ispustiti oko 3.052 tona manje ugljicnog
dioksida u odnosu na proizvedenu energiju u klasi¢nim elektranama a vecina energije Ce se iskoristiti u
proizvodnom pogonu tvrtke Centrometal.
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9. GRAFICKI DIO

9.1. Dispozicija modula elektrane

9.2. Shema konstrukcije

9.3. Shema DC razvoda

9.4. Shema AC razvoda

9.5. Tropolna shema elektrane 1/2

9.6. Tropolna shema elektrane 2/2

9.7. Shema spajanja modulskih grana 1/2
9.8. Shema spajanja modulskih grana 2/2

9.9. DODATAK 7. PRORACUN USTEDA Natjec¢aj: KK.04.1.1.01.

Za potrebe natjeCaja Povecanje energetske ucinkovitosti i koritenja obnovljivih izvora
energije u proizvodnim industrijama (referentni broj: KK.04.1.1.01)

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., Datum Izrade: 1.2018. list broj 47
Naziv gradevine: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec
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NBO-SE + GRO-SE

ODJELJAK NBO-SE ODJELJAK GRO-SE
ODJELJAK ORMARA SA TIPSKOM BRAVOM HEP ODS-a (pristup imaju isklju€ivo djelatnici HEP ODS-a) ODJELJAK U KOJI PRISTUP IMA KORISNIK MREZE
L1 L1
L2 L2
L3 L3 ‘
Q2,Q3,Q4
AUTOMATSKI AUTOS,?’%,?, Q1
OSIGURAC, 1p, 2A OSIGURAC. 1o 6A GLAVNI PREKIDAC
Q0010 . 1p, ELEKTRANE, 4p, 630A, —
AUTOMATSKI ! Icc = 50kA £
OSIGURAC, 1p, 6A | | HE O Q2 j \
- - | KOMBINACIJA "L
_ [ O ERE PREKIDACA | |
K1 I 1o15]15[15] | STRUINE ZASTITNE 1™
SKLOPKE (RCBO), |~
ODVODNIK I>[I>[>|1>
PRENAPONA 2p, 100,034
KLASA B/C, 4p, 275 Q1
Vac, 25/12,5 kA PREKIDAC ZA
ODVAJANJE, 4p, 630A,
_ i Icc = 50kA
1350 = ¥ 5 f I i .
\ s1 [P [y [y [y [ | eSS [ CETVEROPOLNI SUKO UTICNICA
CETVEROPOLNI —1 | — ] RASTAVLJAC SA 1p+PE, IP44, 230V
RASTAVLIAS SA {11 1A 1 KRATKOSPOJNICIMA 1/N/PE
KRATKOSPOJNICIMA ] ’ ‘ T = ‘ ‘ DD
CELLELTTLFLTE I"I‘l‘hl*l | IIIV‘IV FEEEEEREELH
O o O O
| T > 2xNAYY 4x240mmz2 el oo
el , . SIGNALT STANJA UPRAVLIANJE
TS 10(20)/0,4kV Macinec "Centrometal”, br. 758 | FE-ZN traka-uzemljiva¢ PREMA HEP ODS-u PREMA HEP ODS-u
S 3 3 3
PE N L + -
c1, 2 - NAPAJANJE NAPONSKOG OKIDACA 48V (DC) AC DC
AX1, AX2 - POMOCNA SKLOPKA ZA SIGNALIZACIJU POLOZAJA KONTAKATA PREKIDACA Va4 —_————
AL9 - POMOCNA SKLOPKA ZA SIGNALIZACIJU PRORADE ZASTITE _ B
P1, P2 - NAPAJANJE MOTORNOG POGONA PREKIDACA 48V (DC) Un = 230vac Un = 48vdc
OFF - KONTAKT ZA ISKLOP (RESET) - MOTORNOG POGONA PREKIDACA
ON - KONTAKT ZA UKLOP - MOTORNOG POGONA PREKIDACA UPS 230Vac -> 48Vdc
c - ZAJEDNICKI KONTAKT - MOTORNOG POGONA PREKIDACA
SOLVIS d.o.o0., Cehovska 106, 42000 Varazdin
Broj rjeSenja: |Investitor: Centrometal d.o.0., Glavna 12, Macinec Broj listova:
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NBO-SE + GRO-SE

ODJELJAK GRO-SE

ODJELJAK U KOJI PRISTUP IMA KORISNIK MREZE

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,L.2,13,400/230 V,50 Hz

o4 -

AUTOMATSKI |
OSIGURAC, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA

Q3

STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

S2
CETVEROPOLNI

RASTAVLJAC (160A)
SA
KRATKOSPOUNICIMA

NERENXY
T

3

(>

!

v*lg=v“
o

2
AUTOMATSKI |
OSIGURAG, 3p, 80A,B | | CEE
KARAKTERISTIKA, | | 5
PREKIDNA MOC 20 kA

Q5
STRUJNA ZASTITNA

&A_&_&g

-

U

SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

S3
CETVEROPOLNI

a—o

RASTAVLJAC (160A) L

SA
KRATKOSPOJNICIMA

Q8

AUTOMATSKI
OSIGURAC, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA

Q7

STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

CETVEROPOLNI
RASTAVLJAC (160A)

KRATKOSPOJNICIMA

I
A

s4

o—Fio

SA

Q10

AUTOMATSKI
OSIGURAC, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA

Q9

STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

CETVEROPOLNI
RASTAVLJAC (160A)

KRATKOSPOJNICIMA

e

i

X
H3

AL

,_EE_&_Q_&

-

(>

S5

!

211

e
a—e

Q12 |_EE|_

AUTOMATSKI
OSIGURAC, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA

STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

-

S6

CETVEROPOLNI
RASTAVLJAC (160A)

SA

KRATKOSPOJNICIMA

)

5

)
5
p)

Q1 ,.EE_&A_&_&f

U

a—o

Q14

AUTOMATSKI
OSIGURAC, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA

Q13

STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

CETVEROPOLNI
RASTAVLJAC (160A)

KRATKOSPOJNICIMA

X—o—4

i)

[LI]
NI

I
A

S7

a—e
a—e

S—

SA

Q14

AUTOMATSKI
OSIGURAC, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,
PREKIDNA MOC 20 kA

Q13

STRUJNA ZASTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,
80/0,3 tip A

CETVEROPOLNI
RASTAVLJAC (160A)

KRATKOSPOJNICIMA

e
:

I v’
e

[LI]
NI

X

< D

z

S7

L

SA

TH-S SUSTAV.
Zastita od indirektnog dodira
‘zastitnim uredajem
diferencijaine struje (RCD

TIP A)

OPREZ
U razdjelniku jo mogué
dvosmjerni tok energie (iz
mreze i iz pretvaraca)

NAPOMENA

PROJEKTIRANI SU AC/DC INVERTERI KOJI SPRECAVAIL
INENTE STRUJE, STOGA JE PROJEKTIRAN

PROLAZ DC KOMPO!
RCD UREDA) TIP A,

o ©] o ©] o o ©]
P/F 50mm2
[ [ P/F 35mm2 1 [ P/F 35mm2 | [ > PF35mm2 [ [ P/F 35mm2 1 [ P/F 35mm2 [ [P P/F35mm2 [ [ P/F 35mm2
NAYY 4x70mm2| || NAYY 4x70mm2| || NAYY 4x70mm2| || NAYY 4x70mm2| || NAYY 4x70mm2[ || NAYY 4x70mm2[ || NAYY 4x70mm2| ||
o [} o e} o o e}
L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE
AC AC AC AC AC AC AC
fa 4 fa 4 fa 4 fa 4 oL fa 4 fa4
s DG e b o e b s bG oG
o i Pty ety Pl Pty Gl
PRETVARAC 1: PRETVARAC 2: PRETVARAC 3: PRETVARAC 4: PRETVARAC 5: PRETVARAC 6: PRETVARAC 7:
SMA STP CORE1, 50kW SMA STP CORE1, 50kW SMA STP CORE1, 50kW SMA STP CORE1, 50kW SMA STP CORE1, 50kW SMA STP CORE1, 50kW SMA STP CORE1, 50kW

SOLVIS d.o.o0., Cehovska 106, 42000 Varazdin

Broj rjeSenja: |Investitor: Centrometal d.o.0., Glavna 12, Macinec Broj listova:
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FN MODULI, 180x SV72-330

V1-F 2x(1x4 mm?)

FN PRETVARAC 1: SMA CORE 1 50 kW

.
1.1. -—{sH 2 HTG—#~— PR - MPTD_ Umax =1.000 V P|dl
12, - 14 oz[u]
TIP I
PV1-F 2x(1x4 2) =
13, - et 2 | DC
14, [6d- - 4 oo ||
TIPIl
PV1-F 2x(1x4 mm?) -
1.5. - H2H T &F—A#— IR vy sl
16, S X PR AC SWITCH | vavv axzomma
TPl —O/ ODLAZ PREMA
PV1-F 2x(1x4 mm?) = O 8
17. [64- - (i< weprs AC GROSE
PV1-F 2x(1x4 mm?) o—
1.8. _ m DC SPD N—
TIP I
PV1-F 2x(1x4 my?) -
19. -GH2HIG—— A wefTs vao- ACSPD L
PVA-F 2x(1x4 mpy?) — f:csaanzov TIP 1l =
1.10. - m %C';ﬁPD Imax = 72,5 A
PV1-F 2x(1x4 2) -
111 - H s ol o
1.12. - B2 H A F— Webamnect
TP 2x RJ45
. Lo
O Ess
FN MODULI, 162x SV72-330 FN PRETVARAC 3: SMA CORE 1 50 kW
PV1-F 2x(1x4 mm?)
3.1. - ‘_'_ - PV1-F2x(1x4FZ) MPPLL_ Umax = 1.000 V Pldl
32. - G ——A— bosen || imoxe 1208 oz U]
TIPII
PV1-F 2x(1x4 mm?) =
33. [8d-— [14 "I” | DC
PV1-F 2x(1x4 mm?) o—
3.4. - m DC SPD —
TIPI
PV1-F 2x(1x4 mm?) =
35. - (e v |
36. - 4 AC SWITCH | navv axzomm
TIPII —O/ ODLAZ PREMA
PVA1-F 2x(1x4 my?) = © -
s7. 8¢ - Bz H I ot | AC SrosE
3.8. - m m DC SPD o2
TIPIl
PV1-F 2x(1x4 mm?) =
39. 8- H I G+ A wefrs dao- ACSPD
PV1-F 2x(1xd mym?) o— fjﬁs(;:go‘/ TIP Il -
3.10. - oo
- MPPTE
o—| SMA
) C SPD Webconnect
2x RJ45
-TIPII L .
O Ess

FN MODULI, 162x SV72-330

FN PRETVARAC 2: SMA CORE 1 50 kW

PV1-F 2x(1x4 mm?)

2.1. - PVIF 2 ) MPPL:_ Umax = 1,000 V. P(dl
22 - oo | | ime= 1204 az[u]
23. - o "~z | DC
24. [18¢-3H2<H14 e seo —
TIPI
25. - B e |
26. - [14 e sp0 AC SWITCH | yavy axommz
TP —O/ ODLAZ PREMA
PV1-F 2x(1x4 m?) L e, §
2.7. -—IB - -3 {] -2 {] -1 { MPE‘,_ AC H GRO-SE
DC SPD Q/
TIP N
PV1-F 2x(1x4 mm?) —
29. - G ndon wepre | we-sov | FSSPD =
2.10. - -
21, [8- - (ot M
-F 2x(1x4 mm? o—| SMA
2.12. - o spo Webconnect
TIP I 2x RJ45
L o
O Ess
FN MODULI, 162x SV72-330  FN PRETVARAC 4: SMA CORE 1 50 kW
PV1-F 2x(1x4 mm?)
41, - ol YT U= 1000 v Pl
42 - Gz A Hdz[u]
PV1-F 2x(1x4 mm?) —
43, - B v | DC
4.4. -—IB -d3H2<H 14 DC SPD —
TIP I
PV1-F 2x(1x4 mm?) —
45 [18¢-{3H2<H{1< v e
4.6. - PVA-F 2x(1xk ) ?I(':)?IPD _icﬁvlTCH NAYY 4x70mm2
.R —- - - - i - ODLAZ PREMA
47 IIE‘K - :':': = ° erosE
o PVA-F 2x(1x4 mp?) o] AC
48. [18d- - {3 <H2H 14 o ~
TIP I
PV1-F 2x(1x4 mm?) =
48. - 2|/ ppeaoe | ASSPD L
[T)I(IE-‘?IPD Ifm_a?(0=H7ZQ,5 A
- MPPTE
Mo SMA
Webconnect
'?I%?IPD _'ro 2x RJ45
O Ess
SOLVIS d.o.o0., Cehovska 106, 42000 Varazdin
Broj rjeSenja: |Investitor: Centrometal d.o.0., Glavna 12, Macinec Broj listova:
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FN MODULI, 162x SV72-330

FN MODULI, 162x SV72-330

71 [18<- -
72. [B4- -
73. -
75 [16¢- -
76. [16<- -
77 [16d- -
78. [16<- -
7.9. -
7.10. -
7.11. -
7.12. -
51. [18<- -
52. [18<- -
53. [18< -
5.4. -
55. [6< —
56. [16< —
57. [16<- -
5.9.
5.10.

[3<H2<H 1<
[3<H2<H 14

sH2<H1 <
sH2<H14

3H2<H 14
3H2<H 14

3H2<H 14
[3<H2<H 14

[3<H2<H 1<
[3<H2<H 1<

[3<H2<H 1<
[3<H2<H 14

[3<H2<H 14

3H2H 14

-
8-

V1-F 2x(1x4 mm?)

|

V1-F 2x(1x4 mm?)

PV1-F 2x(1x4 myy?)

|

PVA1-F 2x(1x4 mi?)

PV1-F 2x(1x4 )

|

V1-F 2x(1x4 mm?)

|

VA-F 2x(1x4 mie)

V1-F 2x(1x4 mm?)

|

V1-F 2x(1x4 mm?)

PVA-F 2x(1x4 mp?)
—-HS 1
- - - PV1-F 2x(1x4 mm?)

PVA1-F 2x(1x4 mi?)

PVA-F 2x(1x4 mpe)

|

V1-F 2x(1x4 mm?)

|

V1-F 2x(1x4 mm?)

V1-F 2x(1x4 mm?)

|

V1-F 2x(1x4 mm?)

PVA-F 2x(1x4 mp?)

|

PV1-F 2x(1x4 mm?)

PVA-F 2x(1x4 mie)

FN PRETVARAC 7: SMA CORE 1 50 kW

MPPT! | Umax = 1.000 v Pjdl
= Imppt = 20A I oz Ul
'DC SPD Imax =120 A
TIP1I
- MPPT2
= | DC
DC SPD :
TIP Il
= MPPT3
-
o—
) c sPD AC SWITCH | yavy ax7ommz
TPl —O/c ODLAZ PREMA
T weprs GRO-SE
o] AC
DC SPD o~
TIP 1
i 4 Uac =400 V ACSFD
- ac = =
o P TIP I
?I‘I:D?IPD Imax =72,5A
= MPPT6
o SMA
Webconnect
ReSPD 2x RU45
= £°
< Ess
FN PRETVARAC 5: SMA CORE 1 50 kW
MPPT | Umax = 1.000 v P|dl
©= Imppt = 20A T oz Ul
'DC SPD Imax =120 A
TP
- MPPT2
™ | DC
DC SPD —
TIP1I
- MPPT3
-
o—
G $PD AC SWITCH | Navy ax7ommz
TP L o— o ODLAZ PREMA
GRO-SE

3

3

e AC
b o
= MPPTS AC SPD L

I Uac = 400 V
ol
Py TIP 1l
DC SPD -
oo Imax = 72,5 A
- MPPT6
Mo SMA
Webconnect
peoPD 2x RU45
< Ess

FN MODULI, 162x SV72-330

FN PRETVARAC 6: SMA CORE 1 50 kW

PV1-F 2x(1x4 2)
6.1. -—II - —-—m H2<H 1< PV1-F2x(1x4mm7) MPPL;_ Umax = 1000V Pldl
6.2. - 1 d ospn | | iman= 1204 1oz V]
TIP I
PV1-F 2x(1x4 mm?) —
6:3. - Rt “12 | DC
6.4. - - - - 7 DC SPD —_—
TIP I
PV1-F 2x(1x4 mm?) =
65 [ - R e iy
6.6. - AC SWITCH | \avy ax7ommz
TP —O/ ODLAZ PREMA
PVA-F 2x(1x4 mg?) L o §
67. (18- {aH 2 H 1 4—A g AC e
bR =
PV1-F 2x(1x4 mm?) =
69 [16< - HepTe vaomacoy | NCSPD L
_ PVA-F 2x(1x4 mp?) o—| Jae s a TIP 1
6.10.
- MPPT6
| SMA
Webconnect
'?I%?IPD _-lT—O 2x RJ45
O Ess
SOLVIS d.o.o0., Cehovska 106, 42000 Varazdin
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"Hjg] Operativni program
l. KONKURENTNOST

EUROPSKI STRUKTURNI
o = IKOHEZYA

| INVESTICI)SKI FONDOVI
Zajedno do fondova EU

] @809 REPUBLIKA HRVATSKA
¥ Ministarstvo regionalnoga razvoja
Europska unija i fondova Europske unije

DODATAK 7.

PRORACUN USTEDA

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon)

Proratunata Omijer ostvarene Faktori primarne
Isporudena . » godisnje ustede energije i emisija CO2
Ukupna Prihvatljivi troskovi Intezitet 12n0s potbore energija prije enlgfoi?%etﬁon Usteda Usteda encreiie isporucene energije (MGIPU - primijeniti | Smanjenje emisija
R.br. Mjere EnU investicija investicije potpore potp zahvata EnU zah?/ a{ta EnU energije gy (KWh) i prihvatljivih tablicu u obveznoj CO2*
ostojece stanje " troskova projekta po primjeni od 30. rujna
(novo stanje)
! mieri EnU (HRK) 2017.)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kwh/god) (kWh/god) (%) (KWh/HRK) kgCO2/kWh (t/god)
Upisuje se iznos
Upisuju nazivi troskova za
pojedinih Upisuje se pojedinu mjeru koji Upisuje se Racuna se Racuna se u glavnom
mjera koje se | veli¢ina ukupne su prihvatljivi u postotak u Podatak se samo. projektu mnozenjem
planiraju investicije za skladu s Uputama skladu s repisuie iz Napomena: nije iznosa koli¢ine
provesti u pojedinu mjeru, za prijavitelje, i uputama za . Prepisue | Prepisuje se iz Racuna se nuzno da svaka N smanjene isporucene .
A oL Racuna se samo | Glavnog projekta - . Racuna se samo FE Racuna se samo
okviru podatak mora Dodatkom 5. Ako prijavitelje, (opi toie Glavnog projekta samo od mjera enrgije i
aktivnosti i odgovarati su svi troskovi Dodatkom 3, op sz;tgﬁgac)neceg zadovolji uvjete koeficijentom iz
podaktivnosti podacima iz investicije Dodatkom 3a ! 0 minimalnim Tablice pretvorbenih
projektnog tro§kovnika prihvatljivi, iznos je | i Dodatkom 4. ustedama faktora iz Dodatka 5
prijedloga jednak iznosu iz
kolone C
Suncana
elektrana
Centrometal
1. 2 2.105.943,00 2.105.943,00 70,00% 1.474.160,10 1.499.870,00 1.066.596,00 | 433.274,00 28,89% 0,20573871 0,23481 101,73707
UKUPNO 2.105.943,00 2.105.943,00 1.474.160,10 1.499.870,00 1.066.596,00 | 433.274,00 28,89% 0,20573871 101,73707




10. PRILOZI

10.1. Fotonaponski modul SOLVIS SV72-330

SOWLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

MODEL SV72

Premium kvaliteta

Raspon izlazne snage
-4“, 320-335Wp

E 100% EL testing
Mehanicko
@ opterecenje do 5400 Pa
Mala tezina
Efikasnost modula
do 1731 %
- ~ - Pozitivna tolerancija
~ izlazne snage -0/+4,9W
8 Proizvedeni u Hrvatskoj /4
IEC EN 61215 certificiran

IEC EN 61730-1 certificiran

Cam

IEC EN 61730-2 certificiran
zadovoljava PID test
o

Jamstva:

godina, proizvodacko
jamstvo

@ godina na 90% izlazne snage

@ godina na 80% izlazne snage

ceGe

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., Datum Izrade: 1.2018. list broj 48
Naziv gradevine: Sunéana elektrana Centrometal 2, Macinec, na k.¢.br. 1530/1 i 1529/2 k.o. Macinec



SOLVIS

FOTONAPONSKI MODUL]

MODEL 5V72-320 SVT2-325 S\72-330 SW72-335
Virina snaga P w1 10 s 330 335
Diazveljenn odstupanjs [wi W+49

Struja kratkog spoja | 1A 205 211 9,19 3.27
Mapon praznog hoda U 1 45,8 46,1 46,3 46,5
Mazivna struja |, 1A] 847 4,56 8,65 874
Hazivri napon U, ] 378 380 382 384
l_f)nzvpljena odstupanje napona [] +3

i struje

Efkasnast madula %] 16,44% 16,70% 16,96% 17,21%

STC: 1000W i ezradengs, 25 T temperaiura delije, AM1,5 g apiifa masa zraka prema nanmi BY 50904-3
Prosjeini pad ucinkovitosti od 3,8 % pri insclacy od 200 W'm* prema normi EN G0504-1

Temperaturno podrudje

Maksimalni napan sustava vl

Maferta dopuitena prekalng struja osguesia
0 ey foionaponskit moddy

HMajveda dopuitena reverzna struja
Makzimalno apteredenje

Ctparnost na wdar

=40 do +85
1000
154

154

lspitana do 5400 Pa

Tuia promjera 25 mm pri
brzini 23 my's

Mrina snaga P,
Dozvedjeno odstupanje
Struja kratkeg spoja |,
Mapen praznog hoda U,
Mazivra struja |,

Mazivni napon U,

v

KOCT: 800 W/m ceradenje, 20 °C ambijentalra temperatura, 1| my's brina vietra

Dimenzije (Vx5xD)

Masa

By | wrsta delija
Enkapsulacija delija
Staklo

Pozadina

Okvir

Prikljuéna kutija

Prikljutni kablovi

MAPCMENA: Ta

Imim]
Tl

1962 X 992 x 40

125

SV72-320 SN72-325 S\V72-330 SW72-335
232,25 23801 239,73 243,44
W+4 9
ra? 732 738 A4
42,3 416 427 429
&71 678 6,85 632
346 348 5o s

72 celija, polikristalidnd 5i, 156 % 156 mm +~ Tmm

Etilen-vinil acetat{EVA)
3.2 mm kaljenc sunéano staklo
Videslajna poliesterska folija

otvorima za drenadu

IPET 5 3 Bypass diode

Kabel 4mm’, duine 1000mm,
GZX il Pva prikljuénice

SowIS
SOWIS

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0.,

D&vir od anodizirancg alumindja s dvostrukom sthenkom i

al, F 2 orrd chodr, B 2a

© Tel: +385 42 262 250

0 Fax:+38542 241 100

Solvis d.o.o. Cehovska 106, PP 113, HR-42000 VaraZzdin, Croatia
@ Solvis d.o.o. 2017, All rights reserved. Specifications subject to change without notice.

Datum Izrade: 1.2018.
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Ternperaturni koeficijent snage P [36/K] 041
Temperaturni koeficijent struje | [36:K] 005
Temperaturni koeficijent napona U, [36K] -0,31
1V Curve
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10.2. Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER COREL1

SUNNY TRIPOWER COREI1

UPTO
60 O/O rlist::ﬁ{ction

for commercial PV systems

www.SMACORE1.com IT STAN DS ON ITS OWN

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., Datum Izrade: 1.2018. list broj 50
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Technical Data’

SUNNY TRIPOWER CORE1/US SUNNY TRIPOWER CORE1/IEC
Input [DC)
Mo, wsoble BC power (@ cos d = 1) 51000'W 51000 W
DC Valtage [max) 1000 v 1000 v
Rated MPPT volioge range 500V_..BOOY 500V._BOOV
MPPT operafing volioge range 150 V.. 1000V 150 .. 1000 V
Min. DC voltage / sinrt vobage 150/ 188V 150V 188V
Mumber of independent MPF rackers / strings per MPF input & 2 6/2
M. input curment,f per MFP trocker 120A/20 A 120A/20 A
Owtput [AC]
AL nominal pawer 50000 W 50000 W
Mox. AT apparent power 53000 VA 50000 WA
Cutput phases /ne conneciions 3/ 3-MFE, 3-FE 3/ 3-MFE, 3-FE
Maminal AC volioge A0V 277V WYE 400V 230V
AC voltoge range 244V 305V 202264V
Eoted AC grid frequency &0 Hz S0 Hz
AL grid frequency frange 50 Hz, 0 Hz /-6 Hz_.. +5Hz 50 Hz, &0 Hz /-6 Hz_.. +5Hz
Mo, ousput current G4 A F25A
Fower foctor ot roted power / odjusioble displocement 1 /0.0 bleading .. 0.0 lagging 1,/0.0 leading .. 0.0 lagging
Harmiemics THD <3% <3%
Efficiency
Mo, efficiency /CEC efficiency / European efficiency *PE% >PE R/ >TE% *PE % >PE R/ >7E %
Protection devices
DCeside disconmection device L] L]
DiC reverse polarity prosection [ ] [ ]
Ground foult monitoring f grid monitaring LVE ] LV ]
All-pole sensitive residunl current manisosing unit [ ] [ ]
DC AFC compliant to UL 16998 L] -
DC surge amester [Type 1) o o
AL short cincuit profection L] L]
AC.ide disconnection device [ ] -
AL surge arrester |Type ) o
Proftection closs/ overvolioge colegory fos per ULE40) 1/ -
Protection closs jos per IEC 60664.1) f overvoltoge cotegory . 1/ AC: 1 BC: 1

fas per IEC 6066.4.1)
General data

Diimensions [W/H /D)

621 mm /733 mm / 569 mm
|24.4 in x 26.8in x 22.4in)

621 mm /733 mm / 569 mm
|24.4 in x 28.8in x 22.4in)

Dievice: weight B2 kg (180 |bs) B2 kg (180 |bs)
Oiperating lemperature range 25 %C__+50*C 25 € __+80*C
Maize emizsions (typical] <40 di [A) <40 di [A)
Internal consemption af night =5 W =5W
Topology Tronsformerless Tronsformerless
Coaling Concept OptiCaol OptiCaol
Degree of profection MEMA 4X, 35 [as per UL 50E) P45 [as per IEC 60529)
Climotic categary |occording to [EC 80721.34) - 4K4H
*ouimum permissible value for relative humidity {nomscondensing) 100% 100%
Features

DC-Connection Amphenal H4 FY conneciors SUMCLE PV connectors
AC-Connection Screw terminal Screw terminal

LED indicoiors | States,/ Foult / Communication)
Interfoce: Ethernet /WLAN /RS 485

.
® [Zpors) /e O

.
® [Zports) /e /0

Dot protocals: SMA Modbus / SunSpec Modbus /"Webconnect LY ] afe/e
iiukiifunciion relay [ ]

Senzor Module / Fower Control Module / External WLAM antenna ofoj/o

Iounting Free-standing

OptiTrac Global Peak /Integrated Plant Conirol /3 on Demand 247 a/e/le

OdhGrid copable /544 A Fuel Save Controller compaible LR ]

Cerfificafions and approvals

pending: UL 1741, UL 1998, UL 16998, IEEE 1547,

pending: [EC 621091 /2,

FOC Part 15 [Class A & B) BDEW 2008
T STRS0-US-40 5TRS0-40
O Opfional features # Stondard features = Mot available *preliminary data os of August 2016
&
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SUNNY TRIPOWER COREI
IT STANDS ON ITS OWN

Innovative design for the most economical solution

SUNNY TRIPOWER

COREI

Dimensions: 621 mm /733 mm /569 mm (24.4 in x 28.8 in x 22.4 in)
Weight: 82 kg (180 lbs)

Pp—
= =
-
® g’ ®
2
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SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATELJA REZULTATA PROJEKTA

POKAZATELJ \ Jedinica mjere \ Iskaz koli¢ina
R.br. | Nadin STANJE PRIJE PROVEDBE MIERA EnU i OIE
izrauna

1. Snaga kupca (priklju¢na snaga objekta) kW 890,00
2 Isporucena energija prije provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE

(elektri¢na energija) kWh 1.499.870,00
3. Isporucena energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i OIE (elektricna

energija) kWh 0,00
4. Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koriStenja OIE kg 352.184,47,
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava - kilogrami preradene

sirovine (Celi¢nih profila u gotove proizvode) kg 6.923.000,00
6. =2./5. |Omjerisporuéene energije prije provedbe mjera povecéanja EnU i

koristenja OIE po izlaznoj jedinici sustava

(elektri¢na energija) kWh/kg 0,21665

R.br. | Nadin STANJE NAKON PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izrauna
NAZIV MJERE POVECANJA EnU ILI KORISTENJA OIE:

7. Snaga suncane elektrane kw 350,00
8. Ukupna ocekivana godisnja energija dobivena iz OIE kWh 433.274,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere povecanja EnU i

koristenja OIE kWh 433.274,00
10. Isporucena energija nakon provedbe mjera povecanja EnU i koriStenja

OIE kWh 1.066.596,00
11. =2-10 |Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera poveéanja EnU i

koristenja OIE - apsolutno kWh 433.274,00
12. =(2-10)/2 |Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE - relativno % 28,89%
13.

Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - apsolutni kWh 433.274,00
14.

Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - relativni % 40,62%
15.

Emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE kg 250.447,41
16. =4-15 |Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE kg 101.737,07
17.

Iznos investicije u mjeru povecéanja EnU ili koristenja OIE (bez PDV-a) HRK 2.105.943,00
18. =11/17 Omijer ostvarene godiSnje ustede isporucene energije (kWh) i

prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU (HRK) kWh / HRK 0,20574
19. =11/5 |Omjer smanjenja isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu

sustava kWh / kg 0,06258
20. =10/5 |Omijerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava nakon

provedbe mjera EnU i OIE kWh / kg 0,15407
21. =6/20 |Omjerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava prije i

nakon provedbe mjera EnU i OIE / 1,4062
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