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Na temelju odredbi Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17) i Zakona
o gradnji (NN 153/13, NN 20/17) dajem

IZJAVU broj E-86-17

kojom se potvrduje da je ova gradevina jednostavna gradevina prema Pravilniku o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17), da izgradnja navedene
gradevine nije u suprotnosti s dokumentima prostornog uredenja i da je projekt uskladen sa
sliedec¢im propisima:

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, NN 118/14 i NN 154/14),

Zakon o trzistu elektriéne energije (NN 22/13 i NN 102/15),

Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i NN
14/14),

GRS
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Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15),

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, NN 139/10 i NN 14/14),

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucéinkovitoj kogeneraciji (NN 100/15),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

10 Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14),

11.Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13 i NN 30/14),

12.Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17),

13.Zakon o energiji (NN 120/12, NN 14/14 i NN 102/15),

14.Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju
i gradnji (NN 152/08, NN 124/09, NN 49/11, NN 25/13),

15.Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — sustavi za sun€anu fotonaponsku (PV)
energetsku opskrbu (HRN IEC 60364-7-712:2004 en),

16.Upute za odredivanje presjeka vodi€a i odabir zastitnih naprava (HRN R064-003:1999),

17.Upute za elektriénu instalaciju - 52.dio: odabir i ugradnja elektricne opreme - Sustav
razvodenja (Razvodenje vodova i kabela - HRN R064-002:1999),

18. Tehnicki uvjeti za prikljuéak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (HEP Bilten br. 66),

19. Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (izmjene od 17. i 18. veljage 2005. broj 4-1.1/2005),

20.Tehnicki uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV
(HEP Bilten br. 130)

21.Tehnicki uvjeti za obraéunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a (HEP Bilten br.
246),

22. Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obradunskom mjernom mjestu na niskom i srednjem
naponu (HEP Bilten br. 30),

23.TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i NN
38/10);

24.Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10),

25.Sigurnosha zastita — Zastita od elektricnog udara (HRN HD 384.4. 1999en),

26. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradili§tima (NN 51/08),

27.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05),

28.Pravilnik o tehni€kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih
transformatorskih stanica (SI. I. SFRJ 13/78),

29.Pravilnik o tehniCkim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja
(SI. 1. SFRJ 19/68),

30.Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

31.Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, NN 41/15,
NN 105/15, NN 61/15 i NN 20/17),

32.Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske mreze i elektricne
opreme (NN 28/00),

33.Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
i druge povezane opreme, zastithe zone i radijskog koridora te obvezama investitora
radova ili gradevine (NN 75/13),

34.Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15),

35. Pravilnik o koridtenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12),

36. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017),

©®~No o
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37.0pC¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06),

38. Opci uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15)

39.Norme HRN EN 60909-0:2001 — proracun struja kratkog spoja u trofaznim sustavima
izmjenicne struje,

40.Mreznim pravilima elektroenergetskog sustava (NN 36/06),

41.Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06),

42.HRN HD 60364-4-41:2007 Niskonaponske elektriéne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna
zastita -- Zastita od elektriénog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-4-
41:2007),

43.HRN HD 60364-7-712 — Zastita od previsokog napona dodira,

44.HRN EN 61000-X-X — Elektromagnetska kompaktibilnost,

45.HRN EN 50160:2012 — Naponske karakteristike elektricne energije iz javnih
distribucijskih mreza,

46.HRN EN 12464-2:2014 - Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski
radni prostori,

47 .HRN EN 12464-1:2011 - Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutragniji
radni prostori,

48.Elektriéne instalacije zgrada -5.dio: Odabir i ugradnja elektricne opreme (HRN HD
384.5.56 S1:1999),

49. Elektricne instalacije niskog napona — isklopna vremena u TN i TT sustavima — HRN HD
60364-4-41,

50.1EC, VDE, DIN i ostali priznati propisi i norme.

Projektant:

Marino Drandi¢, mag. ing. el. techn. inf.
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PROJEKTNI ZADATAK

Investitor: MRAMOR DAQClC d.o.o., OIB: 26948299254, Jopi 32/A, 52404
Sveti Petar u Sumi

Gradevina: Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i
u€inkovita rasvjeta

Lokacija: Industrijska zona Bibiéi, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat, k.€.br. 3813,
k.o. Bokordici

Za potrebu izgradnje sunc¢ane elektrane snage 86,5 kW za koriStenje elektricne
energije za vlastite potrebe s moguénos$éu prodaje viska proizvedene elektriCne energije i
revitalizaciju rasvjete, a u svrhu povec¢anja energetske uéinkovitosti proizvodnog pogona
potrebno je izraditi:

GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKOG SUSTAVA | RASVJETE - ENERGETSKA
OBNOVA PROIZVODNOG POGONA.

Projekt mora biti uskladen s odrednicama iz:
e HEP-a (Prethodna elektroenergetska suglasnost)

PEES broj: 401100-173016-0011

Urbroj: 401100102/19419/17EM

Pula, 15.12.2017.

izdane od HEP ODS d.o.o. ELEKTROISTRA PULA

e MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE
Natje€aj: Povecéanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u

proizvodnim industrijama
Referentni broj: KK.04.1.1.01

Za Investitora:

3 -ﬁf.‘iggj‘u‘.. ,M ':’_‘
Sveti Petar u Sumi
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1.1, OPIS GRABEVINE

U svrhu poveéanja energetske u€inkovitosti i kori§tenja obnoviljivih izvora energije u
proizvodnom pogonu, Investitor namjerava izgraditi jednostavnu gradevinu — integriranu
sun€anu elektranu, odnosno fotonaponski sustav na krovu postojeéeg pogona te izvrsiti
revitalizaciju postojee rasvjete u proizvodnom pogonu. Ovim projektom obuhvaéene su
mjere energetske ucinkovitosti - uéinkovita rasvjeta i mjere za koristenje obnovljivih izvora
energije — integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP na projektnoj cjelini -
proizvodnom pogonu.

Uvodenje obnovljivih izvora energije (OIE) u proizvodni proces dovesti ¢e do
smanjenja udjela konvecionalnih (fosilnih) goriva u ukupnoj potrosnji dok ¢ée se vecina
energije proizvoditi na lokaciji.

1.1.1. Lokacija

Usmijerenost sun¢ane elektrane je prema jugo zapadu i sjevero istoku, k.. broj 3813,
k.o. Bibi¢i, Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat.

Geografska lokacija gradevine iznosi:

Decimalni stupnjevi (WGS84) $irina: 45.058115 Duzina: 13.880169
Stupnjevi, minute, sekunde Sirina: N45° 03' 29" Duzina E13° 52' 48"
Gauss Krlger Y=5412174,66 X=4991026,27

1.1.2. Meteoroloski podaci

Meteorologki podaci iznimno su vazni za projektiranje sunéanih elektrana. Za potrebe
ovog projekta podaci o lokaciji preuzeti su iz knjige ,Solarni sustavi“ Ljubomira Majdandzica.

Tablica 1 - Meteorolo$ki podaci lokaliteta

Srednja dnevna i
Mjesec | ozraenost (MWh/m2) za tem;sag?*gpdfad;rz\l:ga("C)
nagib 20°

Sijecan] 1,74 5,3
Veljaga 3,15 6,0
Ozujak 4,12 8,3
Travanj 5,43 12,0
Sviban] 6,09 o
Lipan] 6,47 2,0
Srpan; 6,55 23,2
Kolovoz 5,88 22,6
Rujan 4,90 19,0
Listopad 3,55 14,7
Studeni 1,98 10,1
Prosinac 1,51 6,6
Prosje¢no 4,29 13,7

Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibici, 52342 Bibici, Svetvinenat,
k.6.br. 3813, k.o. Bokordici U Puli, prosinac 2017.
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1.1.3. Snaga, predvidena proizvodnja i potro$nja

U proizvodnom pogonu tvrtke MRAMOR DAJCIC d.0.0. zakupliena je prikljudna
shaga u iznosu od 86,5 kW kod HEP OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o.
Elektroistra Pula.

Instalirana snaga strojeva u proizvodnom pogonu je slijedeca:

Tablica 2 — Instalirana snaga strojeva u proizvodnom pogonu

R&g?‘ Naziv stroja Nazivna snaga [kW]
1. Stupna dizalica 1 0,75
2. Stupna dizalica 2 0,75
3. | Stupna dizalica 3 0,75
4, Stupna dizalica 4 Q.75
9. Mosha freza 1 18
6. Mosna freza 2 18
s Mosna freza 3 18
8. Mosna dizalica hala 1 4,5
9. Mosna dizalica hala 2 12
10. | Mosna dizalica hala 3 22
11. | Kompresor 1 16
12. | Kompresor 2 4,5
13. | Profilirka 25
14. | Monolama 33
15. | Pumpa za vodu 4,5
16. | Ruéna polirka 7,5
17. | Polirka Minali 9
18. | Radne uti¢nice 1 2
19. | Radne uti¢nice 2 2

20. | Radne uti¢nice 3 2
Ukupno: 201

Instalirana snaga rasvjete u proizvodnom pogonu je slijedeca:

Tablica 3 - Instalirana snaga rasvjete u proizvodnom pogonu

Rt?rg?l Naziv stroja Nazivna shaga [kW]
1. | Rasvjeta 1 0,25
2 Rasvjeta 2 0,25
2 Rasvijeta 3 0,25
4. Rasvjeta 4 0,25
5, Rasvjeta 5 0,25
6. Rasvjeta 6 0,25

Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibici, Svetvinéenat,
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7. Rasvjeta 7 0,30
8. Rasvjeta 8 0,30
9. Rasvjeta 9 0,30
10. | Rasvjeta 10 0,25
1 Rasvjeta 11 0,25
Ukupno: 2,9

Procijenjena potrosnja elektriéne energije proizvodnog pogona dobivena je uzevsi u
obzir potrosnju proteklin godina i ona iznosi:

Tablica 4 — Potrosnja elektri¢ne energije — isporuéena energija prije provedbe mjera

Mi Potro$nja u Potrosnja u Ukupna
jesec i o e i
dnevnoj tarifi no¢noj tarifi potro$nja

[KWh] [kWh] [kKWh]

i 5673 2617 8290

2., 7410 2919 10329

o 7907 3299 11206

4, 8734 4514 13248

oA 7884 4156 12040

6. 8906 4730 13636

7 7731 4334 12065

8. 4091 1819 5910

9. 5102 2325 7427
10. 6369 3886 10255

il 6394 2558 8952

12. 4438 2126 6564
Ukupno: 80639 39283 119922

S obzirom na moguénosti i smjestaj krova te uvjete HEP OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA d.o.o. Elektroistra Pula (HEP-ODS) planirana je izgradnja
suncane elektrane odnosno fotonaponskog sustava izmjeni¢ne snage do 86,5 kW.

Fotonaponski sustav biti ¢e prikljuéen paralelno na postojeéi glavni razvodni ormar
proizvodnog pogona. Priklju€ak ¢e se promatrati u svojstvu kupca s viastitom proizvodnjom.

Koristenjem dostupnog alata PVGIS dobivena je predvidena godi§nja proizvodnja u
iznosu od 97600 kWh godiSnje u prosje¢nim meteoroloskim uvjetima na lokaciji.

Tablica 5 — Predvidena prosje&na proizvodnja iz sun¢ane elektrane

Mjesec | Proizvodnja
[KWh]
2650
4985
8255
10530
5. 12450

o L Lo
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6. 13220
7. 13810
8. 12245
9. 8950
10. 5730
Ty 2655
12, 2120
Ukupno: 97600

Ukoliko se uzme potro$nja elektriéne energije proizvodnog pogona u godini dana u
iznosu od 119922 kWh te predvidena godiSnja proizvodnja sunéane elektrane od 97600
kWh, s obzirom na u nastavku proveden proracun elektricna energija koja bi se mogla
predavati u mrezu iznosi do 35000 kWh. Navedeni iznos ¢e se smanijiti do zanemarivih
granica s obzirom da ¢e Investitor nastojati iskoristiti gotovo u cijelosti elektri¢nu energiju
proizvedenu iz fotonaponskog sustava u proizvodnom procesu.

Buduci da postojeéa rasvjeta ne zadovoljava kriterije sukladno pripadajuc¢oj normi,
ista ¢e se zamijeniti novom kako bi se zadovoljili svi parametri propisani normom.

1.2. FOTONAPONSKI SUSTAV

Osnovni element svakog fotonaponskog sustava je fotonaponski modul. Pojedini
modul sastoji se od odredenog broja fotonaponskih ¢éelija koje su povezane u serijski i
paralelno kako bi se dobio odgovarajuéi napon odnosno snaga. Osnovni parametri modula
su dugovjegnost, visoka u€inkovitost, velika mehanitka i atmosferska otpornost.

Najvazniji faktor koji utje€e na proizvodnju elektri¢ne energije svakog fotonaponskog
modula je shaga. Snaga fotonaponskog modula ovisi o starosti i kvaliteti modula te o
vremenski uvjetima. Ona se smanjuje porastom temperature, a poveéava sniZenjem
temperature.

Fotonaponski moduli spajaju se serijski ili paralelno u serije, proizvode istosmjernu
struju i medusobno su povezani kabelima u nizove konektorskim sustavom. Svi se kabeli
dovode u razdjelni istosmjerni ormari¢ u kojem se nalazi sva potrebna istosmjerna zastitna
oprema ili se direktno prikljuuju na izmjenjivag, ako tvorni¢ki sadrzi sve potrebne zastite.

Izmjenjivali pretvaraju istosmjernu struju fotonaponskih modula u izmjeniénu struju
odnosno napon reguliranog iznosa i frekvencije koji je sinkroniziran s naponom mreze.

Snaga izmjenjivaa odabire se prema Zelji Investitora i u skladu sa zakonima i
pravilnicima koji se bave obnovljivim izvorima energije.

Fotonaponski sustav priklju€uje se paralelno distribucijskoj mrezi odnosno postojecoj
instalaciji.

Zastitna i sklopna oprema ugraditi ¢e se u razdjelni ormar sunéane elektrane.
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1.2.1. Podaci elektrane

Planirana je izgradnja sundéane elektrane odnosno fotonaponskog sustava
izmjeni¢ne snage do 86,5 kW. S obzirom na uvjete prikljuéenja, elektrana ¢e se nazvati SE-
MRAMOR DAJCIC VP.

Ugraditi ¢e se 4 trofazna izmjenjivaéa snage na izmjeni¢noj strani, svaki od 20 kW, a
faktor proizvodnje biti ¢e podeSen na maksimalno do 108% od nazivne vrijednosti
izmjenjivaca. Ukupna instalirana snaga na izmjeni¢noj strani ne smije biti veé¢a od 86,5 kW.

Ugraditi ¢e se ukupno 400 fotonaponskih modula snage, svaki od 260 W. Ukupna
instalirana snaga na istosmjernom dijelu iznositi ¢e 104,000 kW. Fotonaponski ¢e se moduli
u serijama po 20 modula prikljuéiti na pojedini izmjenjivaé prema grafi¢kim prikazima.

1.2.2. Napajanje elektriénom energijom i njeno mjerenje

S obzirom na uvjete prikljuenja HEP-ODS-a izgraditi ¢e samostojeéi prikljuéno
mjerni ormar (SPMO-E) neposredno do fasade objekta gdje se nalazi proizvodni pogon.
Postoje¢i SPMO na fasadi ¢e se napustiti. SPMO-E ¢e se opremiti tropolnom osiguraé-
sklopkom u dolazu s distribucijske mreze, univerzalnim intervalnim kombi komunikacijskim
brojilom, strujnim mjernim transformatorima i Cetveropolnim prekidaéem sa zastitnim
funkcijama u odlazu prema kupcu s elektranom za vlastite potrebe.

SPMO-E ¢e se napajati kabelom &iji nacin, tip i mjesto priklju¢enja definira HEP-ODS.
Kompletna instalacija priklju¢ka objekta na javnu NN-mrezu izvesti ¢e se u dogovoru i prema
uvjetima prikljucne sluzbe HEP-ODS-a.

Investitor ¢e poloziti od SPMO-E do glavnog razdjelnika objekta (GRO) glavni napojni
kabel gradevine kao NYY-J 5x1x25 mm?2.

Od GRO-a do razdjelnog ormara sunéane elektrane (ROSE) Investitor ée poloZiti
kabel kao NYY-J 5x1x25 mm?,

Razdjelnik ROSE plasticne je izvedbe i opremljen je u svemu prema jednopolnoj
shemi prilozenoj u grafi¢kim prikazima.

1.2.3. Tehnicko-energetski uvjeti elektrane

1.2.3.1. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjiva¢
Uvjeti sinkronizacije su slijedeéi:
= sinkronizacije mora biti automatska,
» razlika napona mora biti manja od + 10% nazivnog napona,
» razlika frekvencije mora biti manja od + 0,5 Hz,
" razlika faznog kuta mora biti manja od + 10 stupnjeva.

1.2.3.2. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona
postrojenja elektrane s mrezom
o lzmjenjivadi (inverteri) - lzmjenjivaé mora biti opremljen:

= prekidatem — uredajem za iskljuéenje s mreze i uklju¢enje na mrezu
(isklju€enje s mreze u slu€aju nedozvoljenog pogona i ukljuéenje na mrezu
nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada),

» sustavom za pracenje mreznog napona,

" uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,
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= odgovarajucim zastitama (nadstrujna, kratkospojna, pod/nadnaponska,
pod/nadfrekventna, ogranienje istosmjerne  komponente  struje
isporu¢ene u mrezu, zastita od otoénog rada),

" mogucnoscu podeSavanja intervala ,promatranja” mreze prije uklopa
izmjenjivaca.

o Glavni prekida¢ - Glavni prekida¢ mora biti ¢etveropolni opremljen zastitama:
® nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zaétita koje djeluju na proradu uredaja za
iskljuenje s mreze moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.2.3.3. Paralelni pogon

Uvjeti paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i
distribucijske mreze. U slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita
mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona (mora odvoijiti elektranu od distribucijske
mreze). Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

o zaStitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska,
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u
mrezi dode do odvajanja elektrane od mreze,

o zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preoptereéenja, kratkog spoja (u
mrezi i elektrani),

o zastitom od oto¢nog pogona,

o zastitom od smetnji i kvarova u elektrani.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i
memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja
elektrane od elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa

automatskog ponovnog uklju¢enja.
Podesavanja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om.

To mora biti vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg mreze treba izraditi u dogovoru s
HEP-ODS-om. Elaborat podes$enja zastite mora dokazati selektivnost zastite u elektrani sa
zastitom u mrezi.

1.2.3.4. Proizvodno postrojenje mora biti opremljeno uredajem za
odvajanje od mreze i uzemljenje proizvodnog postrojenja.

1.2.3.5. Utjecaj proizvodaca na mrezu

Proizvodaé na mjestu prikljuéka mora zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema
HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000-X-X.
Proizvoda¢ na mjestu priklju€enja ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i
sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog
prikljucenjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja 0,4 kV moZze iznositi najvise 2,5%.
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Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektrichom energijom
prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehni¢kim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice: emisija viih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a
sukladno Op¢im uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektri¢nom energijom (NN 85/15).

1.2.4. Zastita od dodirnog napona, izjednacenje potencijala i dopunsko
izjednacenje potencijala

Kompletna instalacija biti ¢e izvedena u skladu sa TN-C-S sustavom zastite $to
podrazumijeva djelomi¢no odvojeno vodenje neutralnog i zastithog vodica.

Zastita od previsokog napona dodira izvedena je: zastitnim izoliranjem, sigurnosnim
razmacima, automatskim iskap&anjem u sluéaju kratkog spoja i dozemnog spoja, te
automatskim iskap&anjem u slu€aju pojave diferencijalne struje veée od 0,03 A, tip A.

Kao dodatna mjera zastite od dodirnog napona i stati¢kog elektriciteta, u gradevini ¢e
biti izvedeno izjednacenje potencijala svih veéih metalnih masa i fotonaponskog sustava.
Kao sustav za izjednacenje potencijala koristi se uzemljiva¢ gradevine i zastitni Zuto-zeleni
(PE) vod napojnih kabela.

Vanjske metalne mase (fotonaponski moduli, metalna noseca konstrukcija) spajaju
se na temeljni uzemljiva€ objekta, dok se unutarnje metalne mase (izmjenjivac i sl.) spajaju
na sabirnice za izjednacéenje potencijala ugradene u zasebnoj kutiji ili ormariéu ili u sklopu
ormariéa izmjeniénog razvoda izmjenjiva¢a na posebnoj sabirnici. Spoj navedenih masa
izvest ¢e se vodom P-Y 1x25 mm?, odnosno minimalno P-Y 1x6 mm?. Svi spojevi moraju
biti antikorozivno zasti¢eni odnosno izvedeni prema pravilima struke s jamstvom kvalitetne
galvanske veze. Ormari¢/kutija za izjednacavanje potencijala biti ¢e povezana sa zastithom
sabirnicom razdjelnika s pomo¢u vodita P-Y 1x25 mm?.

Dopunsko izjednaCenje potencijala izvesti ¢e se spajanjem izmjenjivaéa i serija
fotonaponskih modula, vodicem minimalnih dimenzija P-Y 1x6 mm? sa zastitnim
sabirnicama u ormarima/kutijama za izjednaéenje potencijala. Kako se ne bi neutralizirale
mjere primarne i dopunske zastite od dodirnog napona, spajanje zastitne sabirnice i nulte
sabirnice dozvoljeno je samo u glavnom razdjelniku GRO.

1.2.5. lzvodenje instalacija

Kompletna instalacija izmjeniénog elektroenergetskog razvoda izvoditi ¢e se
nadzbukno u metalnim kanalicama dijelom postojec¢im, dijelom novo polozenim. Instalacija
izmjeniénog elektroenergetskog razvoda izvoditi ée se nadzbukno kroz prethodno ugradene
instalacijske cijevi, vodi¢ima tipa kao FG21M21 odgovarajuéeg presjeka i broja Zila.

1.2.6. Pokusni rad

Nakon montaze i ugradnje fotonaponskog sustava, suné¢ana elektrana spremna je za
pokusni rad odnosno za prvo prikljuéenje na mrezu prema uvjetima iz PEES-a HEP-ODS-
a.

Prije podnoSenja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje
ugovora o koriStenju mreze Investitor je duzan ishoditi uvjete, izraditi i ishoditi suglasnost
za plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mreZzom u
Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
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pokusnom radu. Za poc&etak kori§tenja mrezZe i provedbu pokusnog rada Investitor je duzan
podnijeti potrebnu dokumentaciju u HEP-ODS-u.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Planu i
programu ispitivanja kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon
s mrezom. Plan i program ispitivanja nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:

A) spremnost elektrane za prvo prikljuéenje na mrezu — uskladenost postrojenja s

uvjetima HEP-ODS-a, okretno polje,

B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon) — prva sinkronizacija na
mrezZu, normalni i interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja
parametara na sucelju s mrezom unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na
kvalitetu elektriéne energije,

C) odziv elektrane na kvar u mrezi — otoéni pogon, izolirani pogon (ako postoji), odziv
na APU,

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s vlastitom
elektranom — nestanak napajanja vlastite potro$nje elektrane, nestanak nule/faze
na pragu elektrane,

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.

Pokusni rad u pravilu treba trajati do dva tjedna odnosno trajati ¢e onoliko dugo koliko
je potrebno da se obave sva potrebna mjerenja koja su predvidena u pokusnom radu, a
najvise godinu dana, nakon ¢ega ¢e sunéana elektrana biti pustena u trajni pogon.

Sve mjere osiguranja sunéane elektrane u pokusnom radu identi¢ne su onima u
trajnom pogonu. Sun&ana elektrana treba biti u potpunosti dovr§ena kako bi mogla pristupiti
pokusnom radu.

1.3. SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

Na temelju slijedeéih ulaznih podataka, u tehniékome proradunu biti ¢e prikazan
izracun rizika te zakljuSak vezan uz zastitu od udara munje za navedenu gradevinu
(unutarnji i vanjski sustav zastite od udara munje).

Podaci i znac¢ajke promatrane gradevine
1) Duzina gradevine iznosi: 33,80 m

2) Sirina gradevine iznosi: 24,00 m
3) Visina gradevine iznosi: 10,07 m

4) Koeficijent lokacije:
o Gradevina okruzena s vi§im objektima ili stablima
e Gradevina okruzena s objektima ili stablima jednake ili manje visine
o |zolirana gradevina (bez drugih objekata u blizini)
o |zolirana gradevina na brdu ili uzvisenju

5) Vanjski sustav zastite od udara munje (gromobran) LPS:
e BEZ ZASTITE
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o Sustav u funkciji, izraden po starim propisima
o |V razina LPS-a

o lll razina LLPS-a

o Il razina LPS-a

o | razina LPS-a

o | +razina LPS-a

o | ++ razina LPS-a

6) Broj ljudi u svim zonama gradevine iznosi: 8
7) Prosjecan godisnji broj grmljavinskih dana iznosi: 40

Podaci i zna¢ajke unutarnje elektroenergetske i telekomunikacijske instalacije i
odgovarajuéih opskrbnih vodova

8) Otpornost tla iznosi: 500 Qm (ukoliko je kabel podzemni)

9) Visina elektroenergetskog napojnog kabela iznosi: ==,=- m (ukoliko je kabel
nadzemni)
10) Visina telefonskog kabela iznosi: --,-- m (ukoliko je kabel nadzemni)

11) Duljina elektroenergetskog napojnog kabela, veza TS-ZGRADA iznosi: 100 m
12) Duljina telefonskog kabela, veza TELEF. ORMAR-ZGRADA iznosi: 100 m

13) SN/NN transformator:
e Nema
o Ima

14) Oklop elektroenergetskog napojnog voda (zaslon — ekranizirani):
e Nema
o Ima

15) Oklop telefonskog voda (zaslon - ekranizirani):
e Nema
o Ima

16) Koeficijent okolice vodova:
o Gradsko podrugje sa zgradama vi§im od 20 m
o Gradsko podruéje sa zgradama visine izmedu 10 i 20m
o Predgrade sa zgradama nizim od 10m
e Selo

17) Prenaponska zastita elektroenergetskih instalacija (SPD):
e Nekoordinirana SPD zastita (NEMA ZASTITE)
o -1V (nivo zastite prema HRN)
o Il (nivo zastite prema HRN)
Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
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o | (nivo zadtite prema HRN)
o SPD s boljom zastitnom karakteristikom (nivo zastite prema HRN)

18) Prenaponska zastita telefonske instalacije (SPD):
e Nekoordinirana SPD zastita (NEMA ZASTITE)
o -1V (nivo zastite prema HRN)
o Il (nivo zastite prema HRN)
o | (nivo zastite prema HRN)
o SPD s boljom zastithom karakteristikom (nivo zastite prema HRN)

Znacdajke zastitne zone (unutar gradevine)

19) Vrsta poda:
o Poljoprivredno tlo, beton
e Mramor, keramika
o Tepih, $ljunak
o Asfalt, linoleum, drvo

20) Rizik nastanka pozara:
o Eksplozivi
e Visoki rizik
o Uobi€ajeni rizik
o Niski rizik
o Bez rizika

21) Posebna opasnost:
e Bez posebne opasnosti
o Niska razina opasnosti (gradevina do 2 kata, broj ljudi unutar iste manji od
100)
o Srednja razina opasnosti (gradevine gradene u svrhu kulturnih i sportskih
dogadaja, broj ljudi izmedu 100 i 1000, itd.)
o Teza evakuacija (bolnice, imobilizirani ljudi)
o Visoka razina opasnosti (gradevine gradene u svrhu kulturnih i sportskih
dogadaja, broj ljudi veci od 1000)
o Opasnost za okruzenje i okoli§
o Zagadenje okruzenja i okoli§a

22) Zastita od pozara:
o Bez posebnih naprava
e Naprave za gasSenje poZara, ruéni javlja¢ pozara, hidranti, izlazi za
evakuaciju
o Automatske naprave za dojavu i naprave za gasenje pozara, dolazak
vatrogasaca unutar vremenskog okvira od 10 min

23) Namijena gradevine:
o Bolnice, hoteli, ugostiteljski objekti, civilne zgrade
e Industrija, trgovina, Skole
o Crkve, muzeji, javni prostori
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o Ostalo
24) Broj ljudi u zoni: 8 ljudi

Slika 1 - Izokerauni¢ka karta Hrvatske (godi$nji broj grmljavinskih dana)

Karta godi$njeg broja grmijavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblje 1971-2000.

Srednj godinji big] dana s grmijavinom
Vi grmigenjem

B 1927 5 dana

' Dubrovnik

Opéi dijagram toka za proracun rizika (za gradevinu i pripadne opskrbne vodove) i
odluka o nuznosti zastite.
[Odredi gradevinu koju treba zastitit]
|

Odredi vrste gubitaka koji se mogu pojaviti
ha gradevini ili opskrbnom vodu koje treba $tititi

Za svaku vrstu gubitaka:

- odredi prihvatljiv rizik Rt

- odredi i izraCunaj sve odgovarajuée sastavnice rizika Rx
|
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lzradunaj rizik R
l
IPostavi odgovarajuéu zastitu koja smanjuje rizik R ukoliko je rizik R > R1]

Tablica 6 - 1znosi prihvatljivog rizika Rr prema HRN EN 62305

Vrsta gubitaka Rt
Gubitak ljudskih Zivota 1:100000
Gubitak javne opskrbe 1:1000
Gubitak kulturne bastine 1:10000
Gubitak gospodarske vrijednosti 1:1000

1.4, UCINKOVITA RASVJETA

1.4.1. Postojeca rasvjeta u hali

Proizvodni pogon sastoji se od nekoliko unutarnjih i vanjskih prostora u kojima se vrsi
proizvodni proces.

Za rasvjetu unutarnjih prostora proizvodnog pogona koriste se rasvjetna tijela BOX
LAMA 250 W 08/65-250-94, sjenilo ALU za BOX LAMA 480, staklo za BOX LAMA 480,
Zarulja HQL 250 W, 18000 Im. Ukupna koli¢ina rasvjetnih tijela unutarnje rasvjete je 8
komada.

Za rasvjetu vanjskog prostora proizvodnog pogona koriste se rasvjetna tijela
Reflektor metal halogeni 250 W, E40, IP 65, Zarulja HQL 250 W, 18000 Im. Ukupna koli¢ina
rasvjetnih tijela vanjske rasvjete je 3 komada.

Budu¢i da postojec¢a rasvjeta ne zadovoljava propise po pitanju svjetlotehnike, ista
¢e se zamijeniti odgovaraju¢om.

U ovom projektu obraditi ¢e se opcija postojece rasvjete na nacin da ista zadovoljava
propise §to znaci poveéanjem broja rasvijetnih tijela koja su istovjetna postojecim te opcija
rasvjete s novim rasvjetnim tijelima sukladno propisima.

1.4.2. Nova LED rasvjeta

Postojec¢a rasvjeta proizvodnog pogona zamijeniti ¢e se iz nekoliko razloga:
e tehnicki parametri LED rasvjete pokazuju daleko povoljniju energetsku uéinkovitost,
e zivotni vijek LED svjetiljaka je daleko veéi od ostalih svjetlosnih izvora,
o LED izvori svjetla su ekoloski prihvatljiviji (smanjenom potro$nja smanjena emisija CO2
i ostalih ekologki §tetnih plinova).
Odabrati ¢e se rasvjetna tijela s efikasnim izvorima svjetlosti — LED, povoljnog omjera
lumen/Wat i dugog vijeka trajanja, te time i jednostavna za odrZavanije.

Rasvijetljenost prostora je projektirana u skladu s medunarodnim normama, a
minimalni predvideni intenzitet rasvjete za proizvodni pogon iznosi minimalno 300 Ix,
odnosno 100 Ix.

Projektom su predvidena rasvjetna tijela i LED svijetilike za unutarnji prostor koje
moraju imati minimalno slijedece tehni¢ke parametre:
Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibic¢i, 52342 Bibi&i, Svetvintenat,
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- visec€a svjetilika iz dekapiranog Geli¢nog lima, elektri¢ki punktiranog i obojenog bijelom
termoepoksidnom bojom,

- simetriéni uskosnopni odasija¢ od oksidiranog i anodiziranog aluminija ¢isto¢e 99.85%

- prozirni difuzor od kaljenog stakla Optiwhite, tip LED 191,2 W, IP65, IK09, 230 V / 50 Hz,
- naponski konektor s tri kontakta za brzo spajanje P66,

- LED najnovije generacije koji omogucuje visoku efikasnost i uéinkovitost 167 Im/W, 32000
Im, 4000 K, CRI>80;

- Zivotni vijek LED izvora min 60.000h L80F50 na Tp = 65 °C;

- klasa energetske ucinkovitosti A++, dimenzija 1232x382x110mm.

Projektom su predvidena rasvjetna tijela i LED svjetilike za unutarnji prostor koje
moraju imati minimalno slijedeée tehni¢ke parametre:
- vise€a svijetilika iz dekapiranog ¢&eli¢nog lima, elektri¢ki punktiranog i obojenog bijelom
termoepoksidnom bojom,
- simetriéni uskosnopni odasija¢ od oksidiranog i anodiziranog aluminija Cisto¢e 99.85%
- prozirni difuzor od kaljenog stakla Optiwhite, tip LED 95 W, IP65, IK09, 230 V / 50 Hz,
- naponski konektor s tri kontakta za brzo spajanje P66,
- LED najnovije generacije koji omogucuje visoku efikasnost i uéinkovitost 167 Im/W, 16000
Im, 4000 K, CRI>80;
- zZivotni vijek LED izvora min 60.000h L80F50 na Tp = 65 °C;
- klasa energetske ucinkovitosti A++, dimenzija 1232x238x110mm.

Projektom su predvidena rasvjetna tijela i LED svjetiljke za vanjski prostor koje
moraju imati minimalno slijede¢e tehni¢ke parametre:
- zidni LED reflektor obojen sivom termoepoksidnom bojom, s kaljenim zastitnim staklom,
-tip LED 115 W,
- stupanj zastite IP65,
- asimetri¢na distribucija svjetlosti,
- ugradena LED napojna jedinica,
- LED izvor svjetlosti 115 W, 14408 Im, 4000 K.

Sva nova rasvjetna tijela prikljuciti ¢e se na postojece strujne krugove na postojeéim
razdjelnim ormarima. Zbog povecanog broja rasvjetnih tijela, spajanja ¢e se wvrsiti u
nadzbuknim kutijama. Elektroenergetska instalacija rasvjete izvesti ¢e se nadzbukno kroz
prethodno ugradene PVC instalacijske cijevi, vodi¢ima tipa P/F odgovarajuéeg presjeka i
broja Zila. NN ormari se opremaju u svemu prema jednopolnoj shemi iz graficke
dokumentacije.

Sva postojeca rasvjetna tijela koja se zamjenjuju ée se demontirati i zbrinuti prema
uvjetima gospodarenja otpadom.

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i udinkovita rasvjeta
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1.5. MJERE ZASTITE OD ELEKTRICNE INSTALACIJE

Zastita od elektrichog udara prema HRN HD 60364-4-41:2007 u elektri¢noj instalaciji
obuhvaca zastitu od izravnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom i zastitu od
neizravnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom.

Zastita od izravnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom predvidena je
izoliranjem i pregradama i kucistima. Svi predvideni kabeli i vodovi imaju izolaciju koja
odgovara radnom naponu 0,4/1 kV, a konstrukcije koje odgovaraju standardima.

Svi spojevi vodova na mjestu grananja instalacije izvode se u kutijama od
instalacijskog materijala s odgovaraju¢im poklopcem. Razdjelnici elektricne instalacije imaju
metalna ili plasti€éna kuciSta, pa oprema nije dostupna bez otvaranja vrata. Vrata se
zaklju€avaju bravicom da ih ne mogu otvoriti neovlastene osobe. Na kuéi§tima razdjelnika
ne postoje otvori kroz koje se moZe sluéajno do¢i u dodir s elementima pod naponom koji
su ugradeni u njih. Razdjelnici stanova se ne zaklju¢avaju, ali njihova konstrukcija je takva
da pokriva sve dijelove pod naponom s kojima se moZe slu¢ajno doéi u dodir.

Zastita od neizravnog dodira dijelova instalacije i opreme pod naponom obuhvaca
automatsko isklju¢ivanje napajanja i izjednacenje potencijala.

Automatsko iskljuéivanje napajanja dijelova instalacije ili opreme priklju¢ene na nju,
koji su u kvaru vr8i se preko topivih ili automatskih osiguraca, za svaki strujni krug zasebno,
s time Sto je instalacija predvidena s odvojenim zastitnim i neutralnim vodi¢ima (TN-S
sustav).

Automatsko isklju€ivanje cijele instalacije ili njenih dijelova koji su u kvaru vréi se
strujnim zastitnim sklopkama diferencijalne struje 0,03 A. Nakon odvajanja od zastitne
sabirnice u KPMO na koju su spojeni, neutralni i zastitni vodic¢i se vi§e nigdje u instalaciji ne
spajaju i medusobno su izolirani, a neutralni vodi¢ vi§e nigdje nije uzemljen.

Izjednaéenje potencijala vr§i se izmedu metalnih masa u gradevini (plinske
instalacije, vodovodne instalacije, instalacije centralnog grijanja, temeljnog uzemljivaca,
gromobranske instalacije, glavnog zastitnog vodi¢a i dr.). U tu svrhu je u glavnom razdjelniku
gradevine predvidena sabirnica za izjednacenje potencijala na koju se povezuju sve
navedene metalne mase.

Zastita od povecanog rizika od elektricnog udara u prostorijama s kadama i tusem
izvesti ¢e se prema normi HRN IEC 60634-7-701 koja zahtjeva dopunsko izjednacenje
potencijala, izbor opreme i njeno postavljanje u odgovaraju¢e zone te automatsko
isklju€ivanje.

U tu svrhu izvedeno je dopunsko izjednacenje potencijala metalnih masa kada,
sudopera i umivaonika s pripadajué¢im dovodnim i odvodnim metalnim cijevima, podni sifoni,
reSetke i druge metalne mase neelektriénih uredaja i opreme.

Elektro oprema i materijali za ugradnju u sanitarne ¢vorove odgovaraju stupnju
zastite prema standardu HRN N.A5.070, a ne¢e se ugradivati unutar zabranjenih prostora
klasificiranih prema normi HRN IEC 60634-7-701.

Zastita od prekomjernih struja u instalaciji prema normi HRN N.B2.743 obuhvaca
zastitu od preoptere¢enja i zastitu od kratkog spoja.

Zastita od preoptere¢enja vr§i se automatskim prekidanjem preoptereéenih strujnih
krugova s pomocu topivih ili automatskih osigura¢a, nadstrujnih i bimetalnih okidaca &ija
vrijednost ne prelazi vrijednost trajno dopustenih struja prema normi HRN N.B2.752.

Zastita od kratkog spoja vr8i se pomocu topivih ili automatskih osigura¢a, odnosno
magnetskih okidaéa.
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Zastita od toplinskog djelovanja elektriéne instalacije na okolinu prema normi
HRN N.B2.742 obuhvaca zastitu od pozara, zastitu od opeklina i zastitu od pregrijavanja.

Zastita od pozZara predvidena je tako $to su izabrani instalacijski materijali i oprema
koji ne predstavljaju izvor opasnosti od pozara za okolne materijale, odnosno izabrana
oprema i gradiva na svojoj povrsini ne razvijaju toliku temperaturu da mogu zapaliti okolni
materijal.

Zastita od opeklina izazvanih slu€ajnim dodirom s uredajima koji na svojoj povrsini
razvijaju visoku temperaturu (grija¢a) vrsi se postavljanjem tih uredaja izvan dohvata ruke i
izvan zone moguceg slu¢ajnog dodira.

Zastita od pregrijavanja opreme (elektriéni bojler, termoakomulacijska pec¢ i sl.) vrsi
se tvorni¢kim ugradenim termostatima. Ostala oprema koju ¢e se nabavljati naknadno mora
zadovoljiti iste uvjete zastite od toplinskog djelovanja, inate se ne smije prikljuéivati na
instalaciju.

Zastita od vanjskih utjecaja na instalaciju i opremu prema normi HRN N.B2.751
obuhvaca izbor odgovarajuéih tipova i karakteristika instalacijskog materijala i opreme s
obzirom na vanjske utjecaje definirane prema normi HRN N.B2.730, a koji se mogu oéekivati
u normalnom pogonu (mjesto montaze, uvjeti rada, utjecaji viage, temperature i isparenja,
zapraSenost, eksplozivnost atmosfere, mehani¢ka naprezanja i slicno).

Zastita od nestruénog rukovanja instalacijom i opremom, te od opasnosti koje iz toga
proizlaze obuhvaca izradu pravilnika od strane Investitora ili korishika kojim ée propisati
nacin rukovanja, odnosno tko i pod kojim uvjetima smije vrsiti rukovanje, ispitivanje, kontrolu
i popravak instalacije i opreme i postavljanje oznaka i upozorenja na opasnost od elektri¢ne
energije.

1.6. VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA GRABEVINE

Projektirani vijek uporabe elektrotehnickih instalacija sun&ane elektrane i rasvjete je
30 godina, fotonaponskih modula 25 godina, izmjenjivac¢a 15 godina ukoliko se kontinuirano
provode pregledi opisani u poglavlju ,Program kontrole i osiguranja kvalitete®, te u skladu s
dobivenim rezultatima ispitivanja i kontrole, vr§e ispravke i popravci, odnosno kontinuirano
odrzavanje.

Svi radni dijelovi elektrine instalacije (prikljuéna mjesta, razdjelnici, razvodne kutije,
mjerna mjesta i sl.) moraju nakon pustanja u rad instalacije ostati pristupaéni zbog redovnog
odrzavanja elektriéne instalacije.

Projektant:

Marino Drandi¢, mafy. ing. el. techn. inf.

RANDIC
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2. TEHNICKI PRORACUN
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2.1. ODABIR | DIMENZIONIRA

2.1.1. Fotonaponski moduli

NJE FOTONAPONSKOG SUSTAVA

Ugraditi ¢e se 400 fotonaponskih modula instalirane snage od po 260 W, ukupno
104,000 kW DC snage. Moduli ¢e biti spojeni serijski sa po 20 modula, a svaka serija biti ¢e

spojena na izmjenjivac.

Tablica 7 — Parametri fotonaponskih modula

Tehni¢ki parametri fotonaponskih modula pri standardnim testnim uvjetima

VrSna snaga Pwvpp 260 W
Dozvoljeno odstupanje -0/+4,9 W
Struja kratkog spoja Iks 8,95 A
Napon praznog hoda Upn 379V
Nazivna struja Impp 8,47 A
Nazivni napon Uwpp 30,9V
Dozvoljeno odstupanje napona i struje +3 %
U&inkovitost modula 15,88 %
Radni uvjeti
Temperaturno podrucje -40 - +85 °C
Maksimalni napon sustava 1000 V
Najveca dopusStena prekidna struja|15A
osiguraca po nizu fotonaponskih modula
Najveca dopusdtena reverzna struja 15 A
Maksimalno opterecenje Do 5400 Pa

Otpornost na udar

Tuca promjera 25 mm pri brzini od 23 m/s

Temperaturna svojstva

Temperaturni koeficijent snage Pwvpp -0,41 %/°K

Temperaturni koeficijent struje Iks 0,05 %/°K

Temperaturni koeficijent napona UpH -0,31 %/°K
Mehanicki podaci

Dimenzije (VxSxD)

1650x992x40 mm

Masa

18,7 kg

Broj i vrsta celija

60 ¢elija, polikristaliéni Si, 156x156 mm

Enkapsulacija éelija

Etilen-vinil acetat (EVA)

Staklo 3,2 mm kaljeno sunéano staklo

Pozadina Viseslojna poliesterska folija

Okvir Okvir od anodiziranog aluminija s
dvostrukom stijenkom i otvorima za
drenazu

Prikljuéna kutija

IP67 s 3 Bypass diode

Prikljuéni kablovi

Kabel 4mm?, duzine 1000 mm, MC4
kompatibilne prikljuénice
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2.1.2. lzmjenjivagci

Ugraditi ¢e se 4 trofazna izmjenjivata snage na izmjeni¢noj strani od po 20 kW, a
faktor proizvodnje biti ¢e podeSen na maksimalno do 108% od nazivne vrijednosti
izmjenjivaca. Ukupna instalirana snaga na izmjeni¢noj strani ne smije biti veéa od 86,5 kW.

lzmjenjivadi ée biti spojeni u razdjelnik suncéane elekirane ROSE. Na svaki
izmjenjiva¢ spaja se 5 serija od po 20 fotonaponskih modula.

Tablica 8 — Parametri izmjenjivata

Tehnicki DC parametri
Maksimalna priklju¢na DC snaga 36000 W
DC izlazna snaga 20440 W
Maksimalni ulazni napon 1000 V
Naponske granice Umpp / Nazivni napon 320 - 800 V /600 V
Minimalni napon Umin / Startni napon 150V /188 V
Maksimalna struja | izlaza A/ B 33A/33A
Broj nezavisnih izlaza / serija po izlazu 2 [A:3, B:3

Tehnicki AC parametri
Maksimalna snaga 20000 W
Maksimalna prividna snaga S 20440 VA
Broj faza, nazivni napon 3 faze, N, PE, 230V /400 V
Naponske granice U 180 — 280 V
Frekvencija 50 Hz / 230 V
Maksimalna struja | izlaza 29 A
THD < 3%

UcGinkovitost

Maksimalna uginkovitost | 98,4 %

Zastitni uredaji
DC prekidni uredaiji DA
Praéenje kvara/mreze DA /DA
DC odvodnici prenapona DA
Zastita od krivog DC polariteta / Zastita od | DA / DA
kratkog spoja na AC strani
Osijetljivost na rezidualnu struju DA

Opéi podaci

Dimenzije (VxSxD) 661x682x264 mm
Masa 61 kg
Radna temperatura -26 — 60 °C
Buka 51 dB
Samo potro$nja 1w
Vrsta / hladenje Bez transformatora / zraéno
IP zastita IP65
DC priklju¢ak / AC priklju¢ak SUNCLIX / redne stezalike
Display DA
RS485 DA
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2.1.3. Proracun fotonaponskog sustava
Poc = Npv- Pumpp = 20 - 260 = 5200 W

Ubcwmax= Nev: UpH - (1+AT - K) =20 - 37,9 - [1+(-35) - (-0,31/100)] = 840,24 V
At =T.10°c - Tste

Ubcmin= Npv- Umpp - (1+A7 - K) = 20+ 30,9 [1+(+35)  (-0,41/100)] = 529,31 V
At = Tss0°c - TsTC

Tablica 9 = Proracun fotonaponskog sustava za jedan izmjenjivac

TehniCke AR Serije fotonaponskih modula

veliging | 'ZMienivac == A2 A3 B1 B2 |Ukupno| Status
Poc [KW] 36 5,2 5,2 52 5,2 5,2 26 | Zadovoljava
UD[%TAX 1000 | 840,24 | 840,24 | 840,24 | 840,24 | 840,24 | 840,24 | Zadovoljava
UD[‘i/“]"F’F’ 800 618 | 618 | 618 | 618 | 618 | 618 |Zadovoljava
Upc min [V] 150 529,31 | 529,31 [ 529,31 | 529,31 | 529,31 | 529,31 | Zadovoljava
loc mpp [A] 33 8,47 | 8,47 | 8,47 | 8,47 | 847 | 2541 | Zadovoljava

2.1.4. Provjera napojnog kabela na strujno optereéenje na AC strani

PROVJERA NAPOJNOG KABELA (ROH — ROSE, ROH - GRO, GRO - SPMO-E)
NYY 5x1x25 mm?

instalirana snaga Pi = 86,5 kW
nazivni napon Un =400V
vr$ha snaga Pv = 86,5 kW
faktor snage cos @ =0,95
faktor polaganja kabela  f, = 0,95
P
I = ——F——
V3 U, cos @

Struja proizvodaca: b =131,42 A
Postavljeni kabel: NYY 5x1x25 mm?
Strujno optereéenje kabela: Iz=0,95-165 A=156,75 A

Nazivna struja osigura€a-prekidaca: In = 150 A

Zaklju€ak: Uvjet I < In € Iz biti ée ispunjen ako je nazivna struja osiguraca/prekidaca
odabrana prema gore navedenim vrijednostima.

Vidljivo je da postavljeni kabel drzi trajnu struju veéu od potrebne pri vrénoj snazi.
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2.1.5. Provjera napojnog kabela na strujno optereéenje
Struja optere¢enja kabela ne smije prijeéi granicu dopustene struje definirane prema
normi HRN N.B2.743.

PROVJERA NAPOJNOG KABELA (ROH — ROSE, ROH — GRO, GRO - SPMO-E) NYY
5x1x25 mm?2

instalirana snaga Pi = 86,5 kW :
nazivni napon Un =400V
vr§na snaga Pv=86,5 kW
faktor snage cos ¢ =0,95
faktor polaganja kabela  f, = 0,95
P
I = ———
V3:U, cosq

Struja proizvodacda: Ib=131,42 A
Postavljeni kabel: NYY 5x1x25 mm?
Strujno opterecenje kabela: 1-=0,95-165 A= 156,75 A

Nazivna struja osiguraca-prekidaca: In = 150 A

Zakljuéak: Uvjet Ib < In < Iz biti e ispunjen ako je nazivna struja osiguraca/prekidaca
odabrana prema gore navedenim vrijednostima.

Vidljivo je da postavljeni kabel drZi trajnu struju ve¢u od potrebne pri vr§noj snazi.

PROVJERA NAPOJNOG KABELA (A1 — Izmjenjiva¢ 1) FG21M21 2x1x6 mm?

broj fotonaponskih modula n = 20
instalirana snaga modula Pm = 260 W

instalirana snaga Pi=nPm =52 kW
nazivni napon Un=30,9V
vr§na snaga Pv=152 kW
1 i
S Wy ¢ 0
Struja proizvodaca: b = 8,41 A
Postavljeni kabel: FG21M21 2x1x6 mm?
Strujno opterecéenje kabela: 1-=0,95-70 A=66,5A

Nazivna struja osiguraca-prekidaca: In = 16 A
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Zaklju€ak: Uvjet Ip < In £ Iz biti ¢e ispunjen ako je nazivna struja osiguraca/prekidaca
odabrana prema gore navedenim vrijednostima. Prekida¢ ¢e biti integriran u izmjenjivac.

Vidljivo je da postavljeni kabel drzi trajnu struju ve¢u od potrebne pri vrénoj snazi.

2.1.6. Provjera na dopusteni pad napona kabela
Prema Tehnickim propisima o NN elektri¢nim instalacijama (NN 05/10) dopusteni pad

napona izmedu napojne to¢ke elektri¢ne instalacije i bilo koje druge to¢ke ne smije biti vedi
od sljedeéih vrijednosti:

(a)
(b)

za strujni krug rasvijete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5%, ako se elektricna
instalacija napaja iz niskonaponske mreze;

za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih trosila 8%, ako se elektriéna
instalacija napaja neposredno iz trafostanice, koja je prikljuéena na visoki napon.

Za elektroinstalacije Cija je duljina ve¢a od 100 metara, dopusteni se pad napona

povecava za 0,005% po svakom metru tekuéem nakon stotog metra, s time da ukupno ne
bude vise od 0,5%.

Pad napona se ra¢una iz sljedecih izraza:

U% = (200 x PmxL) / (UP XS xA) Za jednofazni AC strujni krug
U% = (200xPxL) / ((UxnPxSxA) Za jednofazni DC strujni krug
U% = (100 xPmxL) / (U2xSxA) Za trofazni AC strujni krug

Koristeni simboli imaju sljede¢a znacenja:

U%  postotni pad napona
Pm najveca snaga potrosa¢a [W] uz faktor istovremenosti 0,8

e duljina voda [m]
S presjek vodita [mm?]
A specifiéna provodljivost vodi¢a [Sm/mm?]

Ut fazni napon = 230 V
u linijski napon =400 V /30,9 V
n broj fotonaponskih modula

2.1.6.1. Provjera pada napona u AC dovodnom vodu od SPMO-E do
razdjelnika GRO

Kabel NYY-J 5x1x25 mm?

L=15m
Pm = 86,5 KW
U = (100 x 86500 x 15) / (400% x 25 x 56) = 0,57 %

2.1.6.2. Provjera pada napona u AC dovodnom vodu od GRO do
razdjelnika ROH

Kabel NYY-J 5x1x25 mm?

Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvintenat,
k.&.br. 3813, k.o. Bokordici U Puli, prosinac 2017.

22



PYELPUT oo

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO_
TEHNICKI PRORACUN

L=45m
Pm = 86,5 kW
Uy = (100 x 86500 x 45) / (400% x 25 x 56) =1,73 %

2.1.6.3. Provjera pada napona u AC dovodnom vodu od ROH do
razdjelnika ROSE

Kabel NYY-J 5x1x25 mm?

L=15m

Pm = 86,5 kW

Uy = (100 x 86500 x 15) / (4002 x 25 x 56) = 0,57 %

Ukupan pad napona: U % = 0,57+1,73+0,57 = 2,87 % §to je manje od dopustenog
pada napona koji iznosi 5 %. |z izraCunatih podataka o padovima napona vidljivo je da
odabrani presjeci vodi€a udovoljavaju postavljenim normativima.

2.1.6.4. Provjera pada napona u DC vodu od serija fotonaponskih modula
do izmjenjivaca

Kabel FG21M21 2x1x6 mm?
Pm =5,2 kW
Uz = (200 x 5200 x L) / ((30,9*20)2 x 6 x 56) =

Tablica 10 — Provjera pada napona u DC vodu
Serija L [m] | Us [%]
lzmjenjiva¢ 1 = A1 | 42 | 0,3404
Izmjenjivaé 1 — A2 | 44 | 0,3566
Izmjenjiva¢ 1 — A3 | 46 | 0,3728
lzmjenjivaé 1 —-B1| 48 |0,3890
lzmjenjivat 1 - B2 | 50 | 0,4052
lzmjenjivac 2 - A1 | 42 |0,3404
lzmjenjivaé 2 - A2 | 44 | 0,3566
lzmjenjivac 2 - A3 | 46 | 0,3728
lzmjenjivac 2-B1| 48 | 0,3890
Izmjenjiva¢ 2-B2| 50 |0,4052
Izmjenjiva¢ 3 - A1 | 42 | 0,3404
lzmjenjivac 3—A2| 44 |0,3566
lzmjenjiva¢ 3 — A3 | 46 | 0,3728
lzmjenjivat 3-B1| 48 | 0,3890
lzmjenjivaé 3—-B2 | 50 | 0,4052
Izmjenjivac 4 — A1 | 42 | 0,3404
lzmjenjivat 4 — A2 | 44 | 0,3566
lzmjenjivac 4 - A3 | 46 | 0,3728
lzmjenjivac 4 - B1| 48 |0,3890
lzmjenjivaé 4 - B2 | 50 | 0,4052
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Maksimalan pad napona iznosi 0,4052 % $to je manje od dopustenog pada napona
koji iznosi 1 % prema VDE 0100 dio 712 za DC kabele. |z izraGunatih podataka o padovima
napona vidljivo je da odabrani presjeci vodi¢a udovoljavaju postavljenim normativima.

2.1.7. Odabir nadstrujne i kratkospojne zastite

Koristeni simboli imaju sljede¢a znadenja :

[ R— struja opterecenja
[ — dopustena trajna struja optereéenja
[ — nazivna struja osigura¢a/prekidaca

Iz prethodnog proraduna vidljivo je da je Ib= 131,42 A.

Iz kataloga proizvodaéa kabela vidljivo je da je za kabel NYY-J 5x1x25 mm?
dopustena trajna struja opterecenja la = 156,75 A.

Kako bi kabel bio §ticen mora biti zadovoljen uvjet Ib £ In £ |4 $to znaci da |n mora biti
odabrana prema gore navedenim vrijednostima.

Odabire se zastita nazivne struje od 150 A koja djeluje trenutno s obzirom na struju
kratkog spoja. Odabrani osiguragéi s termi¢kom zastitom jamce da se vodovi koje oni tite ne
mogu opasno pregrijati pri ¢emu je zadovoljena i selektivnost djelovanja zastite.

Za odvajanje izmjenjivaca od AC ormari¢a ugraditi ée se automatski instalacijski
osigura¢ 32 A tip B.

2.1.8. Odabir diferencijalne zastite

RCD prekida¢ 40 A / 300 mA, tip A sluzi za zastitu od strujnih poremecaja prilikom
kvara u proizvodniji i zastitu od napona dodira, te kratkospojnik koji sluzi za vidljivo odvajanje
elektrane od mreze.

U cilju pravilnog djelovanja zastitnih sklopki diferencijalne struje, moraju biti ispunjeni
sliedeci uvjeti:

1 Rp < Ud/lg

2. Ri>U/lg

Koristeni simboli imaju sljede¢a znacenja:

Ud dodirni napon (50 V)

U fazni napon (230 V)

Ri otpor izolacije strujnog kruga
lg diferencijalna struja greske
Rp otpor strujnog kruga greske

Za strujnu zastitnu sklopku s lg = 0,3 A, mora biti:

1. Rp< 50V/0,3A tj. Rp< 166,66 Q

2. R>230V/0,3A tj. Ri> 766,66 Q

Iz prakse je poznato da na lokalnom podruéju distributivna niskonaponska mreza i
instalacije ispunjavaju trazene uvjete za ispravno djelovanje zastitne sklopke diferencijalne
struje, ali se konkretni podaci moraju provijeriti na licu mjesta odgovarajucim mjerenjem.
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2.2, PRORACUN | PROVJERA UDARNE OTPORNOSTI
UZEMLJIVACA VANJSKOG SUSTAVA OD UDARA MUNJE

Kao uzemljivaé koristi se RF (okrugli puni profii od inoxa) promjera

d = 10 mm. Udarna otpornost rasprostiranja uzemljivaCa izraCunava se prema
Lobl-ovoj formuli, a ne smije biti veci od 20 Q:
2
R®. =O,37-@-10g L
E d-h
2
R. =037 2% -log . 9,73 [Q]
120 0,010-0,7
Ru udarna otpornost rasprostiranja uzemljivaca
ou =500 Om ukupni ekvivalentni specificni otpor
L =70m ukupna duljina uzemljivaca
h =0,7m prosjecna dubina ukopavanja
d =0,010m ekvivalentni promjer uzemljivaca

Buduéi je postignuta vrijednost udarnog rasprostiranja uzemljivaa manja od granicne,
vrijedi relacija:

Ru=9,73 [Q] < 20[Q]
Odabrano gradivo za uzemljiva¢ vanjskog sustava od udara munje, zadovoljava.

2.3. PRORACUN | PROCJENA RIZIKA GRADEVINE OD UDARA

MUNJE
Podaci i zna¢ajke promatrane gradevine lznos
Duzina gradevine Ly (m) 33,8
Sirina gradevine Ws (m) 24
Visina gradevine Hp (m) 10,07
Koeficijent lokacije Cq 0,5
LPS Py
Prisutnost ljudi unutar gradevine n 8
Prosjecan godisnji broj grmljavinskih dana Tq 40
Gustoca udara munja Ng (1/km?/god) 4023?‘869?5 .

Podaci i znatajke unutarnje elektroenergetske instalacije i

odgovarajuceg opskrbnog voda LA
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Otpornost tla p (Qm) 500

Duljina Le (m) 100

SN/NN transformator Cy 1

Koeficijent lokacije voda Cq 0,5
Koeficijent okolice voda Ce 1

Oklop (zaslon) voda PLo/Pu 1

Udarni napon unutarnjeg sustava Uw (kV) 2,5

Otpornost na udarni napon Uw Ksa (e 06 W‘
Uskladena SPD zastita Pseo 1

Podaci i znaéajke unutarnje telefonske instalacije i

odgovarajuéeg telefonskog opskrbnog voda 2nos
Otpornost tla p (Qm) 500

Duljina Le (m) 100
Koeficijent lokacije voda Cq 0,5
Koeficijent okolice voda Ce 1

Oklop (zaslon) voda PLo/Pui 1

Udarni napon unutarnjeg sustava Uw (kV) 1,5

Otpornost na udarni napon Uy Ksas T 1”” o
Uskladena SPD zaétita Pspo R

Znaéajke zastithe zone (unutar gradevine) Vrijednost

Vrsta poda ry 0,001

Rizik nastanka poZara rs 0,1

Posebna opasnost hz 1

Zastita od pozararp 0,5

Ocekivani broj ljudi u zastitnoj zoni np 8

Tipi€ne vrijednosti gubitka zbog dodirnog napona i napona

koraka Lt 09001

Gubitak zbog dodirnog napona i napona koraka Lt [ - 000010000 l
Tipi€ne vrijednosti gubitka zbog materijalnih steta Lt S 005 -
Gubici zbog materijalnih Steta L¢ { ¢ 005000000 . |
Proratun sabirnih povr§ina za gradevinu i vodove Sabirn?nﬂc))vréina
|zravni udar u gradevinu Ag (m?) i 71'%0,632”
Izravni udar u opskrbni elektroenergetski vod Ay (m?) T '1560,551841' b
Udar pokraj opskrbnog elektroenergetskog voda Air) (m?) i 5590169944 I
|zravni udar u opskrbni telefonski vod Airy (m2) : 1560551841 :
Udar pokraj telefonskog voda Air) (m?2) 55901 69944
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Oéekivani godi$nji broj opasnih dogadaja

Izravni udar u gradevinu No (1/god) 0,014426548

Izravni udar u opskrbni elektroenergetski vod Ny (1/god) N 0, 003139664

Udar pokraj opskrbnog elektroenergetskog voda Nipy (1/god) g 22493653 o

lzravni udar u opskrbni telefonski vod Ny (1/god) : ".O 003139664"“. &

Udar pokraj telefonskog voda Nir) (1/god) 0 22493653 o

Sastavnice rizika R4 i njihovo izratunavanje lznos %
Rizik pri udaru munje u gradevinu s materijalnim stetama Re : 3, 60664E s 69 67%
Rizik pri udaru munje u EE vod s elektriénim udarom Ruge voa | 3,13966E-10 | 0,00%
Rizik pri udaru munje u EE vod s materijalnim Stetama Rv(ge voa) 7 84916E 06””7” 0 15 16% ?
Rizik pri udaru munje u TK vod s elektri€nim udarom Rurk vod) 3 13966E 10“. 0 00% 7
Rizik pri udaru munje u TK vod s materijalnim Stetama Rv(tk vod) = 7 84916E 06 ] 15 16% .
Ukupan rizik Ry 5,17653E-05 | 100,00% |
UKUPAN RIZIK ZA GRADEVINU OCJENA

RIZIK ZA LJUDSKI ZIVOT RIZIK NIJE PRIHVATLJIV

RIZIK ZA GUBITAK OPSKRBE ILI USLUGE
RIZIK ZA GUBITAK KULTURNE BASTINE
RIZIK ZA GUBITAK EKONOMSKIH VRIJEDNOSTI

_lznos (1/god)

RIZIK JE PRIHVATLJIV
RIZIK JE PRIHVATLJIV
RIZIK JE PRIHVATLJIV

Iz izvr§enog tehniCkog proracuna vidljivo je potrebno postaviti odredeni sustav
zastite, kako bi se smanjio ukupan rizik od udara munje na prihvatljivu razinu. Odabirom IV
razine vanjskog sustava zastite od udara munje LPS-a te adekvatne unutarnje zastite
dobivamo slijedeci izradun.

Sastavnice rizika R1i njihovo izraGunavanje |znos %
Rizik pri udaru munje u gradevinu s materijalnim Stetama Rs ”7 21 327E 06. - 93 87%
Rizik pri udaru munje u EE vod s elektriénim udarom Ru(ge vod) 9 41 8995 12 e 0 00% i
Rizik pri udaru munje u EE vod s materijalnim Stetama RvEe voo) - 2 35475E 07"' 3 06% 3
Rizik pri udaru munje u TK vod s elektriénim udarom Ru(k ved) _“9 41 899E 12 w 0 00%
Rizik pri udaru munje u TK vod s materijalnim $tetama Rv(rk voa) 7 2 35475E 07. e 3 06%“
Ukupan rizik Ry  7,68424E-06 | 100,00%
UKUPAN RIZIK ZA GRADEVINU OCJENA

RIZIK JE PRIHVATLJIV
RIZIK JE PRIHVATLJIV
RIZIK JE PRIHVATLJIV
RIZIK JE PRIHVATLJIV

RIZIK ZA LJUDSKI ZIVOT

RIZIK ZA GUBITAK OPSKRBE ILI USLUGE

RIZIK ZA GUBITAK KULTURNE BASTINE

RIZIK ZA GUBITAK EKONOMSKIH VRIJEDNOSTI

lz proracuna je vidljivo da predmetna gradevina s ugradenim vanjskim
sustavom za zastitu od udara munje (IV razina), ima prihvatljiv rizik, naravno uz
postavljanje unutarnjeg sustava zastite od udara munje (zastita opskrbnog TK i
elektroenergetskog voda te DC strane fotonaponskog sustava — odvodnicima struje munje
i odvodnicima prenapona).
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Ukoliko se bilo koji ulazni podatak koriten pri ovoj procjeni rizika od udara munje
promijeni, a mogao bi utjecati na veliCinu rizika, potrebno je ponovno izvrsiti procjenu rizika
od udara munje.

Uz postavljanje fotonaponskog sustava nuzno je postavljanje sustava zastite od
udara munje.

2.4, PRORACUN UNUTARNJE RASVJETE

Zahtijevana vrijednost minimalne srednje osvijetljenosti koju je potrebno postiéi u
odredenim prostorima prikazana je u nastavku u svjetlotehniCkom racunalnom izraunu.
Kod proracuna je koristen programski paket za analizu svjetlotehnike.

U slijede¢im proradunima uzeto je stvarno postojeée stanje rasvjete koje ne
zadovoljava propise, uzeto je stanje rasvjete s veéim brojem postojeéih rasvjetnih tijela koje
zadovoljava propise te je uzeto novo stanje.

Svi daljnji proracuni rasvjete temeljiti ¢e se na omjeru postojeéeg stanja rasvjete s
vecim brojem rasvjetnih tijela koje bi zadovoljavalo propise te novim stanjem rasvjete.

Postojece svijetiljke: HQL 270,5 W, 18000 Im, 20+6+4=30 kom
Nove svijetiljke: LED 191,2 W, 32000 Im, 9 kom

LED 95 W, 16000 Im, 6 kom

LED 115 W, 14408 Im, 3 kom
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2.4.1. Proizvodni pogon — prostor 1 — stvarno postojece stanje

[mg _ &

0.0 25 50 75100 150 . 250 i

- 50 75 100 150 200
Rasvijetiznost [Is]
Opcenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svijetiljke s dir~findirektnom raspodjelom
Wisina swjetifke T75m
Faktor odriavanja 0.80
kupni syjetlozni tok svih Zarulja 108000 ln
Jkupna snaga 1823.0W
Ukupna snaga po powrsini (623.70 m2) 260 Winn2 {2.70 W m2 Dlix)
Poclruje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Karizsnitki profil: Industrijske aktivnosti i radovi - Keramika, plodice, staklo, stakleni proizvodi
5.9.2 (EM 12484-1, 8.2011) Priprema, cpti radovi na stroju {Ra >80.00})

Harizentalno
Eavg 96.5 Ix (>= 300 Ix}
Emin 441 Ix
EminEay {Uc) 0.46 (== 0.60)
EmirnEmaks {I0d) 0.30
Pozicija 0.75m
Glavne povriine Eavyg Uo
M 1.5 [ Strop) 1731 0.66
hip 1.1 (Zid] 41 In 0.24
Mp 1.2 (Zid) 32 Ix 0.31
Mp 1.3 (Zid) 438 Ix 0.23
Mp 1.4 [Zid] 0.8 Ix 0.35
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2.4.2. Proizvodni pogon — prostor 2 — stvarno postojece stanje

0.0 25 5D

15
Ragvijetienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Wisina swjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svietlosni tak svil Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna shaga po povrsini (531,57 m2)

Pocdruéje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

7.5 10,0 15.0

20.0

&

Svjetijke o dir-findirektnom raspodjeiom
7.75m
0.80

38000 m
541.0W

1.02 Wim2 {2.64 W/im2/1001x)

Karizniéki profil: Opéa podrudja unutar zgrada - Prostoriie za skladiftenjs i hladenje

S.4.1(EN 12484-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladiterje (Ra »80.00)

Horizontalno
Eavg 3B.6 In == 100 <)
Emin 350k
Emin'Eav {Uo) 0.09 == 0.40)
Emin'Emaks {Ud) .02
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eawg
Mp 1.5 (Strop) 6.5 0w
Mp 1.1 (Zid) 7.5 0
Mp 1.2 (Zid) 5.8
Mp 1.3 (Zid) 2311
Mp 1.4 (Zid) 15.8 In

Uo

0.38
0.39
0.52
0.13
0.21

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibic¢i, Svetvinéenat,

k.C.br. 3813, k.o. Bokordici
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO_
TEHNIGKI PRORACUN

2.4.3. Proizvodni pogon — prostor 3 — stvarno postojeée stanje

0

75 100 150 200

50
Ragvijetljznost [Ix]
Opcenito
Upatrijebljeni raéunski algoritam Svjefiljke ¢ dir-findinekthom raspodjelom
“Wisina izvora svjetlosti 5.30m
Faktor odriavanja 0.80
Ukupni swjetlosni tok svil Zarulja 19000 frn
Ukupna snaga 250.0 W
Ukupna snaga po povrsini (S7.41 m2) 4,35 Wim2 {456 Wn2i 100k )
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Koriznitki profil: Opéa podnuija unutar zgrada - Prostorije za skladi$tenjs i hladenjs
5.4.1(EM 12464-1, 8.2011) Prestorije za zalihe i skladigtenjs {Ra »60.00)

Horizontalng
Eavg 85.6 Ix (== 100 k)
Emir 3430
Emin'Ean {lUo] 0,36 (== 0.40)
Emin'Emaks (Ud) 0.23
Pozicija 0.00 m

Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvintenat,

k.&.br. 3813, k.0. Bokordiéi U Puli, prosinac 2017.
31



%2 ELPUT s

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO_
TEHNICKI PRORAGUN

2.4.4. Proizvodni pogon — prostor 4 — stvarno postoje¢e stanje

Ao &
40.5 -
40.0 -
3.5
39.0 -
38.5 -
38.0
376
370

75 100 150 200

50
Rasvijetienost [Ix]
QOpéenito
Upatrijehljeni ratunski algoritam Svjetilike ¢ dirfindirektnom raspodjelom
Visina izvora svigtlosti 5.27m
Faktor odriavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 19000 im
Ukupna snaga 250.0'W
Ukupna snaga po pewrsing (37,26 m2) 5.59 Wim2 (4,37 Winu2/100ilx)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Korisnicki profil: Opéa pednuéja unutar zgrada - Prostorije za skiadidtenje i hladenje
5.4.1 (EM 124841, 8.2011) Prestorijz za zaliz i skladiStenje (Ra =50.00)

Horizontalno
Eavg 183 In (2= 100 [x)
Emin &6 In
Emin'Eav {Uo) .43 == 0.40)
Emin'Emaks {Ud) 025
Pozicija 0,00 m

Integrirana sunc¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibic¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat,

k.&.br. 3813, k.o. Bokordici U Puli, prosinac 2017.
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2.4.5. Proizvodni pogon — prostor 5 — stvarno postojece stanje

&

75 100 150 200

A 50
Ragvijetienost [Ix]
Opéenito
Upctrijehbljeni raéunski algoritam Swijetilike = dir-indirektnom raspodjelom
‘Wisina izvora evjetlosti 52T m
Fakior odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 19000 i
Ukupna snaga 250.0 W
Ukupna snaga po powrsini (48,17 m2) 5.19 W2 {2,932 WmiZ 1000
Pocrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Korignichki profil: Opéa podrudja unutar zgrada - Prostorije za skladi$tenje i hladenje
S.4.1(EM 12464-1, 5.2011) Prostorije za zalihe i skiadistenje (Ra =60.00)
Horizontalno

Eavg 132 I (== 100 Ix)
Emin 5510

Ermin'Eav {lJio} 042 (== 0.40)
Emin'Emaks {Ud) 0.24

Podicija 0.00 my

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibic¢i, Svetvinéenat,
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2.4.6. Proizvodni pogon — prostor 1 — stanje rasvjete s ve¢im brojem

postojecih rasvjetnih tijela

[m]
a

200 0 500 750

150
Rasvijetljenost [1x]
Opdcenito
Upotrijgbljeni racunski algoritar Svjetilike = dir -findirektnom raspodjslom
‘Wisina svjetiljke 775m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svietiosni tok svih Zarulja 350000 Im
Ukupna snaga S410.0W
Ukupna snaga po povrsing (§23.70 m2) BBT Wim2 [2.80 WIm2H000x)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Karisnitki profil: Industrijske akfivrnogti i radovi - Keramika, plodice, staklo, stakleni proizvodi
5.9.2 (EM 124684-1, 8.2011) Priprema, opéi radovi na stroju {Ra =80.00)

Harizentzlng
Eavg 310 In I>= 300 k)
Emin 185 s
Emin'Eav {Uo) 064 [+=0.80)
EmindEmaks {Lid) 0.52
Pozicija 075 m
Glavne povriine Esnvg Un
Mp 1.5 (Strop) S8 In 0.72
Mp 1.1 (Zid) 1231y 0.26
Mp 1.2 (Zid) 133 In 0.26
Mp 1.3 (Zid) 133 Ix 0.26
Mp 1.4 (Zid) 133 Is 0.26

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat,
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TEHNICKI PRORACGUN

TEHNICKI DIO

Broj projekta: E-86-17

2.4.7. Proizvodni pogon — prostor 2 — stanje rasvjete s ve¢im brojem

postojecih rasvjetnih tijela

) 50
Rasvijetienosat [Ix]

Opienito

Upotrijbijeni ratunski algoritam
Wisina svjetilike

Faktor odrZawania

75

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (531.87 m2)

Podrudje vrednovanja 1

Kaorianithki profil: Opda podnudja unutar zgrada - Prostorije za skladidtenje i hladenje
5.4.1(EM 124841, B.2011) Prostorije za zalihe i skladiStenje {Ra »60.00)

Eawvg

Ernin

Emin'Eav {Uio)
Emin'Ennaks (1d)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 {Zid)

Mp 1.2 (2id)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid]

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i udinkovita rasvjeta

100

Referentna povriina 1.1

Harizentalno
113 1%

65 In

0.57

D42

D.75m

Eavg
20 Ix
41 Ix
41 In
41 Ix
41 Ix

{>= 100 1x)

(== 0.40)

Industrijska zona Bibiéi, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat,

k.6.br. 3813, k.o. Bokordi€i

35

Syjetilike ¢ dir-findirektnom raspodjelom

T75m

0.80

103000 m
1623.0 W

3.05 Wim2 {2.70 Wm2H1 00ix)

Lo

0.70
0.28
0.29
0.28
0.28

U Puli, prosinac 2017.
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO_
TEHNICKI PRORACUN

2.4.8. Proizvodni pogon — prostor 3 — stanje rasvjete s veéim brojem

postojeéih rasvjetnih tijela

m) — &

38
35
34 -
33 4
32
31
30

20

?5- 100 150 200

50
Rasvijetjenost [Ix]
Opcéenito
Upaotrijghljeni ratunski algoritam Sujetiljke s dir-findirektnom raspodjsiom
Yisina izvora svjetlosti 530m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svib Zarulja 38000 Im
Ukupna snaga 500.0W
Ukupna snaga po pevring (ST .44 m2) .70 Wim2 (5,10 W2 Dilidx)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Koriznicki profil: Opéa podrudja unutar zgrada - Prostorije za skladiStenje i hladenje
5.4.1(EM 124641, 8.2011) Frestorije za zalihe i skladistenje {Ra =50.00)

Horizentalng
Eavg 17 I (== 100 [x)
Emin 71 =
Emin'Eay (o) 0.42 (>=0.40)
Emin'Emaks {Ud) 0.30
Pozicija 000 m

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat,
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO
TEHNICKI PRORAGUN

2.4.9. Proizvodni pogon — prostor 4 — stanje rasvjete s veéim brojem

postojecih rasvjetnih tijela

40 &
40.5 -
40.0
39.5 -
300
38.5
33.0
37.5
37.0 -

50 5 52 53 54 55 g8 57 m]

: 50 75 00 150
Rasvijetjenost [Ix]
Opéenito
Upatrijgblieni ratunski algortam Syjetiljke s dir~indirektnom raspodjglom
Wisina izvora svjetlosti 52Tm
Faktor odriavanja 0.80
Ukupni svietlosni tok svih Zarulja 19000 Irn
Ukupna snaga 250.0W
Ukupna snaga po povrsini (37.26 m32) 559 Wim2Z {(4.37 Wm2M D01
Podrutje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnitki profil: Opéa podrudja unutar Zgrada - Prostarije za skladi$tenje i hladenjs
5.4.1 (EM 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladistenje (Ra =60.00}

Harizentalno
Eavg 153 In (== 100 kx)
Ermin BB In
Emin'Eav (Uo) 043 (>=0.40)
Emin‘Emaks {Ud)] 0.29
Pozicija 0.00 m

Integrirana sundana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibiéi, 52342 Bibigi, Svetvinéenat,
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
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TEHNICKI PRORACUN

2.4.10. Proizvodni pogon — prostor 5 — stanje rasvjete s ve¢im brojem

postojecih rasvjetnih tijela

W4

150 200

50
Rasgvijetjenost [Ix]
Opéenito
Upotrijgbljeni raéunski slgoritam Syjetilike s dir ~indinsktnom raspodjelom
Wisina izvora svjetlosti 52Tm
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlozni ok svih Zarulja 19000 lm
Ukupna snaga 250.0'W
Ukupna shaga po poursing (48,17 m2| 519 WiIm2 (3.93 WimZ 000
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Koriznicki profil: Opéa podrudja unutar zgrada - Prostorije za skladidtenje i hladenje
S.4.1 (EMN 12484-1, 5.2011) Prestorije za zalihe i skladitenje (Ra =50.00)

Harizontalng
Eavg 13210 (== 100 lx)
Emin S5 Ix
Emin'Eav {lJo) .42 (== 0.40)
Emir'Emaks {1Jd) 0.24
Pozicija 000

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uinkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinenat,
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ELEKTROTEI:{NICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO
TEHNICKI PRORACUN

2.4.11. Proizvodni pogon — prostor 1 — stanje nove rasvjete

®

_ 150 200 300 500 750
Ragvijetienost [1x]
Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Syjefijke = dir~findirektnom raspodjelom
Wisina swjetijke T75m
Faktor odrZavanja 0.30
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 285000 m
Ukupna snaga 17208 W
Ukupna snaga po povriini (823,70 m2) 2.76 'Wim2 {0.81 Wim2M00Ix)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnitki profil: Industrijske aktivnost i radovi - Keramika, plogice, staklo, stakleni proizvodi
5.9.2 (EM 124841, 5.2011) Priprema, opéi radewi na stroju (Ra =60.00%

Horizontalno
Eavg 240 In (== 300 Ix)
Emin 206 Ix
EmirEav (o) 0.61 (==0.60)
Emin'Emaks {11d) 0.45
Pozicija 0.75m
Glawne povriine Eavy Uo
Mip 1.5 (Strop) 82 1% 072
Mp 1.1 (2id) 99 Ix 045
Mp 1.2 (Zid) 157 Ix 0.27
Mp 1.3 (Zid) 101 Ix 044
Mp 1.4 (Zid) 158 Ix 0.27

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibic¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinéenat,
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2.412. Proizvodni pogon — prostor 2 — stanje nove rasvjete

[m]
o _—_— &
2 T — 7 %
-4
-8
-8
-10
-2
-14
-18
-18
i
00 25 50 7.5 100 15.0 | 0 m
; 50 75 100 150 200
Fagvijetljenost [1«]
Opéenito
Upotrijgbljeni racunski algoritam Syjetilike s dir-indirzktnom raspodjelom
Wisina svjetiljke T75m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni swietiosni tok svih 2arulja 95000 Im
Ukupna snaga 570.0W
Ukupna snaga po powrsini (531.87 m2} 1.07 Wim2 {0.81 Wim@M 00k
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Korisnicki profil: Opéa podrudja unutar zgrada - Prostorije za skladiétenje i hladenje
5.4.1(EN 12464-1, 8.2011) Prestorije za zalihe i skladistenje (Ra =60.00)

Horizentalno
Eavg 133 e (== 100 Ix}
Emin TE I
EmindEaw {UJeo) 0.56 == 0.40)
Emin'Emaks {Ld) 043
Pozicija 075 m
Glavne povréine Eawig Uo
Mp 1.5 (Strop) 2 0.72
Mp 1.1 (Zid) 3B 045
Mp 1.2 (Zid) ST Ix 0.29
Mp 1.3 (Zid) 350 043
Mp 1.4 (Zid) S8 I 0.28

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibigi, 52342 Bibiéi, Svetvingenat,
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2.4.13. Proizvodni pogon — prostor 3 — stanje nove rasvjete

) @

35
35
34 4
33 4
32
31
30 +

P i o ] e A
24 25 26 2r 28 28 30,
[}

75 00 150 200

o 50
Rasvijetlienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Swjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Wisina izvora svjetlosti 543m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svietlosni tok svih Zarulja 14408 lm
Ukupna shaga 115.0 W
Ukupna snaga po povrsini (57.52 m2) 2,00 'Wim2 {1.83 Wna21000x)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Karignicki profil. Opéa podrudja unuiar zgrada - Prostorije za skladidtenje i hladenje
5.4.1 (EM 12484-1, 5.2011) Prestorije za zalihe i skladistenje (Ra =£0.00}

Horizentalna
Eavyg 106 In {>= 100z}
Emin S5 Ix
Emin'Eav {Uo) 0.51 (== 0.40)
Emin'Emaks {Ud) 0.35
Pozicija 0.00 m

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i u¢inkovita rasvjeta
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2.4.14, Proizvodni pogon — prostor 4 — stanje nove rasvjete

Ry &
40.5 -
40.0 4
30.5 -
39.0
38.5
38.0 -
37.5 1
37.0 -

50
Rasvijetlienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebijeni ratunski algoritar Syjetilike s dir -findirektnom raspodjglom
Wisina izvora svjetlosti 527 m
Faktor odrZzvanja 0.80
Ukupni svietlosni tok swih Zarulja 14408 Im
Ukupna snaga 115.0'W
Ukupna snaga po powrsini (27,38 m2) 3.08 Wim2 (1.77 Wim2/1000x)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrdina 1.1

Korianicki profil: Opca podruja unutar Zgrada - Prostarije za skladi$tenje i hladenje
5.4.1 (EM 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladistenje (Ra »80.00)

Huorizentalno
Eavg 173 (== 100 L)
Emin 86 I
Emin'Eav {Uo) 0.50 (== 0.40)
EmirnEmabs {lLid] 0.37
Pozicija 0.0

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
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2.4.15. Proizvodni pogon — prostor 5 — stanje nove rasvjete

[m]

35 (%
3_4 —
33

i i

100 150 200 300

e . ?5
Fasvijetienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebijeni rat unski algoritam Sujetilike ¢ dir~findirektnom raspodjelom
Wisina izvora svietlosti 543m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni swjetlosni tok svik Zarulja 14408 Im
Ukupna snaga 115.0'W
Ukupna snaga po pevrsing (48,17 m2) 2.39 Y m2 (18200 m24 1000
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Kirisnicki profil: Opéa podruéja unutar zgrada - Prostorije za skladidtznjs i hladenje
5.4.1 (EM 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalife i skladigtenje {Ra =60.00)

Horizontalno
Eavg 147 In == 100 I}
Emin B3 1x
Emin'Eav {Uo] D.56 (== 0.40)
Emin'Emaks {Ud) D.39
Pozicija 0.00 m

Iz svjetlotehnitkog proraduna, izradenim racunalnim postupkom, vidljivo da je
proraéunska srednja osvijetljenost veéa od preporuc¢ene, pa da shodno tome i odabrana
oprema zadovoljava zahtjeve rasvijetljenosti prostora.

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
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2.5. MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | MJERE ZA
KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA

Mjere energetske uc€inkovitosti i mjere za koridtenje obnovljivih izvora energije koje
su primjenjive u ovom proizvodnom pogonu dovesti ¢ée do smanjenja isporuéene energije,
odnosno do smanjenja isporuéene energije iz distribucijske mreZe koja je potrebna za rad
proizvodnog pogona, u iznosu ve¢em od 20% u odnosnu na referentnu isporuéenu energiju
odnosno na isporu¢enu energiju prije provedbe mjera. Kada se u ovom projektu govori o

energiji, govori se o elektri¢noj energiji.

2.5.1. Potrosnja elektricne energije prije provedbe mjera

Svi tehnicki izraduni u ovom projektu temelje se na isporu¢enoj energiji prije provedbe
mjera te se kao isporu¢ena energija prije provedbe mjera uzima procijenjena potro$nja
elektricne energije proizvodnog pogona koja je prikazana u tablici 4. Godi§nja potrosnja
elektriéne energije u dnevnoj tarifi iznosi 80639 kWh, u noénoj tarifi iznosi 39283 kWh dok
ukupna iznosi 119922 kWh.

2.5.2. Opis postojeéeg stanja
Godina izgradnje proizvodnog pogona je 2000. godina.

Ovaj projekt sastoji se od dva dijela i to mjera energetske ucinkovitosti revitalizacije
rasvjete odnosno energetske obnove postojece rasvjete, te mjera za koriStenje obnovljivih
izvora fotonaponskog sustava koji se postavlja na krov proizvodnog pogona za proizvodnju
elektriéne energije samog proizvodnog pogona.

U grafickim prikazima nalaze se prikazi proizvodnog pogona s fotonaponskim
sustavom te dio koji se odnosi na revitalizaciju rasvjete.

U nastavku je prikazana fotodokumentacija proizvodnog pogona za koji je predvidena
energetska obnova. Do natpisnih plo€ica pojedinog rasvjetnog tijela nije moguce doéi budugi
se u proizvodnom pogonu obraduje kamen te su rasvjetna tijela prepuna debelog sloja
kamene prasine.

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
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Slika 2 — Proizvodni pogon

Slika 3 — Proizvodni pogon
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Slika 5 — Proizvodni pogon
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Koli€ina isporucene energije prije provedbe mjera u na godi§njoj razini iznosi 119922
kWh. Izlazna jedinica sustava ovog proizvodnog pogona je iznos od 9500 m? §to je ukupna
povrSina proizvedenog kamena godiSnje proizaslog iz proizvodnog pogona. Koli¢ina
isporuc¢ene energije prije provedbe mjera u dnevnoj tarifi na godi$njoj razini iznosi (119922
kKWh /9500 m?) = 12,6233 kWh/m?.

Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera za kori§tenje obnovljivih izvora
energije na godisnjoj razini iznosi 0 kWh.

Integrirana sun¢ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
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2.5.3. Proracun usteda

2.5.3.1. Fotonaponski sustav — mjere za koriStenje obnovljivih izvora
energije
Kako bi se §to preciznije odredila godi§nja usteda elektricne energije odnosno kako
bi se 8to preciznije odredio iznos isporu¢ene energije iz mreze nakon provedene mjere za
koristenje obnovljivih izvora potrebno je ne samo promatrati ukupan godisnji period vec i
mjesedéni.

Tablica 11 — Isporuéena energija poslije provedene mjere za koristenje OIE

Mjesec Pc(;troénjg 2 I:L)Jor:goésnncj)? UkuQng Proizvodnja Dobavva 12 Predaja .
nevnoj tarif potrodnja (KWh mreze mrezu
tarifi [kWh] W [kWh] [KWh] [kWh]
1; 5673,00 2617,00 [ 8290,00 2650,00 5640,00 0,00
2 7410,00 2919,00 | 10329,00 4985,00 5344,00 0,00
o 7907,00 3299,00 | 11206,00 8255,00 3299,00 -348,00
4. 8734,00 4514,00 | 13248,00 10530,00 4514,00 -1796,00
S. 7884,00 4156,00 | 12040,00 12450,00 4156,00 -4566,00
6. 8906,00 4730,00 | 13636,00 13220,00 4730,00 -4314.,00
i 7731,00 4334,00 | 12065,00 13810,00 4334,00 -6079,00
8. 4091,00 1819,00 [ 5910,00 12245,00 1819,00 -8154,00
9. 5102,00 2325,00 | 7427,00 8950,00 2325,00 -3848,00
10. 6369,00 3886,00 | 10255,00 5730,00 4525,00 0,00
14 6394,00 2558,00 | 8952,00 2655,00 6297,00 0,00
12. 4438,00 2126,00 | 6564,00 2120,00 4444,00 0,00
Ukupno: | 80639,00 | 39283,00 | 119922,00 | 97600,00 51427,00 | -29105,00

Iz gore navedene tablice vidljivo je da ukupna koli¢ina isporuéene energije iz mreze
nakon provedene mijere iznosi 51427 kWh odnosno (51427 kWh / 9500 m?) = 5,4133

kKWh/m?,

Koli¢ina energije dobivene iz obnovljivih izvora nakon provedene mjere iznosi 97600
kWh. Ukoliko se proizvedena elektri¢na energija ne potrosi u cijelosti u strujnom krugu
proizvodnog pogona ona mora negdje oti¢i te se prema trenutho vazecoj zakonskoj
regulativi predaje natrag u mrezu preko obra¢unskog mjernog mjesta. U predmetnom
sluéaju radi se o iznosu od 29105 kWh godiSnje. Investitor ¢e nastojati iskoristiti i tu energiju
u proizvodnom procesu.

Doprinos proizvodnje energije iz obnovljivih izvora je razlika proizvedene koli¢ine
energije iz obnovljivih izvora prije i nakon provedbe mjera i iznosi 97600 kWh godiSnje.

Ukupno smanjenje isporu¢ene energije je razlika isporuéene energije prije i nakon
provedbe mjere i ono iznosi (119922 kWh — 51427 kWh) = 68495 kWh.

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinenat,
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Apsolutni iznos ukupno ostvarenih usteda isporuéene energije u proizvodnom
pogonu jest 68495 kWh. Relativni iznos ukupno ostvarenih usteda isporu¢ene energije u
proizvodnom pogonu jest 57,11 %.

Omijer isporuéene energije prije i nakon provedbe mjere (12,6233 kWh/m? / 5,4133
kWh/m?) = 2,3319.

Udio obnovljive energije u bruto konaénoj potro$nji energije u proizvodnom pogonu
iznosi 68495 kWh.

Redukcija staklenickih plinova (tco2) jest umnoZak ukupnih ostvarenih u$teda
isporu¢ene energije i emisijskih faktora, u ovom slu¢aju emisijskih faktora za energent
elektricnu energiju koji iznosi 234,81 kg CO2/MWh. Redukcija stakleni¢kih plinova iznosi
(68,495 MWh - 234,81 kg CO2/MWh) = 16083,3109 kg CO:a.

2.5.3.2. Revitalizacija rasvjete — mjere energetske uéinkovitosti

Promatrajuci period 10 satnog radnog vremena tokom 270 radnih dana u godini u
dnevnoj tarifi za stanje rasvjete s veéim brojem postojecih rasvjetnih tijela koja zadovoljava
propise po pitanju svjetlotehnike uz postavljenih 30 svjetiljki snage od po 270,5 W dobiva se
godisnja potro$nja rasvjete u iznosu od 21910,500 kWh. Ukupna instalirana snaga rasvjete
s ve€im brojem postojecih rasvjetnih tijela koja zadovoljava propise po pitanju svjetlotehnike
je 8115 W.

Promatrajuci period 10 satnog radnog vremena tokom 270 radnih dana u godini u
dnevnoj tarifi za stanje nove rasvjete uz postavljenih 9 svjetiljki snage od po 191,2 W, 6
svjetiljki shage od po 95 W i 3 svjetilike snage od po 115 W dobiva se godiSnja potrosnja
rasvjete u iznosu od 7116,660 kWh. Ukupna instalirana snaga nove rasvjete je 2635,8 W.

Slika 6 — Graficki prikaz instalirane snage rasvjete prije i poslije provedbe mjere
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Koli€ina isporu¢ene energije iz mreze nakon provedbe mjere iznositi ¢e (119922 kWh
—21910,500 kWh + 7116,660 kWh) = 105128,16 kWh odnosno (105128,16 kWh / 9500 m?)
odnosno 11,0661 kWh/mZ.

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
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Ukupno smanjenje isporuéene energije je razlika isporuene energije prije i nakon
provedbe mjere i ono iznosi (119922 kWh — 105128,16 kWh) = 14793,84 kWh.

Apsolutni iznos ukupno ostvarenih us$teda isporuene energije u proizvodnom
pogonu jest 14793,84 kWh. Relativni iznos ukupno ostvarenih usteda isporuéene energije
u proizvodnom pogonu jest 12,33 %.

Omijer isporuéene energije prije i nakon provedbe mjere (12,6233 kWh/m? / 11,0661
kWh/m?) = 1,1407.

Redukcija stakleni€kih plinova (tco2) jest umnozak ukupnih ostvarenih usteda
isporuéene energije i emisijskih faktora, u ovom slu€aju emisijskih faktora za energent
elektriénu energiju koji iznosi 234,81 kg CO2/MWh. Redukcija stakleni¢kih plinova iznosi
(14,79384 MWh - 234,81 kg CO2/MWh) = 3473,7415 kg COz.

2.5.3.3. Fotonaponski sustav i revitalizacija rasvjete — zdruZene mjere

Kako bi se §to preciznije odredila godisnja usteda elektricne energije odnosno kako
bi se §to preciznije odredio iznos isporu¢ene energije iz mreze nakon provedenih mjera za
kori§tenje obnovljivih izvora energije i mjera energetske ucinkovitosti potrebno je uz ukupan
godisnji period promatrati i mjesecni.

Tablica 12 — Isporuéena energija poslije provedenih mjera za koriétenje OIE i EU

Mjesec Pc()jtroénjal u IlD,lOr:E)O(:Snn(J)? Ukupzng Proizvodnja Doba\{a iz Predaja u
nevnoj tarifi potrosnja [KWh] mreze mrezu
tarifi [kWh] [kWh [KWh] [KWh] [KWh]
e 4851,12 2206,06 | 7057,18 2650,00 4407,18 0,00
2. 6588,12 2508,06 | 9096,18 4985,00 4111,18 0,00
8. 7085,12 2888,06 | 9973,18 8255,00 2888,06 -1169,88
4. 7912,12 4103,06 | 12015,18 10530,00 4103,06 -2617,88
5. 7062,12 3745,06 | 10807,18 12450,00 3745,06 -5387,88
6. 8084,12 4319,06 | 12403,18 13220,00 4319,06 -5135,88
7, 6909,12 3923,06 | 10832,18 13810,00 3923,06 ~6900,88
8. 3269,12 1408,06 | 4677,18 12245,00 1408,06 -8975,88
0. 4280,12 1914,06 | 6194,18 8950,00 1914,06 -4669,88
10. 5547,12 3475,06 | 9022,18 5730,00 3475,06 -182,88
11, 5572,12 2147,06 | 7719,18 2655,00 5064,18 0,00
12: 3616,12 1715,06 | 5331,18 2120,00 3211,18 0,00
Ukupno: | 70776,44 | 34351,72 | 105128,16 | 97600,00 42569,20 | -35041,04

|z gore navedene tablice vidljivo je da koli¢ina isporuéene energije iz mreze nakon
provedenih mijera iznosi 42569,20 kWh odnosno (42569,20 kWh / 9500 m?) = 4,4809
kWh/m?Z.

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
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Koli¢ina energije dobivena iz obnovljivih izvora nakon provedene mjere iz obnovljivih
izvora i energetske u€inkovitosti iznosi 97600 kWh. Ukoliko se proizvedena elektricha
energija ne potrosi u cijelosti u strujnom krugu proizvodnog pogona ona mora negdje otici
te se prema trenutno vazeéoj zakonskoj regulativi predaje natrag u mrezu preko
obradunskog mjernog mjesta. U predmetnom sluéaju radi se o iznosu od 35041,04 kWh
godisnje. Investitor ¢e nastojati iskoristiti i tu energiju u proizvodnom procesu.

Doprinos proizvodnje energije iz obnovljivih izvora je razlika proizvedene koliCine
energije iz obnovljivih izvora prije i nakon provedbe mjera i iznosi 97600 kWh godiSnje.

Ukupno smanjenje isporuéene energije je razlika isporu¢ene energije prije i nakon
provedbe mjera i ono iznosi (119922 kWh — 42569,20 kWh) = 77352,80 kWh.

Apsolutni iznos ukupno ostvarenih usteda isporuéene energije u proizvodnom
pogonu jest 77352,80 kWh. Relativni iznos ukupno ostvarenih usteda isporu¢ene energije
u proizvodnom pogonu jest 64,50 %.

Omijer isporuéene energije prije i nakon provedbe mjera (12,6233 kWh/m? / 4,4809
kWh/m?2) = 2,8171.

Udio obnovljive energije u bruto kona¢noj potro$nji energije u proizvodnom pogonu
iznosi (105128,16 kWh — 42569,20 kWh) = 62558,96 kWh.

Redukcija stakleni¢kih plinova (tcoz2) jest umnozak ukupnih ostvarenih usteda
isporuene energije i emisijskih faktora, u ovom sluéaju emisijskih faktora za energent
elektriénu energiju koji iznosi 234,81 kg CO2/MWh. Redukcija stakleni€kih plinova iznosi
(77,35280 MWh - 234,81 kg CO2/MWh) = 18163,21 kg CO:a.

Omijer ostvarene godi§nje ustede ukupno isporuéene energije i ukupne vrijednosti
prihvatljivog troSka za OIE i mjere energetske uéinkovitosti iznosi (77352,80 kWh /
2.015.294,00 kn) = 0,03838 kn.

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta

Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinenat,

k.C.br. 3813, k.o. Bokordi¢i U Puli, prosinac 2017,
51



191p1030g "0 ‘E€L8E IqQN
‘JRUBQUIAIBAS ‘19101g ZYEZS 191019 Buoz exysluisnpul
eJalAsel BJIAONUIRN | dA DIQrYA HOWYHIN-IS Bueays|e Bueuns euellbaju|

/10 Qeuisoud ‘iind

UM 22661 L oujewisyew ousoupo ualw fouipslod n af 1loy

SOuZI UeJeA]S 1}Iq azow 9aA a1alw ayeas alibiaus auagniodsi [01qz 131q 8zow au eadn)s 6o} oudnyn yepay euobod Boupoazioid
elibiaus euagniodsi efusipob eudnyn al e}azn ougeuipalod nialw nyeas ez ,nu3 ejeayez alud elibisus euagniods|” oednis n

‘ewnodnys wiuipalod n yeungelold ouaeldsi aliu alalw aliap ano nlegn|s n oudnyn yepau ‘eyaeidaid

zaq alioejuawnyop aulegaljeu zi eyeznaid eolqe} euspaneu af ep e ‘nzewodjod ougqosnpaw 1}SO}AONUIDN dYs}abiaus esalw |
310 ez esalw as 19npng "alnljaelud as eloy nialw nuipalod ez 1oepod jeungeloid ns 1911ge} [ouspaneu a106 n juesidn 10epod,

ougeuipalod aialw — 7 Nyjepop ewaid epajsh UnYeIoid — €| edl|ge|

, myjjepop ewauid epajsn ungeiold ‘$'€'6Z

25250°255°61 902810500 %ELVE ¥8'882°¢8 91°655°951 00'v¥8'6£2 G2'652'262°1 00°028'6¥9°} 00°028°6¥9°L ONdNMN«
LSLvL'ELYE 00018'v€C 6€£162080°0 %¥eCL ¥8'€6L YL 91'821°G0l 00'226'6LL GZ'6G.'6LL %00°69 00'6vZ ¥8L 00'S¥Z ¥8L ejalsey c
G60L£'€80°9L 00018'v€C €EYELIVO'0 %CL'LS 00'66¥'89 00°/2¥'LS 00'226'6LL 00'00S°CLL'L %00'08 00'629°G9v'L 00'629°'G9Y'L AB}Sns }
ysuodeuojo4
v O 3U0|0¥
S ewepajsn wosjjepoqg 21 nsouz| yeupal
ey}epoq z! eiopey} wiuewiuiw 1eg al souzi ‘Iallyeayud SSiiliAGYaE] ebojpaluud
yiuaguonyaid 0 3)alAn (efueys woepoq allonsaaul N_me_oM. OM Bouyyalosd
Rl =21 illonopez epolosd bagaloysod e INOXSO1} IAS NS _.ﬁ._m»,omﬂo 3souApepod
2z wojualioyaoy eJalw po owes J es|do) epyaloid wosiepoq o)y 'S woxiepoq : 1 JSOUA R
Otues o8 BUMYEY 1 alibiua auagniodsi QUIES R BN EY B)eAs ep 9s eungey 21 wmmow_wm__WE Boune| BUESIORIEUNEY ‘al|aynelud | ‘aljeynelud ez _EMN._E:N__MMWMQNN nJIA3O n fsanoad
aualuews auIloy ouznu afiu ’ Hisiield 2| alnsidaid ez ewejndn s npeps m:o_.ﬁmé,_ o_..a:v_: nfesiueld as aloy
Bsouz| waluazouw ‘euawodeN 9S Yejepod ewelndn n Inlpeayud ns ma._o.__w> s alnsid n esafw yiupalod
npjafoid woune|b ‘owes S Npepjs 1loy nialw nuipalod S 1a1zeu ninsidn
n as eungey as eungey n yejoysod ez BAOYSOJ}
as alnsidn souzi as alnsidn
(poBp) UMAZ00B6x (REHUMY) (%) (poBum) (POB/uM) (PoBrum) (1eH) % (1aH) (1dH)
el
‘0€ Po luafwud i 0¥ o.a. (alueys onou) (elueys i
fouzango n noiqe} nu3 ejeayez a9alojsod) nu3 aJeliN Rk
! s yiaifpeayud alibisus El[ETE) 3 aJodjod allosanul
«209 elisiwa alusfuewsg puafiwud - NdIOW) 1 (U afibisus epaisn epalsn uoyeu efibisua nu3 ejeayez alodjod souz| 1onzaw| A0S0 NREAUL elionsaau; eudnyn
zZ02 S niods euagniods! alud efibiaua
efisiwa | afibiaus 2 Y ejeunelold euagniods|
auJewud uope4 apaign slusipob
o QaualeA}so Jolwo
POAZ|O.d - euljefd eu

NNDVAIOAUd IMDINHAL




€
"/ 10z 2eulsold ‘Ind N 1DIpI0MOg "0 ‘gL8g g9y
TBUSQUINISAS “IDIGIE Z7£ZS ‘19101 BuoZ Bysluisnpul
ejalAsel elAOHUIRN | dA DIQPYA HOWVHIN-IS BUBNNS[e BUBQUNS BUBILIBSIU]

"821|ge)} supoylaid zi eodnis Bouspaneu oudnyn eyial zi
oudnyn souzi 8l }8zn oudnyn ousoupo ougeuipsfod nfjar n siodiod souz|“ 1 ,a10diod 181ZzUBIU| oedn]S ‘Ipalijs elcy 1vge1 N

"esofw yiusznipz ungesoud of uezeyud oljqge) [ogapslis n "s1elAsel slioezijejinel | eAeisns Boysuodeuo)o)
alelu susznipz suezeyud n ns Bp uReu eu npdfoid WOAO of euspobejud , exepop zi eojgel ‘oyey | ouezeyud nungeloud
wafuiof n of ep e ‘nzewodiod ougosnpsw npjafoid WOAO N nsouAoxuiRn oysiebisus eislw | J|0 ez elslw os Pnpng

"eoednis yiupoyaid zi susAiqop syeynzal
sligebnip pew 1q jleqauy oudmyn nyjjes n,,zOO elisiwe alusfuews | ,(MyH) NuT uelw od epjsloid eaoysol ynifeayud | (UA)
sliblsue susgniods| spsisn slusipob susleaiso JefwQ” * alifisus epsisn® oedms eodms eAp eluiob efusfuselgo wopslig

UM 02°69GZ# oujelISHELI OUSCUPO ougqopols! alsiw slqgo ez
teungeisold of 1oy souzi UeiBALS 1}Ig ©Z0W J8A sl o¥eas afifieus susgniodsi a1eungelold [01gz 11iq szow su eodn)s 6o} oudnyn
mfles n ‘nisasel szewodiod 30 ‘nbBnip ezewodiod essfw eupsl ep 1Pnpng winpaw ‘eucbod Bouponzioid efifisus euagniodsi
eleungesold efugipob of ejezn ougeuipsiod nisfw nyeAs ez ,NUJ BleAyez uoyeu efibious eusgniods] ejeungeioid“ oednis n

NNQVHO¥d IMDINHIL
OIa DIDINHIL
11-9g-3 epeloid foug 13rodd BIQINHILOY XTI

st sncls



12°]

"/ 10z deuisoud ‘iind N IIpI0M0g 0% ‘€L 8E 4q QM

qu

Bew ‘Qipuelq ouue

;Juepaloid

‘JRUSQUIAIGAS ‘191019 ZPEZS ‘1919 Buoz eysiysnpul
EjalAsel BIIAONUIRN | AA DIQMYA HOWVYHIN-IS Bueipid|d eueguns euellbau|

‘ninfiaelud s aloy aislw ausaznipz ez 1oepod jeungeloid ns 101jqe) fouspaaeu 8106 n juesidn 1oepod

160129181 81¥88990°0 %0S ‘%9 08'zse’LL 02'695°Zy 00°2Z6°6L1 G2'652°262'L 00°0,8'6¥9°L 00°028'6¥9°} ONdNXN
L60L2°€91°8L 00018°¥€2 817889700 %0G 9 08'2s€'LL 02'69S¢y 00226°6LL Ggz'esezeeL <—-elw | 00°0.86v9'L 00'0.86¥9'L e)alAsel | ABjsNS D
yiugeuipsiod Msuodeuoio4
z| souz|
v 0 3U0|0¥
o] Bwepajsn Z1 nsouz| yeupal
exiepoQ 2! EIODE) e WOMEPEA 1 of souz “iljenuud eBopalud
yiuagJonayaud o ayalAn (efueys 5 wm 5 alionsanul mv__c>ov_mo_m Bouyyalosd
2011981 iflonopez emoloid Bagaloisod W v_w poa INOY$0J} IAS NS < mE_Mw%o nsouApepod
2| Woua(1oa0y eJalw po owes e esido) epyaloid € oyY ‘G woyiepoq REIEAODPO 1 ISOUA)E
oules.asieUney 1 aliBiua ausgniodsi oles SsieUngEd B)eAS ep as eungey Dounere Boune|o owesies euncy woxepoq 1 ‘aljoynelud ez esour yeyepod ?_:.s._o n :wo>o.a
.m_..h.w._cmEm aul __ov_. ouznu aliu : 2/ 8s slnsidaid z1 alnsidaid .w.__mw:>mmwos NEEA:Q.D m..sum_v_w .J_Lw_E :c_uw._wm. £z :.—.E_:m_n_‘ as aloy
Bsouz wafuazouw ‘euawodeN 9s Yelepod mNm :EW . n iafjeayud ns M:__o__ywwﬁw wﬂ:m_us esafw yuipalod
npjafoid woune|b ‘owes - mwo _wv_oa ifoy nualw nuipalod R en 1A1zeu ninsidn
n as eungey as eungey wmxm_ :W_ q BZ BAOY$0J)
nsian souz| as alnsidn
(poBp) UMI/Z006 (EHMM) (%) (PoBum) (PoBrum) (PoBrum) (14H) % (1eH) (M4H)
2 (MyH) Nu3
s (21.0¢ euln uafw od epyalosd
0¢ po 1uafwud 2AOYSOL (alueys onou) (alueys
fouzaaqgo n najge} nu3 ejeayez a9aloysod) UEEIENN gy
200 : - yialpeayud af|bisua afibiaua aiodjod alionsanul
elisiwe slusluews _:cm.__s__wwo:m_oé 1(ymy) oliBseus | epeisn epaisn com_%%o”ﬁw_w oo e BHRE co) jizal | nowgon wipeayuq | SORSSAV! EUdMIN
efisiwa | afifisus uuwﬂmw%ﬂmmﬂ o6 BjeunQelold Beuagniods)
PUIEIIC EPISY mcm;mzmn.v .QEO
POAZIOId - eujjafd eupysfoid

ouaznupz aJalw — / nyjepop ewsald epajgn ungeloid — | eoljge |

NNQVIHOU IMDINHIAL




M ELPUT ...

ELEKTROTEIjNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uéinkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibiéi, Svetvinéenat,
k.C.br. 3813, k.0. Bokordi¢i U Puli, prosinac 2017.

95



M ELPUT s

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17
TEHNICKI DIO
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. OPCI UVJETI | IZVOPENJE

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju Investitora i izvodaca kod
izvodenja projektiranih instalacija, pored ostalog, na obavezno pridrzavanje i ovih tehni¢kih
uvjeta.

Cjelokupnu elektri¢nu instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom
opisu i proraunu, ovim uvjetima i vazec¢im hrvatskim standardima, normama i propisima te
pravilima struke.

Strogo je zabranjeno svako odstupanje od projekta prilikom izvodenja instalacija.
Eventualna odstupanja od projekta obvezatno moraju biti odobrena od strane projektanta i
nadzornog inZenjera.

lzvodaé je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve
eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti Investitoru i nadzornom inZenjeru.

Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obavezan je dobaviti izvodaé
elektroinstalacijskih radova, sve prema predmetnoj projektnoj dokumentaciji, a sukladno s
vazecim zakonskim propisima i hrvatskim standardima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuci atesti, certifikati
o stalnosti svojstava i izjave o svojstvima, kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala
i opreme. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u toku rada
i poslije pokazalo nekvalitetno izvodaé je u obvezi o svom trosku isprauviti.

Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantira odredeni period (u dogovoru s
Investitorom) racunajuéi od dana tehni¢kog prijama gradevine ili primopredaje izvedenih
radova. Sve kvarove i oSteéenja koja se u tom periodu pojave, bilo zbog primjene
nekvalitethog materijala ili nesolidne izvedbe, izvodaé je obvezan otkloniti bez prava na
naknadu.

Investitor je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.
Investitor je obvezan, prije po€etka radova, dostaviti izvoda¢u imena osoba ovlastenih za
obavljanje nadzora nad izvedbom.

lzvodaé je obvezan, svog ovlastenog predstavnika, voditelja gradenja, imenovati prije
poc¢etka radova i o tome pismeno izvijestiti narugitelja.

Investitor se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova, osim
Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv izvodacéa radova obilaziti gradiliste
i s voditeljem gradenja zajednicki rijeSavati nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova Investitor ¢e rjeSavati s izvodacem,
preko osoba ovlastenih za vr§enje nadzora.

lzvoda¢ se obvezuje da ¢e redovito upisivati, u gradevni dnevnik, sve potrebne
podatke koje je obvezan upisivati i da ée nadzornom inZenjeru omogugiti svakodnevni uvid
u montazni dnevnik.

lzvodaC je obvezan prilikom izvedbe predmetne instalacije, obavljati Zakonom
propisana ispitivanja ugradenog materijala i upisivati ih u dnevnik.

Osobe ovlasdtene za vrSenje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o
izvr§enim radovima.

Radovi na elektroinstalaciji moraju se izvoditi po projektu, a operativho moraju biti
uskladeni s ostalim radovima na gradilistu. Pri izvodenju radova treba kontrolirati izvode i
se po vaze¢im propisima, normama, normativima i pravilima struke. Prije ugradnje
kontrolirati instalacijsku opremu i gradiva, kako bi se ustanovilo odgovaraju li hrvatskim
normama i normativima, te jesu li u ispravnom stanju. Posebnu pozornost tijekom izvodenja
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radova treba posvetiti kontroli provodenja mjera zastite opisanih u dijelu "Mjere zastite od
elektri¢ne instalacije". Sve primjedbe i zapaZanja u pogledu kakvocée i sigurnosti instalacija
zabiljeZiti u gradevinski dnevnik.

Neposredno prije zavrSetka radova potrebno je kontrolirati:

e oznacenost glavnih kablova u pogledu tipa, presjeka i mjesta prikljucka,

prepoznatljivost neutralnih i zastitnih vodova,
ispravnost izbora vrijednosti ugradenih osiguraca,
oznacenost naziva razdjelnika,
oznatenost strujnih krugova i
opremljenost razdjelnika azuriranim shemama.

lzvoda€¢ ne smije ugradivati gradiva i opremu koji nemaju odgovarajuce ateste,
certifikate ili izjave o svojstvima iz kojih je mogucée utvrditi njihovo porijeklo, tehnicke
znaCajke i kakvoéu. Ne smiju se ugradivati osteceni i defektni materijali i oprema.

3.2. PREGLEDI, KONTROLE, ISPITIVANJA | MJERENJA

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poletka kori§tenja odnosno stavljanja u
pogon instalacije Investitor je obvezan zatraZiti tehniéki pregled izvedenih radova u svrhu
utvrdivanja njihove tehni€ke ispravnosti. Po zavrSetku ugovorenih radova izvoda¢ mora
predociti dokaze o kakvoéi izvedenih radova, te izjavu odgovorne osobe da su za izvodenje
rabljena gradiva sukladno vazeéim normama i normativima. Ispitivanje kakvoée izvedenih
radova moze obaviti samo ovladtena ustanova.

Nakon ispitivanja instalacije potrebno je predoéiti nalaze u pismenom obliku i s
potpisom odgovorne osobe. Ukoliko su svi nalazi sukladni propisima, instalacija se moze
pustiti u pogon. Ovaj zaklju¢ak donosi nadzorni inZenjer u svom zavrsnom izvjescéu, te osobe
zaduzene za tehniCki pregled. Prije tehniCkog pregleda izvoda¢ mora dostaviti ovjerene
jamstvene listove svih proizvoda koje je ugradio, te upute za uporabu i rukovanje. Kakvocu
svojih radova izvodac¢ jamc&i jam&enim rokom kojeg ugovara kod sklapanja ugovora s
Investitorom.

3.2.1. Elektri€na instalacija

Za provjeravanje elektriéne instalacije primjenjuje se norma: HRN HD 60364-6: 2007
Niskonaponske elektricne instalacije -6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD

60364-6: 2007).

UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektriéne instalacije sukladna je
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od:

e Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije
odreden drugadiji rok,
o (Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim
propisima nije odreden drugadiji rok,
e petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
e cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.
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Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom
gradevine, a ukljuuje najmanje:

a) pregled u koji je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektriéne instalacije u
ispravnom stanju,

b) mjerenje radi utvrdivanja da li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve
odredene projektom gradevine §to ukljuéuje ispitivanje elektri¢ne instalacije primjenom
norme HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje, te odredbama Tehni¢kog
propisa za niskonaponske elektriéne instalacije (NN RH br. 05/2010), osim ispitivanja otpora
izolacije ako stanje elektricne instalacije ne ukazuje na potrebu ispitivanja, a rezultati
pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektriéne instalacije upisuju se u zapisnik.

lzvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj,
nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehniCka svojstva elektricne
instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne instalacije te po zahtjevu iz
inspekcijskog nadzora.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne
instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme
HRN HD 60364-6.

Dokumentaciju o pregledima elektriénih instalacija, te ugradnji dijelova elektriéne
instalacije kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju elektricne instalacije duzan je trajno
¢uvati viasnik gradevine.

Tijekom pregleda elektri€nih instalacija gradevine posebno treba obratiti paznju na:

e glavni razvodni ormar,

e  provjeriti ispravnost (mjerenja) petlji uzemljenja i izjednagenje potencijala,

e stanja uzemljenja razdjelnika, metalnih trasa te eventualno uzemljenje
opreme,

e prepoznavanje i stanje neutralnog i zastitnog vodica,

e stanje i opremljenost shemama, tablicama i oznakama,

e stanje i opremljenost oznakama razdjelnika, strujnih krugova, trosila i sliéno,

e solidnost spajanja kabela i vodi¢a,

e pristupacnost i prostor za rad.

biveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati slijedeée uvjete:

e izmedu vodi¢a ne postoji dodir,

e vodi¢i kabela nisu u prekidu,

[

L)

Do

otpor petlje odgovara otporu upotrjebljenih vodi¢a-kabela,
otpor izolacije izmedu vodi€a istog kabela ili razli€itog kabela ne smije biti

manji od 20 MQ), a otpor izmedu bilo kojeg vodi¢a i zemlje ne smije biti maniji
od 10 MQ,
e otpor uzemljenja ne smije biti veéi od 20 Q).

Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki
pregled i uporabnu dozvolu
e atesti ugradene opreme i kabela,
e atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije, otpora petlje i otpora uzemljenja,
e atesti o ispitivanju zastite od indirektnog napona dodira,
o atesti o ispitivanju sustava izjednacenja potencijala i neprekidnosti zastitnog
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vodica,

atesti o izvrS§enom pode8avanju strujne zastite,

ispitne listove razvodnih ormara,

atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju ugradenih uredaja,
atesti o ispitivanju sustava zastite od munje.

3.2.2. Fotonaponski sustav

Pregled i odrZzavanje fotonaponskog sustava obavljaju se prema normama i
odredbama. Ucestalost pregleda prikazana je u tablici.

Tablica 15 - Rokovi redovitih pregleda i ispitivanja fotonaponskog sustava
Pregled Ispitivanje
Razdoblje | svake 2 godine | svake 4 godine

Redoviti pregled ukljucuje:

a) pregled opcih podataka o gradevini i osloncu na normativne dokumente,

b) pregled u kojem je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi vanjskog sustava u
ispravnom stanju (fotonaponski moduli, solarni kolektori, montazna oprema,
kabelska oprema, PE vodiéi),

c) pregled u kojem je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi unutarnjeg sustava
u ispravnom stanju (osiguradi, prekidaéi, spojevi, izmjenjivac),

d) pregled u kojem se mjere naponi i struja elektrane kako bi se ustanovilo
eventualno odstupanje od integriranog brojila.

Redovito ispitivanje uklju€uje:
a) pregled op¢ih podataka o gradevini i osloncu na hormativhe dokumente,
b) pregled u kojem je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi vanjskog sustava u
ispravnom stanju (fotonaponski moduli, solarni kolektori, montazna oprema,
PE vodici),
¢) pregled u kojem je uklju€eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi unutarnjeg sustava
u ispravnom stanju (osiguraéi, prekidaci, spojevi, zastitni vodi€, izmjenjivag),
d) mjerenje i ispitivanje radi utvrdivanja ispunjava li sustav u cjelini zahtjeve
odredene projektom gradevine (mjerenje otpora izolacije kabela, mjerenje
impedancije petlje kvara, mjerenje otpora uzemljenja, mjerenje neprekinutosti
PE zastitnih vodi€a, ispitivanje funkcionalnosti zastite, mjerenje snage,
napona, struje i po potrebi ostalih parametara sun¢ane elektrane).
Redovito ispitivanje provodi se dva put godiSnje, u zimskom i ljetnom periodu za dio
mjerenja snage, napona i struje te drugih potrebnih parametara sun€ane elektrane.

lzvanredni pregled sustava provodi se:

a) nakon svake promjene na sustavu,

b) nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva
sustava (npr. udari munje ili neki drugi dogadaji) ili izaziva sumnju u
uporabljivost sustava,

c) te po inspekcijskom nadzoru.

lzvanrednim pregledom provodi se cjelokupan program ispitivanja.
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3.2.3. Sustav zastite od udara munje

Odrzavanje sustava se obavlja prema normama i odredbama. Udestalost pregleda
prikazana je u tablici, a odnosi se na sustav zadtite od udara munje (LPS).

Tablica 16 - Rokovi redovitih pregleda i ispitivanja sustava zastite od munje

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu
pregleda ispitivanja i mjerenja | pregleda kritiCnih

dijelova

I 1 godina 2 godine 1 godina

[l 1 godina 4 godine 2 godine

i, 1v 2 godine 6 godina 3 godine

Redoviti pregled ukljuéuje:
a) pregled opéih podataka o gradevini i osloncu na normativne dokumente
b) pregled u kojem je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi vanjskog sustava u
ispravnom stanju
c) pregled u kojem je uklju€eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi unutarnjeg sustava
U ispravnom stanju

Tijekom redovitih pregleda posebno je vazno provjeriti dotrajalost i hrdanje dijelova
hvataljka, vodi¢a i spojeva, hrdanje uzemljivada, otpor uzemljenja sustava uzemljivada,
stanje spojeva i uévrééenost.

Redovito ispitivanje ukljuuje:
a) pregled opéih podataka o gradevini i osloncu na normativhe dokumente
b) mjerenje i ispitivanje radi utvrdivanja da li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve
odredene projektom gradevine §to ukljuuje ispitivanje sustava primjenom
norma iz tog priloga, normama na koje te norme upucuju, te odredbama tog
priloga

lzvanredni pregled sustava provodi se:
a) nakon svake promjene na sustavu
b) nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moZe utjecati na tehni€¢ka svojstva
sustava (npr. udari munje ili neki drugi dogadaji) ili izaziva sumnju u
uporabljivost sustava
c) te po inspekcijskom nadzoru.

Projektant:

Marino Drandi¢, mag. ing. el. techn. inf.
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4.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

FAHE P 5o
g ST!’\@H d.0.0

ELEKTROISTRA PULA

Vergerijeva 6

"o Nl

p210dbula Mramor Dajéié d.o.o.
Jopi 32/A

TELEFON + 052527-500 52404 Sveti Petar u Sumi

TELEFAKS  + 052/627-269 -

POSTA « 52100 PULA - SERVIS

IBAN + HR4624020061400273449

NAS DROJIZNAK 401100102/1941917EM was BROJ | ZNAK

rreomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost pATUL 16.12.2017.

za prikljucak kupca s
vlastitom elekiranom

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovu Zakena o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Opcih
uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/2015), Pravilnika o naknadi za
prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povedanje prikljuéne snage (NN br. 28/06), MrezZnih pravila
eleklroenergetskog sustava (NN br. 36/08), HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTROISTRA

PULA(u daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj: 401100-173016-0011

koja se izdaje Korisniku mreZe:
Mramor Dajéi¢ d.o.o., OIB: 26948299254, Jopi 32/A, Sveti Petar u $umi radi sagledavanja moguénosti

promjene statusa kKupca na postoje¢em OMM-u br. 10038294 u status kupca s vlastitom elektranom s
mogucnoseu isporuke elektricne energije u elektroenergetsku mrezu,

vrsta objekta: proizvodni pogon sa sunganom elektranom za viastite potrebe,

vrsta elektrane: integrirana sunéana elektrana

na lokaciji:
52342 Bibi¢i, Svetvinéenat, Industrijska zona Bibiéi bb; k.é.br: 3813, k.o. Bokordiéi

uz sliedede uvjete:

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVADRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC »
+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 » MO 1643891 -

+ QI8 46830800751 + UPLACEN TEMELJINI KAPITAL 699.436,000,00 HRK +
= www.hephr o
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. POSEBNIUVJETI ZA LOKACIJU GRAPEVINE

1. Na podrucju lokacije predmetnog zahvata nalaze se distribucijski elektroenergetski objekli prikazani na
siluaciji u prilogu 1.

2. Prilikom projektiranja gradevina uvaZili  Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 k" (SL br. 65/88 1 NN br. 24/97) koji adreduje
minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na sve gradevine
u koridoru postojecih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu ,Tehnicki uvjeti za
polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-a broj 130, od
31.12.2003.)

3. U slutaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreze je duzan
sklopiti ugovor sa HEP-ODS-om koji ¢e za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju i dozvole.

4. Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti

rutno, a njihov polozaj prethodno utvrdili probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog moguéih ostecenja mreze HEP-ODS-a podmiruje

Korisnik mreze, a posao je duzan naruditi od MHEP-ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvadeni

Ugovorom o prikljuéenju.

o

STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI
1. Za priklju¢enje predmetnog Korisnika mreze postoje tehnicki uvjeti u mrezi te nije potrebno provesti
dodatne zahvate na stvaranju tehnickih uvjeta u postojecoj mrezi.

1. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
1. Uvjeti za priklju¢enje kupca s viastitom elektranom:

1.1. Prikljuéna snaga:

Prikljuéna snaga kupca s viastitom elektranom kao kupca: 86,5 kW (postoje¢a prikljuéna snaga
86,5 kW priznaje se na OMM br. 10038294 prema EES br. 401100-081164-0022 izdane

10.09.2008. godine)

- Prikljuéna snaga kupca s vlastitom elektranom kao proizvodaca: 86,5 kW (predaja viska
proizvedene elekliritne energije u mrezu).

1.2. Naéin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom

1.3. Ototni rad elektrane: nije dozvoljen
1.4. Izolirani pogon elektrane: nije predviden
1.5. Nazivni napon na mjestu priklju¢ka: 0,4 kV
1.6. Mjesto priklju¢enja gradevine na mrezu: SPMO-E na k.¢.br: 3813, k.0. Bokordiéi
1.7. Napajanje izz TS 20/0,4 kV Bibi¢i mala privreda, Sifra TS: 10513
izvad: 88RO Kamenolom
1.8. Opis izvedbe prikljuéka:

1.8.1. Prema situaciji u Prilogu 1, elektrana instalirane shage 86,5 kW prikljucuje se na instalaciju
postojedeg kupca (OMM 10038294). Korisnik mreZe duzan je prikljuéiti elektranu u viastiti
razvadni ormar. Postoje¢i SPMO na fasadi objekta se napusta. Do objekta ugraditi novi
SPMOQ-E i preuzeti postojedi prikljuéni vod.

1.8.2. SPMO-E mora biti trajno dostupan djelatnicima HEP-ODS-a. SPMO-E apremiti tropolnom
osigurat-sklopkom u dolazu s distribucijske mreZe, univerzalnim intervalnim kombi
komunikacijskim brojilom, strujnim mjernim transformatorima i ¢etveropolnim prekidatem sa
zastitnim funkcijama u odlazu prema kupcu s elektranom za vlastite potrebe.
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1.8.1. SPMO-E ¢e imati prozoréic za o¢itanje brojila radi Korisnikovog uvida u stanje istog. HEP-
ODS plombira opremu obracunskog mjernog mjesta i mora imati omoguéen trajni pristup
brojilu {obracunskom mijernom mjestu). Mjerna oprema je u vlasnistvu i nadleZnosti HEP-
0ODS-a.

1.8.2. Korisnik mreZe je duZan projektirati i poloZiti odlazni kabel od SPMO-E do svag glavnog
razvodnog ormara, te za isti ishaditi potrebne dokumentacije i dozvole.

1.9. Ostali podaci o izvedbi prikljucka

1.9.1.  Mjesto razgranicenja vlasnistva izmedu Korisnika mreze - kupca s viastitom elektranom i HEP-
ODS-a: kabelske prikljugnice za prikljusak Korisnikovog NN kabela u samostojeci SPMO-E.

1.9.2.  Mjesto preuzimanja i predaje energije: samostojeci SPMO-E

1.8.3.  Karakter priklju¢ka: trajni

1.9.4. Vrijeme potrebno za realizaciju prikljucka: sukladno uvjetima iz ugovora o prikljuéenju

1.9.5.  CGetveropolni prekidag smjedten u samostojeéem SPMO-E je mjesto odvajanja instalacije
Korisnika mreze od distribucijske mreze.
Prekidat ¢etveropolne izvedbe ugraduje se u samostoje¢i SPMO-E i koristi kao izvrsni
element na kojeg djeluju zastite koje jamée paralelni pogon postrojenja elekirane s
distribucijskom mrezom bez nepoZeljnih pojava i dogadaja. Upravijanje ovim sklopnim
aparatom u iskljucivoj je nadleznosti HEP-ODS-a.
Zastite koje djeluju na proradu prekidada za odvajanje: nadstrujna zastita (preopterecenie,
kratki spoj), padnaponska, nadnaponska, podfrekventna i nadfrekventna.

Djelovanje zadtite mora se osigurati i u slu€aju nestanka mreZnog napona
19.6. Omijer snage kratkog spoja mreZze na mjestu prikljuéenja i prikljuéne snage elektrane Sk/Sp
iznosi: 43,31.
1.10. Tehniéko - energetski uvjeti koje treba ispuniti kupac s vlastitom elektranom
1.10.1. Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712):

Automalsko iskljucenje napona TN-C-S sustavom s pojedinaénim uzemljivatem objekta (ako
objekt nema uzemljivaé, odnosno ako postojeéi uzemljivaé ne zadovoljava (5 ohma),

obavezno izraditi novi)

Zaslitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) In=(25-63)A/1dn={100-300)mA, tip A (za
izmjenjivade koji zaprijecavaju prolaz istosmjerne komponente struje), a za ostale tip B. FID
sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivaca i zaslitnog prekidata elektrane,

lzjednatenje potencijala — sva vodljiva kudista uredaja elektrane povezati voditima za
izjednatenje potencijala na sabirnicu za izjednadenje potencijala i preko nje na uzemljivag
objekia.
1.10.2. Faktor snage kupca: cos@=0,95 induktivho do cosgp=1.
1.11. Tehniéko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:
1.11.1. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivag.
Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:
e sinkronizacija mora bili automatska,
razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,

L
o razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz,
o razlika faznog kuta manja od % 10 stupnjeva

1.11.2. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:

GLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA » DIREKTOR » NIKOLA SULENTIC »
+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991 -«

« QIB 48830600751 » UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK »
+ werw.hephr o

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibi¢i, Svetvinenat,

k.6.br. 3813, k.o. Bokordic¢i U Puli, prosinac 2017.

64



e PUT
doo, ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Broj projekta: E-86-17

} TEHNICKI DIO
POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJE OTPADOM

a) izmjenjivaci (inverteri). lzmjenjivac mora biti opremljen:

o prekidatem - uredajem za iskljucenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljucenje s
mreze u slucaju nedozvoljenog pogona i ukijucenje na mreZu nakon ispunjenja uvjeta
paraleinog rada),

s sustavom za pracenje mreznog napona,

s uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,

e odgovarajucim  zastitama  (nadstrujna,  kratkospojna,  podfnadnaponska,
pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje isporu¢ene u mrezu,
zastita od ototnog rada),

* mogucnoséu podesenja intervala “promatranja” mree prije uklopa izmjenjivaca.

b} glavni prekida¢. Glavni prekidad mora biti ¢etveropolni opremijen zastitama:

o nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljutenje s
mreZe moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.11.3. Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske
mreze. U sluCaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti
elektranu iz paralelnog pogona (mora odvojiti elektranu od distribucijske mreze). Za paralelni
pogon elektrane s mreZom, elektrana mora biti opremljena:

- Zastitom koja osigurava uvjete paraleinog pogona: pod(nadinaponska;
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u
mreZi dode do odvajanja elektrane od mreZe.

- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi: zastita od preopretecenja, kratkog spoja (u
mreZi i u elektrani)

- Zastitom od oto¢nog pogona

- Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani,

Zadtita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinatne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskag sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog ukljutenja.

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mera biti
vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg korisnik mreZe treba izraditi u dogovoru s HEP-
QDS-om. Elaborat pode$enja zastite mora dokazati selektivnost zadtite u elekirani sa zagtitom
u mrezi.

1.11.4. Proizvodno postrojenje mora biti opremljenc uredajem za odvajanje od mreze i uzemljenje
proizvodnog postrojenja

1.11.5. Utjecaj proizvodata na mrezu: Proizvodat na mjestu prikljucka mora zadovolijiti uvjete kvalitete
napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN
61000-X-X. Proizvodat na mjesiu priklju¢enja ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog
signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobliéenja (THD) napona uzrokovanog
priklju¢enjem Korisnika mreZe na mjestu preuzimanja na 0,4 kY moze iznositi najvise 2,5%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrZavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni uljecaj na mrezu, odnosno poremeéaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektriénom energijom
prema zahtjevima ulvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehnickim preporukama i
normama koje se temelje na natelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na mrezu
(primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a sukladno
Opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektriénom energijom (NN br. 85/15).
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112 Podaci o elektrani:
1.12.1. Vrsta elekirane: Integrirana sun&ana elektrana pretezno za vlastite potrebe kupca

1.12.2. Podaci o elektrani:
vrsta izmjenjivaca: trofazni izmjenjivac nazivne snage 20 kW - 4 komada

broj i snaga modula: 384x260 W
1.12.3. Predvidiva ukupna godisnja proizvodnja elektricne energije: 17.600 kWh
1.12.4. Predvidiva godisnja potroénja elektritne energije kupca s viastitom elektranom: 1.460 kKWh

1.12.6. Planiranc wrijeme neraspoloZivosti elekirane: prema potrebama elektrane, u periodu
dogovorenim s HEP-ODS-om.

1.12.6. Planirani podetak izgradnje elektrane: sijecanj 2018.

1.12.7. Planirani zavr$etak izgradnje elektrane: ozujak 2018,

2. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

2.1. Mijerenje i obragun preuzete i predate elekiriéne energije na ocbratunskom mjernom mjestu kupca
s vlastitom elektranom temelji se na poluizravnom mjerenju u SPMO-E.
2.2, Natin mjerenja, kategorija potrodnje i mjerna oprema na NN za mijerenje proizvodnje/potroénje

elektricne energije:

| : : Prikljutna | Broj | Tip e
| Br. Sifra OMM Naziv Kategorija snaga (kW) | faza | brojila Ostalo
Mramer Dajéié¢ NN - poduzetnistvo 86,50
d.o.0. - Kupac s NN — proizvodad
1, 1 proizvada 1 T 1256 A
0038294 viastitom (elekirana za pratezno 86.50 ? ™
__eloktranom | " ylaslite potrebe)

SMT - strujni mjerni transformatori
Tip brojila: 1- Univerzalng Intervaino kombi komunikacijsko braojilo

2.3. Mjerni uredaji za mjerenje eleklriéne energije:
2.3.1.  Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervalno, poluizravno mjerenje energije;
mjerenje vrine snage, daljinsko otitanje; razred tocnosti za djelatnu snagu: 0,5S; razred
toénosti za jalovu snagu’ 1 (4 kvadranta); pohranjivanje krivulje opterecenja.

2.3.2. Karakteristike strujnih mjernih transformatora: razred to¢nosti: min. 0,58 (za mjernu jezgru
obracunskog mjerenja), nazivne snage razreda =15 VA, faktor sigurnosti 5.

2.3.3. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obratunska mjerna
mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten HEP-a br. 246).
2.3.4.  Mjerno mjesto mora biti opremljeno GSMIGPRS komunikatorom za daljinsko o€itanje brajila,

IV. EKONOMSKI UVJETI

1. Korisnik mreze o svom troku projektira, ishodi potrebne akte za gradenje, gradi i oprema;

elektranu sukladno uvjetima iz ove PEES na natin da se proizvedena elektritna energija koristi
preteZno za vlastite potrebe, a samo visak energije predaje u elektroenergetsku mrezu (5to mora
biti razvidno iz projektor razradenog tehnitkog riesenja),

energetski niskonaponski kabel od instalacije Korisnika mreze do HEP-ODS-ovag uredaja za
advajanje u SPMO-E
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2. HEP-0ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavija i ugraduje opremu potrebnu za izgradnju
prikljucka gradevine na mrezu (do granice osnovnih sredstava Korisnika mreze i HEP-ODS-a). Za ove
zanvate investitor je HEP-ODS, a troskove snosi korisnik mreze prema Ugovoru o prikljutenju.

3. Korisnik mreze (kupac s vlastilom elektranom) je duzan platiti naknadu za prikljuéenje prema metodologiji
za priklju¢enje proizvodaca na mrezu.

4. Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o prikljutenju u kojem ée se urediti uvjeti
prikljucenja na distribucijsku mrezu, te odredili iznos naknade za prikljuéenje, dinamika placanja i rokovi
realizacije prikljucenja.

5. Obveza Korisnika mreZe je sklopiti Ugovor o ustanovijenju prava sluznosti (puta, izgradnje i odréavanja)
na nekretninama u njegovom viasnistvu i pristupa sukladno uvjetu da je uredaj za odvajanje u iskljucivoj
nadleznosti HEP-ODS-a, sukladno uvjetima iz ove PEES,

6. Ugovor iz prethodne totke Korisnik mreze je obvezan sklopiti s HEP-ODS-om bez potrazivanja bilo kakve
naknade. Sklapanje ovog ugovora je jedan od preduvieta za realizaciju prikljutka elektrane na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu

V. PRIKLJUCENJE NA MREZU
1. Natemelju ove PEES, Korisnik mreZe ne moZe ostvarili prikljugenje na mrezu HEP-ODS-a,

2. Zaypriklju¢enje na mrezu Korisnik mreze treba:
ishoditi potvrdu glavnog projekta,
ishoditi elektroenergetsku suglasnost,
- sklopiti ugevor o koristenju mreZe,
- dostaviti zahtjev za potetak korislenja mreze.

3. Prije padno$enja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristeniju
mreze Korisnik mreze duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a
-~ elaborat podesenja zastite u kojem freba razraditi | polvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)

zastite eleklrane i mreze.
elaborat ufjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje nha mrezu) sa mjerama za njihovo

otklanjanje,
- plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

4. Projekina dokumentacija gradevina Korisnika mreZe mora biti izradena u skladu s vazedim propisima i
normama i ovom PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno ¢l. 143, Zakona o gradnji (NN br. 163/13)
i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Korisnik mreZe je duzan od HEP-ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja eleklrane na

mretu, Elaborata pedesenja zastite i Plana i programa ispitivanja.

6. Elaborat pode$enja zastite, elaborat utjecaja elektrane na mrezu i plan i program ispitivanja moraju biti
dostaviieni na suglasnost u HEP-ODS, najmanje 30 dana prije podno$enja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o keridtenju mreze.

7. Korisnik mreze duZan je, najmanje 30 dana prije prikljugenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koritenju mreze.

8. HEP-ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o koristenju mreze ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljucenju.

9. Zapotelak koristenja mreze i provedbu pokusnog rada Korisnik mreze duzan je, na propisanom obrascu,
podnijeti Zahtjev za podetak koristenja mreze.

10. Prije pocetka koristenja mreze Korisnik mreZe treba sklopiti ugover o koristenju mreZe i ugovor o vodenju

pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elekiriéne energije s opskrbljivatem i ugovor o otkupu
elektriéne energije s otkupljivatem, odnosno ugovor o opskrbi kupca s vlastitom proizvodnjom.

o
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v wwivshephr o
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11. Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja kojima
se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon s mrezom. Plan i program ispitivanja
naéelno sadrzi slijedec¢a ispitivanja:

A) spremnost elektrane za prvo prikljutenje na mrezu: uskiadenost postrojenja elektrane s uvjetima HEP-
ODS-a, okretno polje;

B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon). prva sinkronizacija na mrezu, normalni i
interventni isklop elekirane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na sucelju s mrezom unutar
zadanih granica, uljecaj elektrane na kvalitetu elekiriéne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrei: otoéni pogon, izolirani pogon (ako postoji), odziv na APU;

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s vlastitom elektranom: nestanak
napajanja vlastite potrodnje elektrane, nestanak nulelfaze na pragu elektrane;

k) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja

12. Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjesée o ispitivanjima
s navedenim uotenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje
neuspjesnih ispitivanja.

13. U Konaénom izvje$céu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uotenih nedostataka i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja voditel] ispitivanja mora jednoznaéno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

14. HEP-ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvieséem, izdati Korisniku mreze Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mreZom.

VI, OSTALI UVJETI

1. lzvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreZe duZan je povijeriti pravnoj ili fizitkoj osobi
registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Korisnik mreze snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventualne $tete koje nastanu kod
HEP-ODS-a ili tre¢ih lica, a posljedica su rada elektrane u pokusnom radu.

3. Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaziti ako se u tom vremenu ne zakljudi
ugovor o prikljucenju, ne izvrde obveze iz ugovora o prikljucenju i ne podnese zahtjev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti i za sklapanje ugovora o koridtenju mreze.

4. Na zahtjev za produZenje roka vaZenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vazenja, rok vaZzenja
PEES mozZe se produziti za jo$ dvije godine.

VIl. POUKA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ove PEES zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave ove PEES, podnijeti

Zalbu Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se
predaje HEP-Operatoru distribucijskog sustava d.o.o., ELEKTROISTRA PULA, 52100 PULA,
Vergerijeva 6, neposredno pisanim putem ili po§tom. Za zalbu se plaéa upravna pristojba u iznosu od
50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN br. 8/2017) i Zakonu o upravnim
pristojpama (NN br. 115/16).

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC +
» TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + MB 1643901 -«

« 018 46030600751 « UPLACEN TEMELJINI KAPITAL §99.436.000,00 HRK
+ www.hephr
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Prilozi:
1. Siluacija prikljucka kupca s vlaslitom elekiranom
2. Natelna shema SPMO-E
Obradio:
Direktor
Emil Malagic, mag.ing.el.techn.inf. HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.
v ’W{q ELEKTROISTRA PULA
mr.sc. Zvonko Liovi¢, dipl.oec.
Dostaviti: 1 ¢

1. Korisniku mreze .22,
2. Sluzba za razvoj i investicije, Odjelu za razvoj i pristup mrezi /
T

3. Arhivi {/
oDt L ndodan, A
| g BM

calioriun FULA

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC »
« TRGOVAGKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + MB 1643991 -

+ OIB 46830600751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
+ www.hop.hr
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4.2. GOSPODARENJE OTPADOM

Otpadni materijal nastao tijekom izvodenja elektromontaznih radova potrebno je
odloZiti na posebno pripremljena mjesta gdje nece predstavijati opasnost za sudionike
gradnje ili ¢e predstavljati opasnost od pozara (boje, lakovi, organska otapala i sl.). Otpad
se ne smije odlagati po komunikacijskim i evakuacijskim putovima. [zvoda¢ je duzan otpadni
materijal sortirati po vrsti, te nakon zavrSetka radova organizirati otklanjanje otpada s
gradili§ta neposredno ili angaziranjem drustva registriranog za postupanje sa otpadom.

Nakon isteka vijeka trajanja gradevine vlasnik gradevine duzan je dotrajale materijale
deponirati na za to predvidena mjesta te ih na gradevini zamijeniti novima.

Projektant:

Marino Drandi¢, mag. ing. el. techn. inf.

ELRKTROY EHNIKE
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6. PROCJENA TROSKOVA GRAPENJA
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Na temelju podataka o sada$njim cijenama gradiva, opreme i radne shage u
graditeljstvu, procijenjeni su priblizni trogkovi izgradnje kako slijedi:

UKUPNO kompl 1 1.649.870,00 kn

PDV (25%) kompl 1 412.467,50 kn

SVEUKUPNO kompl 1 2.062.337,50 kn
Projektant:

Marino Drandi¢, mag. ing-€l. techn. inf.
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7. GRAFICKI PRIKAZI

Integrirana sunéana elektrana SE-MRAMOR DAJCIC VP i uginkovita rasvjeta
Industrijska zona Bibi¢i, 52342 Bibici, Svetvinenat,
k.¢.br. 3813, k.o. Bokordici U Puli, prosinac 2017,

84



wng nueldd 13AS v0beS ‘vrze dop
] 'v5266287692 ‘810
- “0'0'P QIQrVA HOWVHIN
Jouisaau|
ejalAses BlIAOUIAN | dA DIQMVA *Jur 'yoa ‘|2 *bui *Bew
HOWYHW-IS BueIy 3|3 Bueauns eueiubsu| 2lpueIq BUY

THNHZLOM L)
ATz

eunopein yupeing
reuobod Boupoazioid eaouqo eysjabiaus - “Jur "yds) “|9 "Bui *Bew
VLIrASYY | AVLSNS INSNOJYNOLOS Jlpueiq oulrepy

B (ezipes sumapesd eiolp wwepofosd

2102 on- 13aroyd 1>3rodd
ovnisond| 449873 INAVTD IMQINH3LOHLNI13
wnjeq epyoloid foig opeize) eujzey BOUPBIPO BUADKNIIG

0 10 | 00 00z

ednig

elizinoy| 111 ool

bl g T

LV/5C8E

L

EY/5C8E
&




HE BT

1ung nJejad 1eAs r0pes 'v/ee 1dor
'pGZ6628r69Z ‘810
*0'0'P QIQrva HOWVHW

IomsaAY)

elalAsel BIIAOYUIN | dA DIDMVA
HOWYHIN-IS BUBJY3|e BUBQUNS BURILBAU|
europeig

“Jut "yoa) ‘|3 "Bul - bew
ipueIq BUY
yupeing

nzajw 33 uagnipiud ueld

euobod Bouponazioid eaouqo eysjebiaus -
VL3rASVYH | AVISNS INSNOdVYNOLOS

“yur ‘yd3) ‘|3 *Bul * Bew
QlpuBIQ ouLeyy
weyslorg

ezexid Boxa ipes , nzen
- 110z 1¥3roud 1¥3royd Um0 Buler RO
0 1 10|10 | 008} oynigoudf 4983 INAVID mankatosaa [°9F | (g™ 13
elznoy| 151 | ednig wneg erolosd foig opeizel vuizey eopupapo UAOYIS

IZ]

QuIwI GgX1XG AAN

=

LT

L

cww 01Xg r-AAN

cuiw Ggx1XG AAN

E

[m

0o4o

i i

]




1wng n Jejad N9AS FOKES ‘V/2e 1dor
‘p5Z6628V69Z :GI0
“0'0'P DIQPVA HOWVHIN

Joisany|

ejalases eHAoNuIRN | dA DIQrVa
HOWVHIW-3S BuBIpS[e BuBQuNS euRILbalu|
eupopein

“Jut 'y9a) |3 *Bur “Bew
ueIQ BUY
yupeing

ejnpow Yysuod]

enos -
elioizodsig

euobod Bouponzioid eaouqo eysisbiaus -
VL3IrASvY I AVLSNS IXSNOdYNOLOS

“Jur ya3) *f5 *Bui “Bew
9lpueIQ ouLeyy

ezey1d Boyayeib [ezipes " nzen weidfosg
) 110z 1M3royd 1¥3royd U BopsliazL Db Es
0|20 | 008} lnynigoud 4H983 INAVID mamHaLouata [9°F | (g™ 13
111 | ednig opalpy wnieq epjolord foig opeizes euizey eoUpaIpo LUASYNIS
0000'05€€
0000'00v2

TNV

NNV NNV

NNV NNV

NNV NV NN NN
NN\

N4
NNV TNV NV NV NNV NV

NN NN NN NNV

|
NNV NV NV NNV N
N
N\
NN

N NNV NV NNV

NNV

|
0000'59+
t |

cocw.mmx_l.l_




DIONVHA PNIEYY

1ung nejad 12AS popes ‘v/ee 1dor
‘526628692 ‘8I0
“0'0'p QIPrva HONWVHW

onul

ejalAsel BIAOYUIZN | IA DIQPYA
HOWYHW-IS uespjajo eueguns eueinbau|
eunpeig

‘Jui "yd3) “j@ *Bui “Bew
aIpueIq BUY
supeins

eA0s 1K -

BINpow ysuodeuoio) BfoNIISuoy10d

euoBod Bouponzioid erouqo exsiabiaua -
V13rASYY | AVLSNS INSNOdYNOLOS

‘Jut 'yoa) *jo *Bus *Bew
2puRIQ OULEYY

L ezeyid Boyayeib fezipes ouopeiB ealp weislord
i *£1028 1M3rodd 13royd 3w Buuslazu egehieus,
0 |20 20| 00 Inyygoyd £+9% INAVID moinHaLonas |7 | (g™ 13
ehiznou] 11 | ednig wnieg epploid [oig opeizel euizey eoupoipo euROYNAS

7S

75




VL3rASYH | AVLISNS INSNOdVYNO.LOS
o nze

N | ] 8
I | v_
\_& T8
lm b L—@
H..M m.ﬂ —- —5
.\-IDM L ot
N s
e
pE—pR—R—ps B —% FB e EE—e e
B_5 | B = 2B B 5 B |5 |8 |
BB —F SPEpET =
el 5 [R5 [B_[§—° o] R B
R—R— e o o el pE—pE—E——|
SR 5 R [F B F—° B 15 B (6 B 5]
E—E PE—p—pE— P s e ; s |
2 |5 (& 5| —n oA 5 R N
B [ e ﬂw RN B B [R_TE—
& B @ BB @ e 5 |2 @ 5|
S ell5 (B S U | 2| B_TB




1wng n sejag 19AS pOY2S 'V/Ze idor
‘pGe662869C ‘810
“0°0'p DIQrVa HOWVHIN
Touisonuy

elalAsel elIAOYUIRN | A DIQPVA

*Jut 'yda) °|8 *bur “Bew

HOWVY HW-3S euBIpaje eueguns euebaju| 21pueIq BUY
eupopein nupeins i
eways {E oupaf - euobod Boupoazioid eaouqo eysiabiaua - *jut 'yo3) “jo *Bur “Bew
poazes 1ys1aBI3U0NNaI8 UARID VL13PASYY | AVLSNS INSNOdVNOLOA gpueIq oulEly
2 oumapeis jolord AzeN wepalord
‘L10T 1X3royd AM3rodd Fwmu Busiazu mgebeus,
0 | 0| B0 VRIN loynisoud 4H93 INAVID moinkaLonana | °°P | M1
eiznoy] s | edug oalyy wnieq opeizes euizeyy ©OlUPOIPO BUADYNIIS

ArTN3Zidd

cww GZXIXG AAN

cWWw 01XG M-AAN

eJalw cmx.mc m_cm‘u‘w.‘
AOAZVYH IMS1IDHINIOHLMTTT INAYIO

eislw slid slueig.
AOAZVH [¥S13DHINIOHLNTT INAVTD

Ir1NIzidd
cWww GgXg M-AAN

cww 91Xg -AAN




6¥07 3

12/ DYay Efous

DNV EHONYIN

1wNg N Jeldd RAS 7OFES ‘v/eE 1dop
'p526628F692 ‘810
“0°0'p JIQrva HOWVHIN

isaAu

ejolnses euaONURN | IA DIPFVA
HOWVHIN-3S BUBIP3|2 BUBQUNS mcﬂh_‘.mmwc_
eumopeso

“jul *yda) ‘fa * bui * Bew
2puRIQ BUY
yupeing
“Jut "yoa) °|2 *Bur - Bew

ruoBod Boupoazioid eaouqo eysjabiaus -

me:wgnocnm_ -
OUD epalo s jalpzel pistoBIausINAI UARID | VLIPASVH | AVLSNS INSNOJYNOLOS aIpuBIg ouery
ezey1d BoxgyeiB [ezipes. sunopei epolp Bouenpgalosd azeN weppalosg
2102 1aroud 1aroyd s GupeliazL SRsbeus
0 | 20| €0 | VAN lounsongl L4983 INAVID monHaLouiaa | °°F | Md™ 14
ehznon| 151 |ednp | opoly wnieg wiyolord loig opeizes eupzey eoupoipo euRoRNIIS

AAN AAN -AAN egipoA dij
€121 €121’ €121 nzej eu hud
GeXIXG GEX1XG Gexg (. wuw) yalsaly
L1 el 1€l (v) elnng
5'o8 g'og g'og (mt) ebeug
3S0OY+HOY FS0Y+tHOY+OYD 0ogo esoiod
3S0Y+
HOY wu poapg | 3"OWIdS 3 Pored
v v
-~ PN
! : —=
<< <]
dy dy
Vv 091 Y 00}
genbiso X Qeppiold
N'€1e1'
o S5 dI “A00Y "ONL

ess(w uoyeu afuels

OYD - MINTIPAZVH IMSLIDHIANIOHIMITT INAVIO

P-AAN ©2IPOA di|.

€121 nzey eu “pug

et (;wuw) salsaig

Lel (v) elnng

s'ag (M) ebeug

[6}519] Qesonog
OWdX s porog

3d

<<| ‘]|

dy
Yool
epiiaid

N‘€1'21°11

SS dI 'A00¥ “ONL

eJofw afud afuelg

OHD - MINTINrAZVY IMSLIODHINIOH LMITT INAVTO




1wng N Jejad 19AS poves ‘v/es 1dor
‘5266287692 1810
0'0'p DIQIVA HOWVHIN

Sf soysony|
S Jd BjalAses eIAOYURN | JA DIQMVA “Juiyoa) 'ja *bui “Bew
DIANYHY OB g .ENWW YOWVYI-3S Buepa|s eueguns eueinBaju) 2IpueIQ BUY
eujnopern nupeins
mﬁﬂm%mcao%w_ - euoBod Boupoaziord eAouqo eYsIabiaus - *Jut 'yoa) |2 *Bul -Bew
HOWY aley yuleizes msiabiouaoniall YL3CPASYY I AVISNS IMSNOJYNOLOS Jlpueiq oulepy
czesnd Boyoye fezipes B el nzen wepsalold
‘LH0T M3rodd 1X3royd s Bupsluszul eigabeus,
0 | 80| 80| VWIN lGyygougl 44983 INAVID mommatosi3a (%P ] (™13
efizinoy| 1511 | edmin. ool wnieq opeszes euizey wolupoIpo RUAOYNS
AAN AAN P-AAN ©IPoA diy P-AAN ©QIpoA di|.
e e g1 nzej eu fpjug erern nzej eu fping
GeXLX§ SeX1XG 9LXG (,ww) yelsaid 9IXg (,ww) yalsig
el 1€l Sv (v) elnng St (v) elnas
g'eg S'o8 oe (M) ebeug 0g (M) efeug
3S04 3SOY+HOY HOY gesolod HOY gesonod
3S0Y PoAPO QYD s poaoq QYD s poroQg
X X v

! e W EX

<< <] 5 == 9

dy dy g dy

vV 091 Y 00} / V00l

geinBisQ x Qephald Qeppiaid

N ‘€121 N €121

SSdI'AGONONL

SS dI ‘A00Y ‘ONL

eJolw ofud afuelg

eJs(w uoseu sluelg
HOY - 31VH MINTIrdzZvd IMSL139d3INIOdINI T HOHY - ITVH MINTIrdzvy IMSL1IDYINIOHIHMINT




1wng nsejRd 19AS pOKZS ‘v/ze idor
P | 'v5¢6628Y692 ‘810
“0'0'p IPrva HOWVHI
Toysonug
BJalASeI BIAONUIAN | IA DIDPVA “Jut "yoa) *fa *Bui “bew
DNCNVHADMi N HOWVHIN-3S Buenyaje eueguns eueibaiu) QIpueIq BUY
eumopein supeing
'ways mc_nnyf_w&_ -3sod euobod Boupoazioid eaouqo eysiabiaus - *ju *yoa) *ja *Bul *Bew
BUBJ{8|3 BUBIUNS JBULIO U] Ze) _v_w_wm_mcwe—v_m_m VL3rASYY | AVLSNS INSNOdVYNOLO4 Jdipuesq ouuepy
ezeyd Boyauesd lezipes oumopeib efalp weyalord
A 13royd 133rogd BusE BuslUazu wiRsb.aus,
0 | vo | €0 YWIN loyyigoyy 4983 INAVID e TSR EE N kel N I o I = |
ehzinog| 1517 | ednig opualyy wnieq i peizel euizey ipoip i
CWWGZXLXG
HOY VN YINIQVSOHLOd YINTdd AAN
AOET W G2 ‘dp A G L= dN N1+
@ ¥ di ‘Sd+de VNOdVNIHd
VOINDILN OXNS WINYLSOAT SMINGOATO
IHOLVILNIA
INZY1ZI | INZVIN e M B
& =
v e€o'0/0L ‘e ) *
(080Y) IIJOBIS dp v 094
ANLILSVZ INFNULS exdops
1 vQvVani3yd QeinBiso \,/
VIOVNISINOM euABISEY |
W o *
L 23
e o R 2} ) e sy
zeo+ | [ -- ezt X oeDel-- pog |'zeos
o 35109 rom eworg f "epeRd R (ww mx:xw L2WIZ5d 052 INPOI Ad X02
(LW gx1)x; =] y . =
092 INPON Ad X02 ! L)X LZNLEDd . %Mw:mun wxnou%u.:e_ ﬁuwﬂ_wnms L Gw.:«:..ozwhm; <a.wm:=mu“_._ mum.m_.np WY
Lt 7 1 < - Ataradsn v dn £'0/0% v dn €°0/0t A0or=2en, Ve e
L'¢O+ ONW. - m&., e \_M_ 8 é/? | ‘dy (aD¥) VILOTIS ‘dy (a0N) WIdODIS 3 2 = M f A_Mom 12O+
) * v VNLILSVZ VNFNYLS VNLILSVZ VNPNYLS v i L | -
092 IMPO Ad X0Z (W 9XL)XZ L2 T8 L A ) S N o SR oxT R.z—uou_ 092 INPON Ad X0

0C . N N . R s
_ i e ,mwun_m_&a o quiwgLxg g i&m/ \%%4 \mm%AH wwoLxg - o4 Emm_m_m ]

T MR | z w
o VA F-AAN QVADIO XW QVanio Xw MAAN Sar] e o yZ8 Ny ) Z | . L+
€O+ E 3 -@@ By ] (gt vog= [dlie]1zeln] i 9 DO YNOININd i 9 QOW YNaIMIHd [nze[1ip]d] ﬁﬁﬁﬁﬁi o EVM_V ‘_E €19
ST M o o i L e ) u) vee = MILSRITLIVEW VHLLSIZIVRIV S| | Jdaw wulgxy) or S0 15 )%
002 INPOW Ad X02 T exLxz 1gNiedd VO[T M oy =xeun 4 "ob 'dy @ “vob ‘dy Ao W ioxp)xg LT 92 PO Ad X0T
- - - AVHOZ 3 QVAINIPWZI N4 D o SVERISO bistnotny M 0 '€ QVAIPNIIINZI NS -
2o+ | [oed - ez < ] 0g'A 082/00¢°€ 121111 >elet-- Do +
092 INPOW Ad X02 WU 9XL)XZ |2ZN1ZOd 4&5 YT LeWEEDS 092 PO Ad X02
B+ | (el -- e e v 4 Palelel-- Do '1io+
092 PO Ad X0Z (uiurgx|)xz 12N12od (ww gxi)xz LZNLED 092 INPON Ad X02
o [ed ezl ALTH
10WeyIe 3G 180 NIejU Bwald A Ui Ewald 10ueY9 35 16D
XL)XZ LZWNLZDd = 1 Xz 2 e
092 INPOW Ad X0T (cwwrgx,.); /mn___ o vemeron o Ll e | Yo m.sm e c.w — k
sy Aoor=2en ) v d g'0f0p v di £'0/0 Aoow= Lo e ASSZSel-- Doz | 1’2o+
+| [0ed --{e< 24 £ 7 . “dp (Q0¥) VOIS *di (QOY) VIO DIS AR [ Zamd 9
k2 D * ov <ntmmwN varouLS VNLILSVZ VNFN¥LS v am - ] -
092 INPOW Ad X0Z 2w 9xL)Xg LZWIZDd 18 ¢ 1ddi . W 7 80 oo N . “IRWW gx1)xz 1ZNIZOd 092 INPOW Ad X0Z
C D f ¢ A . —
T L & [y ? \W/Wﬂ % - oad| yau S
& b ZWWOLXS /\w%w/ W .f// < _m.n_mm—xm i | Qds904 [ / W T i
o 07 o 7 N\ o s X Ho T BRI - 1] S 1 1€ 1D+
€ _‘mu+* 0z - - REECS _I:wﬁ [dipT20] _.:ﬂ 7>>z_ k\ wum_wwﬁdzo_v_mma wum_ww:,qzo_xmmn r_J [nzo[17ip/d] (i) ves < N 7] pt>efel poe | €O
| pme i | o WHILLSIHALIVEV WHILSRIZINVEW O e e | 3 2aam,
09 INPOI Ad X0Z (W 9XL)Xg kZNKEDd (W | | 8 'wop ‘dpr 8 'voy 'y | o / Avon1 ~xenn EE ex:xw 1ZNIZOd 09z _=uo§>n_xcw
— _ WI0Z 2 QVAIPNIFWZI N | Mvéao_mo DISLYNOLNY Mwé:w_mo INSLYWOLNY A 0Z - QVAIPNSPWZI N4 | R
1o+ | [ied -~ {ed e G 201 05°A 08Z/00Y'€ 12T 1T m Aol eDet-- o | -z 1O+
09z ___E_\ﬂ,yu T uurgxL)xz 12WLZod (sww gx1)xg -N?‘N,om: 09z INPON Ad é« ,
1o+ | [0ed - ¢ mmm‘wj N . ” L5l ee)-- 56 b ior
T L ] —————
P S| s s S (o g1 )5 1220 05 INPOW Ad %07

09Z INPOIN Ad X0Z ~(ww oXXT 1ZNIZO4

38 UVINYO INTArdzvyd




1wng N Jelad N8Ag y0pes ‘v/eg 1dor
‘5266281692 810
"0'0'R JIQrva HOWvHW

somsany)

jalnses BIAoUIRN | A DIPrVA

“jut Y93} "2 *Bui - bew

zwwige 9zn-ng

9£6'vE’N NHH eaiulods euzuy _M_
w =y ‘esrjed egano| ‘eyljereny

HOWVYYW-S BUBIP 8|8 BUBQUNS BUBILGSIY| 2IpuBIQ BUY
T s wwig 1=1g ‘HY 8192 Baanlepayau po e21poa Bojnajo po dealljwazn wljpaway
N v_ 20]) - euobod Gouponzioid Baouqo eysiebieus - 1 "yoa} "o “Bur *bew
ewiponzi s egeatifazn Boullawa) uely VLIPASYH | AVLISNS INSNOJYNOLOS ueIQ OULIBIY wwQl=1g eeAlljwazn Bouljowa} ez EPOAZ 1 Wwg=lg eIpon Bolbnajo Gound Boysluea g4 fods ez HY eowufods euzuy ewsalyy
ezeyid Boxyeib fezipes uinopelB ejalp Boueipjaloid AzeN wepjalolg wwolL=Jz ‘HY eyI[32 Bagnlepiysu po 21poa 1j6nnjo und ‘egealljwszn Fouljawa) es poaz|
. 2102 i 1M3royd 13royd wﬂﬂt_ﬁﬁcﬁggﬁmﬁh =2 290 2IP0A ! 2 ) poaz|
0 [ 10| ¥0 | 002} layysoud L4983 INAVID IIQINHILOHLYIT3 1 MNd 13 wwg=1z ‘Hy ene Bagnlepiysu po gipon yBnujo jund pisfuen sq
eliz2nog| 15 | edmg ol wnieg epyoloid [oig opeizel euizey. €IUPRIPO BUADKIIS

£ IgIN'IN [9] CUTN'IN 9] UGN [3] e NEIEN

LY
[T

]
i
iy J i
6£09'0£62 i
I Ll — == ]
WE- = g = g
i

S 219 A NN im

7 IGININ




1wng N JBlad 194G pOYZS V/2E 1dor

'y5e6628v692 810 S
0'0°p JIYrva HOWVEIW i
fomisentt 926'va°N NyH eoiulods euzuy _M_
ejalases eliAoquIN | A DIQPVA “Jui "yod) ‘| *Buy “Bew i :
HOWVHIN-IS BuRipal3 ueuns euelLbaju| JIpuEIQ BUY w =y ‘esijed epano| ‘exlierery
— s__m_ssw T = .=om“z.__uw=._w_.__ o wwg |=1g ‘HY 41192 Bagnlepiyau po edipoa FojBnajo po dealljwazn ufjpwa
BAOIY - euoBod Boupoazioid enou »s1861 - : 1 i B
sfunu esepn po aygez Enelsns eluebelod ueld VLIPASYH | AVLSNS INSNOJYNOLOS ueiq oule wwo=ig egealljwozn Bouljowa) ez epoazi | wwg=ig egipon Gojbnnjo Hound Boysluea sd47 fods ez HY eolufods euzuy eusaliy
ezeyud ouinopeiB ejelp nzeN ﬁ:ht_?_.m-__ﬁwuﬂﬁawo.@b wwg =12 ‘HY exa2 Bagnlepiyau po 21poa 1160 1und ‘egealljwazn Bouljawa) es poAz|
. ‘2102 1M3rodd IM3royd R i s s
0|20 | ¥0 | 002} |gunisoud £+983 INAY1D I¥QINHILOYL3 3 oo ul_l—lu_al_m wwg=1z ‘HY exija Bagnlepiyau po ipoa 1jnjo wnd pisfuea g4
eliznou| 1511 | ednig " wnieq opeize) eujzEy €31UPaIPG BUADYNNS

YAN3O31

£ UTNIN 3] 2NN [3] UGN [g]
il

IEIE]

[2le] 9 “a'N'IN

[c]

v IgTININ 2
SUTININ [9]

[o][~




[6] M.M

LEGENDA

.br. 6

LPS vanjski puni okrugli vodi¢ od nehrdajuéeg &elika RH, 2r=8mm

lzvod sa temeljnog uzemljivaéa, puni okrugli vodi¢ od nehrdajuéeg &elika RH, 2r=10mm

Mjerna krizna spojnica RH za spoj LPS vanjskog punog okruglog vodiéa 2r=8mm i izvoda za temeljnog uzemljivaga 2r=10mm

Temeljni uzemljiva¢ od okruglog vodi&a od nehrdajuéeg ¢elika RH, 2r=10mm

Hvataljka, loveca palica, h=Tm
@ KriZna spojnica HRN N.B4,936

Cu-uZe 35mm2

Bl BT el

‘enargetika, inzenjering, internet
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Marino Drandi¢
mag. ing. el. tech. inf.

Suradnik
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[6] M.M.br. 1
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FOTONAPONSKI SUSTAV | RASVJETA
- ?Qg[getgha obnova proizvodnpg pogena

" Slrukovna odrednica | Razina razradoe Brojprojekla | Datum | Mjorile | Grupa | Usl [Revizija
ELEKTROTEHNIGKI GLAVNI PROSINAC
-86-17 i
F‘F_‘OJEKT PROJEKT Bkl 1’ 2017, _1___200 o [03 0

SadrZaj gnhckng prikaza
Plan polaganja sustava zaétite od udara munje
- zapadno protelje

Gradevina
Integrirana sun&ana elektrana SE-MRAMOR
~ DAJCIC VP i uginkovita rasvieta

Investitor
MRAMOR DAJCIC d.o.0.,
0IB: 26948299254,
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[6] M.M.br. 4 [6] M.M.br. 3

i L] Ui OO |e=

LEGENDA

LPS vanjski puni okrugli vodi¢ od nehrdajucéeg celika RH, 2r=8mm

lzvod sa temeljnog uzemljivaca, puni okrugli vodié od nehrdajuéeq celika RH, 2r=10mm

Mjerna krizna spojnica RH za spoj LPS vanjskog punog okruglog vodiéa 2r=8mm i izvoda za temeljnog uzemljivac¢a 2r=10mm
Temeljni uzemljiva¢ od okruglog vodiéa od nehrdajuéeg &elika RH, 2r=10mm

Hvataljka, loveéa palica, h=1m

[6] Krizna spojnica HRN N.B4.936

Cu-uze 35mm2
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T Suradnk " Gradevina I
Ana Drandi¢ Integrirana suntana eleklrana SE-MRAMOR vy
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-kuéni prikljuéno mjerni ormar

-samostojeci prikljuéno mjerni ormar

-samostojeéi prikljuéno mjerni ormar elektrane

-glavne elektroenergetski razdjelnik

-elektroenergetski razdjelnik hale

-elektroenergetski razdjelnik sungane elektrane

-kutija sa zastithom sabirnicom

-podzbukna uti¢nica 16A,230V,2P+PE,obi¢na

-direktan priklju¢ak

-podZbukna uti¢nica 16A,230V,2P+pe,obitna ugradnja na 1,25 m visine

-podZbukna utiénica 16A,230V,2P+pe,vodotjesna

-podZbukna uti¢nica 16A,400V,4P+pe,vadotjesna

-zidna rasvjetna armatura
-stropna rasvjetna armatura

-linijska LED rasvjeta

-podzbukna sklopka rasvijete 10A,230V, ohi¢na

-podzbukna sklopka rasvjete 104,230V, izmjenina

-podzbukna sklopka rasvjete 10A,230V, serijska

-podzbukna sklopka rasvjete 10A,230V, krizna

-senzor pokreta (dan/no¢)

-Indikator, sklopke 3x2p, 16A sa tinjalicom

-isklju¢no tipkalo TAl 10, 10 A

-ventilator

(JELPUIT.c.
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