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Sadržaj

• Što je dekarbonizacija?

• Zašto moramo dekarbonizirati društvo?

• Kako klimatske promjene i klimatski ekstremi utječu gospodarstvo?

• Kako provesti dekarbonizaciju?

• Što je kružno gospodarstvo?



Što je dekarbonizacija?

• Dekarbonizacija je smanjenje emisija stakleničkih plinova, prvenstveno ugljičnog 
dioksida, kroz smanjenje potrošnje energije i korištenje izvora energije s manjim 
ili nultim emisijskim faktorom 

• Ovaj proces uključuje smanjenje emisija CO2 po svakom proizvedenom kWh 
energije, pređenom kilometru nekog vozila ili po jedinici proizvoda

• Npr. jedan od proizvoda u turističkom sektoru bi bio „noćenje gosta”, čime bi 
onda naš cilj bio postići što manji indikator definiran kao potrošnja energije po 
gostu i noćenju izraženu u jedinici kWh po gostu i noćenju, i u konačnici postići 
što manju emisiju stakleničkih plinova izraženu u jedinici kgCO2 po gostu i 
noćenju. U industriji bi to bilo kWh/proizvodu, kWh/kg sirovine, a u zgradama 
kWh/m2.

• Dekarobnizaciju postižemo primjenom mjera energetske učinkovitosti i 
obnovljivih izvora energije - OIE (prvenstveno OIE instaliranih mjestima potrošnje)



Klimatske promjene

Na Antartici je po prvi puta u povijesti 
zabilježena temperatura iznad 20 Celzijevih 
stupnjeva, piše The Guardian. 1/2020

https://news.sky.com/story/iceland-holds-funeral-for-its-first-glacier-lost-to-climate-change-11788996

https://news.sky.com/story/iceland-holds-funeral-for-its-first-glacier-lost-to-climate-change-11788996


Klimatski ekstremi – poplave i oluje

https://www.crometeo.hr/poplave-na-karlovackom-podrucju/, hr 2015 
https://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Katrina northwest New Orleans and 
Metairie, Louisiana

https://www.crometeo.hr/poplave-na-karlovackom-podrucju/
https://en.wikipedia.org/wiki/Hurricane_Katrina


www.earthobservatory.nasa.gov

Klimatski ekstremi – požari u Amazoniji 

http://www.earthobservatory.nasa.gov/


https://www.jutarnji.hr/vijesti/svijet/foto-video-vatrena-katastrofa-u-australiji-golemi-pozar-guta-sve-pred-sobom-priblizava-se-sydneyju-vatrogasci-ocajni-ovo-se-ne-moze-
zaustaviti/9714373/

Klimatski ekstremi 
– požari u Australiji (12.2019.-1.2020.)

https://www.jutarnji.hr/vijesti/svijet/foto-video-vatrena-katastrofa-u-australiji-golemi-pozar-guta-sve-pred-sobom-priblizava-se-sydneyju-vatrogasci-ocajni-ovo-se-ne-moze-zaustaviti/9714373/


Klimatski ekstremi 
– požari u Australiji (9.2020.)



NAJEKSTREMNIJA 2021?

Klimatski ekstremi utječu na:
• Ljudske živote
• Poljoprivredu
• Gospodarstvo (uključujući  i turizam)
• Javnu infrastrukturu
• Prirodu (biljne i životinjske vrste)

Koliko je naše gospodarstvo 
otporno na klimatske promjene? 



Odlamanje ledenjaka na Antarktici 
veličine New Yorka (3.2021.)



Klimatski ekstremi 
– tornado u Češkoj (24.6.2021.)



Klimatski ekstremi 
– tuča u Požegi (25.6.2021.)



Klimatski ekstremi 
- ekstremne temperature

9.07.2021.29.06.2021.



Klimatski ekstremi – poplave u Njemačkoj, Belgiji 
i Nizozemskoj (15.07.2021.)

Broj poginulih u poplavama u Njemačkoj
i Belgiji narastao na 168
Objavljeno: 17. srpnja 2021., 

https://vijesti.hrt.hr/

21-22. srpnja 2021., 

https://vijesti.hrt.hr/


Klimatski ekstremi – požari u turističkim 
destinacijama (kolovoz 2021.)



Klimatski ekstremi – uragan Ida (29-30.08.2021.) 
i poplave u New Yorku (2.09.2021.)

https://www.nacional.hr/povijesne-poplave-nakon-uragana-ida-new-york-potopljen-
raste-broj-zrtava/

https://www.nacional.hr/povijesne-poplave-nakon-uragana-ida-new-york-potopljen-raste-broj-zrtava/


https://www.euronews.com/2021/10/14/dozens-evacuated-on-greek-
island-of-evia-after-storms-and-floods

https://www.jutarnji.hr/vijesti/svijet/nevjerojatni-prizori-iz-slovenije-ljubljana-
potopljena-ovako-nesto-dogada-se-jednom-u-250-godina-15106230

Klimatski ekstremi – poplave u Ljubljani  
(28.09.2021.) i Grčkoj (14.10.2021.)

https://www.euronews.com/2021/10/14/dozens-evacuated-on-greek-island-of-evia-after-storms-and-floods
https://www.jutarnji.hr/vijesti/svijet/nevjerojatni-prizori-iz-slovenije-ljubljana-potopljena-ovako-nesto-dogada-se-jednom-u-250-godina-15106230


- A UN report published to mark the International Day for Disaster Risk 
Reduction on October 13, confirms how extreme weather events have come 
to dominate the disaster landscape in the 21st century.

- Much of the difference is explained by a rise in climate-related disasters 
including extreme weather events: from 3,656 climate-related events (1980-
1999) to 6,681 climate-related disasters in the period 2000-2019.

- The last twenty years has seen the number of major floods more than 
double, from 1,389 to 3,254, while the incidence of storms grew from 1,457 
to 2,034. Floods and storms were the most prevalent events.

Međunarodni dan smanjenja rizika 
od katastrofa - 13.listopad



Globalna promjena temperature 
relativno na prosijek (1950 – 1980) 

https://earthobservatory.nasa.gov/world-of-change/global-temperatures , 17.10.2021. 

https://earthobservatory.nasa.gov/world-of-change/global-temperatures


„Boiling frog theory”

Izvor: Twitter - https://twitter.com/citizensclimate/status/709809027274973184

BOILING FROG THEORY(*):



Jesmo li svjesni promjena koje nas očekuju? 
Možemo li ih predvidjeti? 



Točka preokreta za klimatske aktivnosti
Crveni alarm za čovječanstvo 

https://news.un.org/en/story/2021/09/1099992

„Tipping point”= prektratnica, točka preokreta iza koje nema 
povratka

https://www.un.org/press/en/2021/sgsm20847.doc.htm

„Code red for humanity” – Crveni alarm za 
čovječanstvo

https://news.un.org/en/story/2021/09/1099992
https://www.un.org/press/en/2021/sgsm20847.doc.htm


Globalni rizici se kroz godine mijenjaju 
od ekonomskih prema okolišnim



Štete od klimatskih promjena

• Požari u Italiji, Grčkoj i Turskoj spalili su 230 000 hektara, četiri puta 
više od prosjeka 2008.-2020.

• Tornado u Češkoj ubio je 6 ljudi i ostavio materijalnu štetu od 588 
milijuna EURa

• Europske poplave usmrtile su 242 ljudi, osigurana šteta 2,55 milijardi 
EURa, ukupno preko 10 milijardi EURa

• 1 EUR uložen u prilagodbu klimatskim promjenama štedi 6 EUR štete 
od ekstremnog događaja

Ref: prezentacija MGOR – gđa. Dunja Mazzocco Drvar



Štete od klimatskih promjena u EU 
bez budućeg djelovanja

• 400.000 prijevremenih smrti godišnje uslijed zagađenog zraka 

• 90.000 godišnjih smrti uslijed toplinskih udara

• 660.000 tražitelja azila godišnje u EU ukoliko temperatura naraste za 5 oC

• 16% vrsta je u riziku izumiranja ukoliko temperatura naraste više od 4,3 oC

• 40% manje pitke vode u južnoj Europi

• 500.000 ljudi izloženo poplavama svake godine

• 2,2, milijuna ljudi izloženo poplavama u priobalnim područjima

• 190 milijardi EUR godišnji gubici ukoliko temperatura naraste na 3 oC

• 20% porast cijena hrane do 2050

• 50 milijuna ljudi godišnje u svijetu bi moglo biti izloženo poplavama

• 40 milijardi EUR bi mogao biti ekonomski trošak uslijed smrtnosti prouzročenih 
toplinskim udarima

Ref: Green deal - https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en


Svjetski plan za dekarbonizaciju –
Pariški sporazum (2015)



11.12.2019. Zeleni plan EC – ima za cilj dosadašnje ciljeve za smanjenje emisije 
stakleničkih plinova od 40% do 2030 povećati na 55% 

14 July 2021 the European Commission adopted the 'fit for 55' package



EU plan za obnovu od pandemije 
kroz zelenu tranziciju 

Nacionalni plan oporavka i otpornosti, travanj 2021 
• ulaganja 6,3 milijardi eura, ili 47,5 milijardi kuna, 
• 20% ulaganja treba usmjeriti u digitalnu transformaciju, a 37% ulaganja u zelenu tranziciju i 

borbu protiv klimatskih promjena  



Kako provesti zelenu tranziciju i 
dekarobnizaciju?



Krajnja potrošnja po sektorima u EU



Dekarbonizacija zgrada

• Energetska učinkovitost na strani zahtjeva za potrošnju energije

Građevinske i arhitektonske mjere - mjere na ovojnici zgrade

• Energetska učinkovitost na strani korištenja energije u zgradama

Strojarske mjere – sustavi grijanja, hlađenja, ventilacije, klimatizacije, 
sustavi potrošne tople vode – PTV, sustavi hlađenja, 

Elektro mjere – rasvjeta, elektromotorni pogoni, uređaji, IT

Gospodarenje energijom – praćenje, upravljanje, regulacija, optimizacija, 
edukacija, uvođenje koncepta pametne zgrade

• Energetska učinkovitost na strani opskrbe energijom

Proizvodnja energije - proizvodnja električne energije iz fotonaponske 
elektrane - FNE za vlastitu potrošnju, proizvodnja toplinske energije iz 
biomase,...)



Dekarbonizacija, decentralizacija, demokratizacija i 
digitalizacija u novom energetskom sustavu

Prosumers = „producer” + „consumer”

Nova uloga zgrada

✓ ZELENA ZGRADA

✓ PAMETNA ZGRADA

✓ ZDRAVA ZGRADA

✓ ZGRADA PROIZVOĐAČ ENERGIJE

✓ ZGRADA – AKTIVNI DIONIK

ENERGETSKOG SUSTAVA

✓ ZGRADA SKLADIŠTI ENERGIJU

✓ ZGRADA – e- PUNIONICA



Dekarbonizacija prometa –
električna vozila

https://elen.hep.hr / https://www.greyp.com/emtb/g6/

https://www.rimac-automobili.com/nevera/

https://morski.hr/2018/07/01/elektricni-
katamarani-u-np-mljet-hrvatska-pamet-za-ocuvanje-
prirode/

https://www.np-brijuni.hr/hr/planiraj-
posjet/sport/elektricni-automobili

https://elen.hep.hr/
https://www.greyp.com/emtb/g6/
https://www.rimac-automobili.com/nevera/
https://morski.hr/2018/07/01/elektricni-katamarani-u-np-mljet-hrvatska-pamet-za-ocuvanje-prirode/
https://www.np-brijuni.hr/hr/planiraj-posjet/sport/elektricni-automobili


Zelena i digitalna infrastruktura

https://newatlas.com/honda-solar-powered-ev-charging-

station/17326/
https://www.rab-visit.com/hr/ostalo/novosti/punionica-za-

elektricne-automobile-i-bicikle/4789

https://www.ekovjesnik.hr/clanak/1752/elektricni-

autobus-nemo-jedinstven-je-u-europi

https://www.zagreb.info/aktualno/zg/krece-
uredenje-parka-maksimir-projekt-vrijedan-gotovo-
35-milijuna-kuna/207914/

https://www.hep.hr/esco/esco-projekti/

https://newatlas.com/honda-solar-powered-ev-charging-station/17326/
https://www.rab-visit.com/hr/ostalo/novosti/punionica-za-elektricne-automobile-i-bicikle/4789
https://www.ekovjesnik.hr/clanak/1752/elektricni-autobus-nemo-jedinstven-je-u-europi
https://www.zagreb.info/aktualno/zg/krece-uredenje-parka-maksimir-projekt-vrijedan-gotovo-35-milijuna-kuna/207914/
https://www.hep.hr/esco/esco-projekti/


Dekarbonizacija industrije – mjere 
energetske učinkovitosti i OIE

https://www.hep.hr/esco/esco-projekti/

https://www.hep.hr/esco/esco-projekti/


Od linearnog gospodarstva prema 
kružnom gospodarstvu

Koncept kružnog gospodarstva je sustav koji ima za cilj ne samo da minimizira svoj negativni utjecaj ili negativni 
okolišni otisak, već da osigura pozitivni doprinos.

EU industrija koristi samo 12% recikliranih sirovina!

https://www.dgnb.de/en/topics/circular-economy/ DGNB Academy

https://www.dgnb.de/en/topics/circular-economy/


Pojednostavljeni model kružnog 
gospodarstva

https://collections.unu.edu/eserv/UNU:6341/Global-E-
waste_Monitor_2017__electronic_single_pages_.pdf

4 faze kružnog gospodarstva
- Proizvodnja
- Distribucija
- Korištenje
- Recikliranje i ponovno korištenje kao nova 

sirovina kako bi se izbjeglo kreiranje otpada

Cilj: smanjenje otpada, smanjenje korištenja 
sirovina i energenata – smanjenje zagađenja i 
emisije stakleničkih plinova
- Sprječavanje nastanka
- Priprema za ponovnu uporabu
- Recikliranje 
- Oporaba
- Odlaganje 

https://collections.unu.edu/eserv/UNU:6341/Global-E-waste_Monitor_2017__electronic_single_pages_.pdf


Zelena tranzicija društva

• U ovom trenutku sa svim poznatim znanstvenim činjenicama jedina 
opcija koju imamo s sprječavanja klimatskih promjena je ZELENA 
TRANZICIJA i DEKARBONIZACIJA DRUŠTVA

• Glavne uloge imaju svi:
• Javni sektor

• Energetske tvrtke

• Privatni sektor

• Građani

• Što kao građani već danas možemo napraviti da bi potaknuli 
promjene i zelenu tranziciju?



HVALA NA POZORNOSTI!

vlasta.zanki@gfv.unizg.hr

mailto:vlasta.zanki@gfv,unizg.hr

