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Ured: Ulica Andrije Kaci¢a Miosica 22
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Tel: +385 (1) 30 20 444
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OIB: 21520453993

IBAN: HR1523600001101986157
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MAPA 1
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LOKACIJA:
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BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
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OIB: 93797991785
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A/1. PRESLIKA IZVATKA 1Z SUDSKOG REGISTRA

A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

A/3. PRESLIKA RJIESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG
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AJ5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM REGULATIVOM

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE
C/ TEHNICKI DIO

C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE | PRIKAZ OSTECENJA
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Datum:
studeni 2021

A/l. PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA
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s

REPUBLIKA HREVATSKEA
JAVNI BILJEENIE
Pand#a Sanda
Zagreb, Kaciceva 2

IZVADAE IEZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

MES:
080823760
OIR:
21520453993
EULID
HRSR. 0806823760
TVETKEA:
1 ERADICNICA STATIEE d.o.o. za usluge
1 RADIONICAE STATIKE d.o.o.
SJEDIETE/ADRESH
& Zagreb {Grad Zagreb)
Ulica Andrije Racica Miofica 22
ADRESA ELEETRONICKE POSTE:
% radionicaBstatika.hr
FRAVHI OBLIK:
1 drugtve 5 ogranifenom odgovernosiu

PREDMET POSLOVANIA:

1
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b

e

* - kupnja i prodaja robe

* - gbavljanje trgovadkog posredovanja na domadem 1
inozemnom trziftu

= zastupanje stranlh tvrtki

- projektiranje, gradenje i nadzer nad gradenjem

savietovanje u wezl s poslovanijem i upravljanjem

- rafunalne i srodne djelatnosti

- izrada, edrfavanie i dizainiranie web stranica i
portala

- istrafivanije trziZta i ispitivanie jawvnog mnijenja

- pruzanije usluga infermacijskog druftva

promidiba (reklama i propagandal

- poslovanie nekretninama

- paslovi upravaljania nekretninom i cdrZzavanje
nekretnina

- posredovanje u prometu nekretnina

- atrudni pesleovi prostornag uredenja

- struéni poslovi zadtite ockolida

Lehniéke isptivanje 1 analiza

ticke usluge u nautidkom turizmu

- turistiéke usluge u ostalim oblicima turisticke

ponude

astale turistifke usluge

- turistiéke usluge koje ukljutuju Sportsko-rekresativne
ili pustolovne aktivnosti

* - prufanje usluga smjedtalja
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GSMIVACI/CLANOVI DRUSTWVA:

Izradeno:

Podaci
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Datum

studeni 2021.

PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
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KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA
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BJELOVARSKO — KRIZEVA!
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S T A T I K E Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec

Ulica Andrije Kaci¢a .« "

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.

A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢&l. 49. i €l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i &l. 17. i &l. 22. Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se

sljedece:
RJESENE
Br. R-P-151/2021
kojim se imenuje Branko Galié, dipl.ing.grad.,
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3065,
s danom upisa 12.07.2001. g.
za projektanta PROJEKT KONSTRUKCIJSKE OBNOVE NOSIVE KONSTRUKCIJE
Gradevina: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA
Lokacija: Gornji Kraljevec,
k.C.br. 1140, k.0. Hra&¢inski Kraljevec
Narugitelj: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Zagreb,
OIB: 93797991785
Broj projekta: 151/2021

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, studeni 2021. g. Direktor:

Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.
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Stranica:
Datum:

Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec

INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA

Ulica Andrije Kaci¢a

RADIONICA
STATIKE

[l Wiosica 22, 10000 zagreb

3

studeni 2021.

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785
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A/3. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG
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Al4. PRESLIKA RJIESENJA MINISTARSTVA KULTURE O UPISU U UPISNIK
SPECIJALIZIRANIH PRAVNIH I FIZICKIH OSOBA KOJE IMAJU DOPUSTENJE
ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTITI | OCUVANJU KULTURNIH DOBARA

REFUBLIKA HREVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UPN-612-08/17-03/0092
Urbroj: §32-04-01-01-01/7-17-10
Zagreh, 26. svibnja 2017.

Ministarstvo kulture rjesavajuci o zahtjevu Branka Galica, dipl. ing. grad. iz £agreba
na temelju clanka 100, stavka 1. | 3. Zakona o zastiti i ouvanju kulturnih dobara ("Narodne
novine", br. 69/99, 51/03, 157/03 Ispravak, B87/09, B8/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152114, 98/15) i élanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke | pravne osobe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti | ecuvanju kulturnibh dobara ("Narodne
novine”, br. T4/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
oEuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povjierenstva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti | oéuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopuita se Branku Galicu, dipl. ing. grad. iz Zagreba cbavljanje poslova zastite
i oEuvanja kulturnih dobara iz élanka 2. stavka 1. tog. 1., 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za
fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti 1 ofuvanju
kulturnih dobara, | lo istraZivanje | proutavanje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te
izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivej konstrukciji
nepokratnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za chavljanje poslova iz tog 1. izreke ovoga rjesenja.

Owlasteni inZenjer gradevinarstva Branko Galig, dipl. ing. grad., duZan je o svakoj
promjani glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavijanje poslova iz to¢. 1. Zreke ovoga
rjesenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od B dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijame od pet godina

4. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/10-03/0274, Urbroj: 532-04-01-02/4-11-5 od 9
veljate 2011., Branko Galic, dipl. ing. grad., upisan je u Upisnik specijaliziranih pravnih i
fizitkih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih
dobara pod rednim brojem 1608
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Obrazlotenje

Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
produljenje dopudtenja za obavijanje poslova zastite | ofuvanja kulturnih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavijanje
poslova na zastiti i oéuvanju kultumih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 13. prosinca 1993. i rigsenja o upisu u Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva od 12.
srpnja 2001, popis kulturnih debara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, opis
tehnitke opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz Elanka 7. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite | ofuvanja
kulturnih dobara, sukladno élanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima
podnositelja zahtjeva zatraZena su struéna misljenja nadleznih konzervatorskih tijela.

Struéno povjerenstvo je na temelju priloZzene dokumentacije i struénih mislienja
Konzervatorskog odjela u Zagrebu od 21, travnja 2017, Konzervatorskog odjela u Sisku od
28. ozujka 2017., Gradskog zavoda za zadtitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od 23.
oZujka 2017. | Konzervatorskog odjela u PoZegi od 22. oZujka 2017, a sukladno €. 10. st. 4
Pravilnika, utvrdilo da postoje svi propisani uvjeti za obavljanje poslova iz &lanka 2. stavka 1
to&. 1., 2. i 3. Pravilnika: istraZivanje | proutavanje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog
dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog,
glavnog i izvedbenog projekla za radove na nosivo) konstrukciji nepokretnog kulturnog
dobra.

Prema odredbi &lanka 12, uvodno cit. Pravilnika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositel] zahtjeva kojemu je ono izdano moZe Sest mjeseci prije isteka
vaZenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositel] zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ofuvanju kulturnih dobara, odnosno odgoverna osoba duZan je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno &lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno &anku 100. stavku 3. Zakona o zagtiti i ofuvanju kulturnih dobara i €lanku
11, stavku 3. Pravilnika po pravomoénosti ovoga riefenja, izvrdit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizitkih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zaétiti i oduvanju kulturnih dobara, u kojem ce se evidentirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz toc. 1. izreke ovoga rjesenja.

|z gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku;

Protiv ovoga Rjesenja moZe se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje oveme fijelu
neposrednao ili $alje postom preporudendo.

POMOCNIK MINISTRICE

S ;
e . g
Hrves S, /

1 T

vig, dipl. ing. arh.

Dostavlja sa:

1. Branko Galié, dig., Strojarska cesta 28, 10000 Zagreb (s povraimicom)

2. Konzervalorski odjell Ministarsiva kufure, s

3. Gradeki zavod za zasiliu spomenika kulture | prirode u Zagrebu

4, Upisnik specijaliziranih fizitkih | pravnih csoba keje imaju dopusienje
za obavijanje poslova zastite i obuvanja kullurnih debara, ovdje

5. Plsmohrana, cvdje
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A/5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM
REGULATIVOM

NARUCITELJ : BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar,
OIB: 93797991785

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA

LOKACIJA : Gornji Kraljevec,
k.€.br. 1140, k.0. Hras¢inski Kraljevec

RAZINA PROJEKTA : PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA : 151/2021

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti projekta PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA KONSTRUKCIJSKE
OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA, k.¢. br. 1140, k.o. Hras¢inski Kraljevec

Ovaj projekt uskladen je:
a) sa sljede¢im zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:
= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o obnovi zgrada osteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisatko-moslavacke zupanije i Karlovacke zupanije (NN br.
102/2020, 10/21)

= Zakon o zastiti okolisa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

= Zakon o zastiti od poZara (NN.br. 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

» Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
= Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19)
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Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18)

Pravilnici:
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19)

Pravilnik o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oStecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije i Zagrebacke zZupanije (NN br. 127/2020)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/2020)

Izvanredni dogadaj je potres na zagrebackom podrucju koji se dogodio dana 22.03.2020.g. i potres
29.12.2020. g. na podrucju Petrinje uslijed kojih je doSlo do oSsteCenja na konstrukcijskim i
nekonstrukcijskim elementima gradevine.

Predmet ovog projekta su ocjena postojeceg stanja gradevinske konstrukcije i odabir smjernice
pojaCanja te provedba analize iste.

Predmetnim tehni¢kim rjeSenjima obradenim u ovom projektu se provodi poja¢anje nosive konstrukcije
za seizmicko djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225
god.) i povecanje seizmiCke otpornosti na razinu 3.

Gradevina je zasti¢eno kulturno dobro.

U Zagrebu, studeni 2021.g. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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NARUCITELJ :

GRADEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785

PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV.
BENEDIKTA

Gornji Kraljevec,
k.€.br. 1140, k.o. Hras¢inski Kraljevec

PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

151/2021

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVOBDENJA
RADOVA | PROGRAM KONTROLE

KVALITETE
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnic€ki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehni€ki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucéuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
il Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnolo3ki i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.
Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.
Viil. PridrZzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim
propisima i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vazecim propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

Vii. Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
Viil. Izraditi program popravaka eventualnih o3teCenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloZiti ga
nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

Izvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

ii. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zaStite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.

Vi. Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja.
vii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracdunskim nacrtima.
viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje traZena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti Celicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradilistu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekuéih
ispitivanja koja se odnose na isporu€ene koli€ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih €eli¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

1.2. NORME | PROPISI
Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedec¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18, 104/19)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)
e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vazeéim normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s TehniCkim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17,75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN
206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehnic¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvoda¢ je duzZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.
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U slu€aju proizvodnje betona na gradiliStu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Euvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvr8enih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvoda¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranoq betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne CvrstoCe olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodada evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne &vrstoCe oc€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristiCne tlaCne &vrsto¢e betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢&vrsto¢e provesti naknadno ispitivanje tlatne &vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

2.2.1. Kontrola kvalitete

Tehnicka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziste, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14,
130/17, 39/19) i pripadaju¢im pravilnicima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja
okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Proizvoda€, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i
druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehni¢koj specifikaciji, izjavom o svojstvima koja se
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izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehnickih
svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga
proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke obuhvaéene tom specifikacijom. Isprave o
stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.

Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. Izjavu o svojstvima izdaje
proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziSte, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehni¢ke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziSte niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporuCuju odjednom, tehniCke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehnicki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehnickim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehnic¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznagavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.2. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
évrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda& mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).



RADIONICA GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA Stranica:
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA 17
S T A T I K E Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec
Ulica Andrije Kaci¢a .« "
INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA Datum:

g [ Viosica 22, 10000 Zagreb

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

2.3.3. Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuéuje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi
se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda& mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom inzZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka
izvoda€ mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije po€etka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predoditi certifikat za svaku poSiliku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu¢aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene
sadrzaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodiéno
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili

propisanim uvjetima
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2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna TehniCkim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17, 75/20).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. ) ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fy« = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

Stropne ploce

Zidovi

Svojstva Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN 1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne Evrstoce C12/15

razred izloZenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

a) Nosiva konstrukcija gradevine, Svi betoni

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 16li 32
razred sadrzaja klorida Clo,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a
zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.
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Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a
ispod tribina) svela na minimalnu moguéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi
razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZzenjera.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrilemei
e Kkoli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliSte,

e posebnim postupcima ugradnje,

» ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli€ine, visine ili bruto
tezine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama Cvrstoce,
klasama konzistencije, teZina mje8avine i drugi mjerodavni podaci. Proizvodac treba informirati korisnika o
zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
* ime tvornice betona,
 serijski broj otpremnice,
e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
« broj vozila,
e ime kupca,
« ime i lokacija gradilista,
« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m3,
« deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
« vrijeme kad beton stiZze na gradiliste,
¢ vrijeme pocetka istovara,
e vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaCa i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane grani€ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
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uvjetima.Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvodaé moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost mozZe voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

« izbor materijala,

« projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme,

« kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000. Sustav kontrole
proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi
utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duzZe razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnije treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje
konstrukcije.
> Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o8teceni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
> Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili
na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.

2.7.2.3.0Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
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omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona.

2.7.2.4. PovrSinska obrada

Posebnu povrdinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

 biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

< ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim €elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

« ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoéu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli€¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od C&elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upuéuje.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnika svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje C¢elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopuSteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr8eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
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elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajucéu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne mijere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg
sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢&vrstoéu i trajnost. Posebnu pazZnju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlagiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnije i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterec¢enje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaga ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
« da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
« da se postigne potrebna povrsSinska ¢vrstoca,
« da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
» od Stetnih vibracija, udara ili drugih o$tecivanja.

» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drZanje betona u oplati,

* pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrscenim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,

« pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:
» QvrstocCe i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim
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specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne
dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2). NajviSa temperatura betona ne
smije prije¢i 65°C. Mogudéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: zna€ajno
smanjenje ¢vrstoée, znac¢ajno povecanje poroznosti, odloZzeno formiranje etringita, povecéanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

¢ mehaniCku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni
sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego Sto je prikazano na tablici ispod.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis DopusSteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
‘ A(minus) -10 mm

a pozitivho za

h< 150 mm +10 mm
(A h =400 mm +15mm
; L | o] h > 2500 mm +20 mm
Cn " A(mrnus) ) ) ..
: = \ Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

Cmin = traZzeni najmanji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre€nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
4, Okomitost popre¢nog presjeka a- duvljlna dlme_nzue ne viSe od 0,04a ili 10 mm
popre¢nog presjeka
Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplac¢ena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
5. Ne oplacene povrsine :
» globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
6. Zakosenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
8. Otvori u uloScima A1;A2; A3, +25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjesenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17, 75/20).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnolodkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlaStene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvaéene u
ovom elaboratu.

Izvodac¢ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali
u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obra¢unavanja izvrSenih radova pri montazi ¢eli€ne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

3.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

3.1.1. Kvaliteta ¢€eli¢nih proizvoda

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od Celika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi &elicne
konstrukcije trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal

Svi Celiéni elementi S235JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plo€evina i Sipki koji se koriste za izradu Celi€ne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijedeéim normama.

HEA i IPE S235JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10219-2
KruZne cijevi, normalno S235JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR prema HRN EN 10279
L-profili S235JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR

Ploce za detalje (normalno) S235JR prema HRN EN 10025-2
PloCe vlaéno naprezane okomito na povrsinu S235N-Z35 prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle ¢elicne Sipke (vlacni elementi) S235JR prema HRN EN 10060

Kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN 10219-2. U slu€aju da zbog
izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element izvesti od hladno
oblikovanih cijevi, kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni
profil prema HRN EN 10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi Celicni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovaraju¢om normom danom u tocki 3.1.1.
Proizvodac¢ Celi¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristecCi inspekcijsku potvrdu
tip 3.1 prema normi HRN EN 10204.

Izvodac Celi€ne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca
za sve Celi¢ne proizvode koristene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inZenjeru ili
gradevinskoj inspekKciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.
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3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik Celichog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proratunom odabranih proizvoda te da je zadrzana
kompatibilnost s proradunatom konstrukcijom.

3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionickl nacrti, radioni€a izrada i montaza Celi€ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1 i
HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

3.2.1. Mehanicki spojni elementi - vijci

Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuéuju. Vij¢ane veze glavne
nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 8.8. ili 10.9 prema HRN EN898-1.
Vij€ane veze sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 8.8 ili
10.9 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celi¢ne konstrukcije izvest ¢e se minimalne kvalitete S355JR.

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi Celicne konstrukcije biti ¢e tocno specificirane na
izvedbenim nacrtima (radionicka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocCki 3.5. i sliede¢im
tablicama:

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

ZavrSna obrada - Vruée cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica  (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

ZavrSna obrada - Vruce cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Zavari na celicnoj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionic¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao $to su: granica popustanja, vlacna &vrstoéa, relativna deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.
3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuduju.
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Ovim projektom je predvidena slijedec¢a antikorozivna zastita celicnih elemenata nosive konstrukcije:

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Vruce cinanje

Svi Celicni elementi Visoka H (> 15 godina ) | niz normi HRN EN 1SO 14713 -

Alternativno, antikorozivna zasStita za moze se izvesti bojanjem C2 prema nizu normi HRN EN ISO 12944,

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno o€istiti do trazenog stupnja Sa 2 2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
traZeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Povrdinske pogreske toplo valjanih €eli¢nih ploca, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za
cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVODENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celiéne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20), za klasu izvodenja
prema HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Svi ¢eliéni elementi EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije,
moze se zamijeniti ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraéunom
odabranih i da kompatibilnost s proraCunom je zadrZzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od &elika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od Celika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i
sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje
profile za Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17,75/20)
i posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od &elika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20),
koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehani¢ke otpornosti i stabilnosti gradevine te
otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20) i posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od Celika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema

normama na koje upuc¢uje odgovaraju¢a norma ""TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statiCkog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gorniji i donji pojas resetki,
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Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedec¢ih karakteristika materijala:
- granica razvlacenja
- Cvrstoca
- izduZenje
- Zilavost

Za odabrane SarZe provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstoée i izduzenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost. Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprijeCavanja
pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehani¢kog
spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upuéuje odgovarajuéa norma "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opc¢enito zavarivanje
treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima
prikazanim u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN 1SO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaca, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje
poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je
poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehani¢kih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br.
17/17,75/20) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavarivaa treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1. Provjera
osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili ispitnog tijela.
Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi HRN EN 1SO
9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitivag ili ispitno tijelo mora provjeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.
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Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili
moraju sadrZzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim
formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaze
Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni brusenjem tako da je sljedece
zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do
duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak
zavarivanja u skladu s to¢kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaZe da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne
sile.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montaZu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od
3 mm od povrsine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montaZzu ne smiju se uklanjati Ceki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zaStita

Izvedba antikorozivne zasStite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zaStite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme
upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN I1SO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713
Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu¢eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce,
potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrdnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inzenjera (projektanta) za sve
materijale koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrsine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme
povrsine Sa 2 ¥ prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S)
prema HRN EN ISO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrZi vidljive tragove slijevanja,
mreSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno rasporeden na povrSini i ostale osteéenja koja mogu
dovesti do neuspje3no provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina vlaznog sloja

Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovarajuéim uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).Vrijednost za preracunavanje odnosa debljina viazni/suhi sloj
mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu 1SO 19840 nakon nanosenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku
radova. Najveta dozvolijena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije
prekoraditi 120 [um], pri ¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine. Najve¢a dozvoljena debljina suhog sloja ostalih
vrsta premaza ne smije biti tri puta veéa od najvece specificirane u tablici zastithog sistema ukoliko ne postoje
stroZa ogranienja navedena u tehnickim listovima Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti
maniji od 80% nominalne vrijednosti.
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3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili ISO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
Izvoda€ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
ostecenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijeCilo mehanic¢ka oStecenja, a time i atmosferska korozija,
tijekom transporta i skladiStenja na gradilistu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti polozeni na odgovarajuée potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima. Tijekom istovara i montaze mora se
koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza ¢€eli€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi raéuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montaZu i program. Izvodac
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto zapocne
montaZa. Montaza ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvacena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera znacCi da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se
moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrZzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno sloZeni na nacin da se smanji opasnost od
povrSinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio oStecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vraten u skladu sa standardima
proizvodnje kao Sto je navedeno u ovom opisu.

PloCe za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veli€ine da se izbjegne lokalni lom betona. PloCe za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doSlo do sprjeCavanja naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne plo€e. PloCe za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu. Zalijevanje se ne smije provoditi ispod lezajne plo¢e dok dovoljan dio
konstrukcije nije poravnat i adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne
plo¢e mora biti €ist, bez ikakvih stranih tijela.

3.5.5.2. Stabilnost
Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodaCa o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
privremena pri¢vricenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
necelicni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni. lzvodal treba projektirati i osigurati privremena pri€vrScenja i
oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli€inu informacija kako bi omogucio izvodacdu da projektira potrebne
priviemene radove.

Ako izvodac tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena stalna pri¢vr§éenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optereéenja vjetrom. Izvodac treba osigurati
da niti jedan dio konstrukcije nije trajno osteéen tijekom same montaze, a niti od privremenih opterec¢enja koja
djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze. Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradiliStu ne
smije staviti teret na djelomi¢no montiranu €eli¢nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravhavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti
izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene
kona¢ne dimenzije istih. Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje
prilikom mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi
20 °C.
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3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim sluajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovarajuca lokalna uzemljenja na
podrudju zavarivanja. Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce
zastitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je Celi€na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda ozna¢ava sljedece:
- Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.

- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvodac¢ konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu Celi¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavr$en posao u skladu sa zahtjevima specifikacija. 1zvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije
pocetka radova, te osigurati projekt za sustav upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.
Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca. Sustav treba obuhvatiti
sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodad treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u tocki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom
tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-
2:2012.

3.6.1. Predmontaza ¢eli€ne konstrukcije
Za karakteristi¢ne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sljedec¢e aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o €eli¢noj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak Celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva Steta, a

sve u skladu s vaze¢im standardima i propisima.
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OdrZavanije i preglede potrebno je provoditi u skladu s "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) te u skladu s tablicom ispod:

Tip pregleda Uéestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
Tekudi kontrolni . nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera
pregled Godisnje vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna kontrola
i mjerenja
Opci pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosacda, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
. . Prenja p_qt_rebl ngkon Ako se tekucim i/ili opé&im pregledom utvrde
Posebni pregledi opceg ifili tekuéeg Stecenia. detalin istrazivan Ka i oStecen
pregleda ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i oStecenja.

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.

Tip pregleda Uclestalost pregleda

konstrukcije konstrukcije Opis pregleda

Utvrdivanje opéeg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

nakon izvanredno . . . . .
g Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,

Izvanredni pregled

dogadaja
gaca) debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
Prema potrebi nakon Ako se tekuc¢im i/ili opéim pregledom utvrde

Posebni pregled izvenrednog pregleda oStecenja, detaljno istrazivanje uzroka i oste¢enja.

Zahtjeve uclestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZavanja dijela gradevine u svemu
provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17,75/20)

Celik:

1. HRNEN 10017 - Valjana Celi¢na Zica za vuc€enje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopusStena odstupanja
2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

3. HRNEN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celi€ne proizvode

4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - DopuStena odstupanja oblika i mjera
5. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika

6. HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

7. HRNEN 10029 - Toplo valjani ¢eli¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe

8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih ¢elika - Dopustena odstupanja mjera i oblika
9. HRN EN 10048 - Toplo valjana ¢eli¢na traka -- DopuStena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i
Legiranih ¢elika - DopuStena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokranom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i
dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle Celi¢ne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopusStena odstupanja
oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvijeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih Celi¢nih plo&a, Sirokih traka i profila

15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na povrsinu proizvoda

- Tehnicki uvjeti isporuke
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16.
17.
18.
19.

20.

HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Supliji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika

HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

HRN EN 10268 - Hladno valjani €eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvla¢enja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

HRN EN 10279 - Toplo valjani eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRN EN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptereéenja

2. HRNENISO 898 - Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih &elika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - Visokogvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

6. HRN EN 13479 - Dodatni i potro3ni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne materijale i
prasSkove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRNEN ISO 2560 - Dodatni i potrosSni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene
praskom i kombinacije zica/prasak za elektroluéno zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sitnozrnatih Celika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje — ObloZene elektrode za ru¢no elektroluéno
zavarivanje (REL) &elika visoke Cvrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zastic¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih Celika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

lzvodenje

1. HRNEN 1090 - lzvedba ¢&eli€nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Op¢a pravila

4. HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja talienjem metalnih materijala

6. HRNEN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija
postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

talijenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvucno ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

Antikorozivna zaStita:

1.
2.

3.

HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

HRN EN ISO 8501 - Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoée povrsine

HRN EN ISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrSina €eli¢nih podloga €iS¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija za&titnim sustavom boja

HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na Zeljeznim i Eeli¢nim predmetima
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4. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta konstrukcije, izvodal radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih
propisa, a posebno Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17, 75/20).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani_zidovi
zahtijeva se da ti_elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i I. kategorije _proizvodnje te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predoditi vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazeéim
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na poZar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tla¢na i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlaéna ¢vrstoc¢a opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce osteéenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze kemijske necistoée, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane plo€e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razliCitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje
nece biti oneciséen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se Kkoristi pri mijeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti€énu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoSte¢ena. Prije nego se opeka
poéne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.
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Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”. Horizontalne

serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vru¢im
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajuc¢u ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazec¢im propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drZzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENU KONSTRUKCIJU

Prilikom izvedbe drvene konstrukcije prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodaé
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazeéih propisa, a posebno:

- HRN EN 1995-1-1:2013  Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-1: Opcenito - Zajedni¢ka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004 + AC:2006)

- HRN EN 16351:2015 Drvene konstrukcije — KriZzno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 16351:2015)

- HRN EN 460 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — Upute
za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti

- HRS CEN/TS 1099 Uslojeno drvo — BioloSka trajnost — Smjernice za ocjenu upotrebljivosti uslojenog
drva u razli€itim uporabnim razredima

- HRN EN 599-2:2016 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — UCinkovistost preventivnih sredstava za
zastitu drva odredena bioloskim ispitivanjima — 2. Dio: Klasifikacija i oznacivanje

- HRI CEN/TR 12872 Plo¢e na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i
stropove

- HRN EN 335:2013 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Upotreba razreda: definicije, primjena na

cjelovito drvo i plo¢e na osnovi drva (EN 355:2013)

- HRN EN 13183-1:2008 Sadrzaj vode u drvu — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom
(EN 13183-1:2002+AC:2003)

- HRN EN 13183-2:2008 Sadrzaj vode u drvu — 2. dio: Procjenjivanje elektrootpornom metodom
(EN 13183-2:2002+AC:2003)

- HRN EN 14081-1:2019 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema ¢vrstoéi - 1. dio: Op¢i zahtijevi (EN 14081-1:2016+A1:2019)

- HRN EN 14081-2:2018 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema Cvrstoéi - 1. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtijevi za
pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2018)

- HRN EN 14080:2013 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo i lijepljeno cjelovito drvo — Zahtjevi
(EN 14080:2013)

- HRN EN 13986:2015 Plo€e na osnovi drva za uporabu u graditeljstvu — karakteristike, ocjenjivanje
sukladnosti i oznacavanje (EN 13986:2004+A1:2015)

- HRN EN 14592:2012 Drvene konstrukcije — Stapasta spajala — Zahtjevi (EN 14592:2008+A1:2012)

- HRN EN 14545:2008 Drvene konstrukcije — NeStapasti spojni elementi — Zahtjevi (EN 14545:2008)

- HRN EN 912:2011 Spajala za drvo — Specifikacije za mozdanike za drvo (EN 912:2011)

- HRN EN 12436:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi — Klasifikacija i zahtjevi
izvedbe (EN 12436:2001)

- HRN EN 301:2017 Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i
zahtjevi izvedbe (EN 301:2017)

- HRN EN 15425:2008 Jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije -

Klasifikacija i zahtjevi izvedbe (EN 15425).
Sva grada koja se koristi u drvenim konstrukcijama mora odgovarati projektiranoj klasi kvaliteta.

Elementi drvene konstrukcije se na gradiliStu izvode od drvnih proizvoda, mehanic¢kih spajala, i zastitnih
sredstava proizvedenih prema pravilima nevedenim u Tehni¢kom proisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanickim spajalima, ljepilima, zastitnim
sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,



RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA Stranica:
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA

35
\ S T A T I K E Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec
: Ulica Andrije Kaci¢a .« "

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.

— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca osteéenja,

— utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

SadrZaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa
normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.

Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u
slu€aju sumnje.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznageni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Prilikom transporta do gradiliSta i po gradiliStu te prilikom montaZe potrebno je u svemu se pridrZavati zahtjeva iz
projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u polozaj
neuskladen s projektom koji bi mogao prouzroditi prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji,
gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli€ini uz primjenu preciznih alata, osim u
slu¢aju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene konstrukcije Ciji
se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u konaénom polozaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda
radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj veli€ini. Pri izradi tesarski veza na spoju rog
podroZnica maksimalna dubina zasjecanja smije biti h/6 - h/4 ovisno o nagibu prema vazec¢im propisima.

Prilikom krojenja drvnih proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno
uskladisteni i tako oznaleni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.
Kod reSetkastih nosaa potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na postojanje kvrga i
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoS¢u da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja. Smatra se da je prethodni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privremeno sloZzenim u konacni poloZaj. Ugradba spajala provodi se u takvom
priviemenom poloZaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadviSenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom izvedbom
(ukljuCuju¢i od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili
nedovrSenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena uévrsc¢enja i pridrzanja
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta
njihovo sigurno uklanjanje.

Lijeplienje na gradilistu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca
liepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama Tehni¢kog propisa. Lijepiti se smiju samo elementi
Cija je povrSina prethodno pripremljena (osuSena, odmaséena, otprasena i sl.) u skladu s projektom i prema
tehni¢koj uputi proizvodaca. Pri izvodenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne
povrsine. Pri izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijeplienja u skladu s odgovarajuéom normom iz Tehni€¢kog propisa. Maksimalna razlika sadrzaja
vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na projektom odreden sadrZaj vode.

Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno medusobno lijepljenje
lamela u slu€aju lameliranih nosaca. Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na nacin i u vremenu kako je to
odredeno tehniCkom uputom proizvodaca. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehnickoj uputi proizvodaca.
Pritisak za vrijeme lijeplijenja mora biti ravnomjerno rasporeden po Citavoj povrSini  spoja.
Pritisak mora biti u skladu sa tehnickom uputom proizvodaca, a ni u kojem slu€aju ne smije biti manji od 50
N/cm?2. Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijebljenog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u
kojima se lijepi.

U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata.Kontrola lijeplijenog spoja i ¢vrstoca ljepila moraju se
u lijeplienoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka lijeplijenja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka
izradenih u istim uvjetima i identi€énim okolnostima kao i kod osnovne lijepliene konstrukcije ili uzimanjem probnih
uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovaraju¢om primjenom normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302 (1-4).

Izvoda¢ mora prije pocCetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element (uklju€ivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije ugradnje) u skladu sa
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog elementa doSlo
do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

a) provjeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom.

b) provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnitkoj specifikaciji isprava o sukladnosti
te da li je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

c) provijeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije i Prilogom «D»
ovoga Propisa, odnosno s tehni€¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

d) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Tijekom transporta, obrade, meduskladiStenja, montaze i uporabe potrebno je sprijeciti vlazenje drvene grade,
izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom ili tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem. Elemente
drvene konstrukcije treba slagati u slojeve tako da su natkriveni, medusobno razmaknuti i izloZeni stalnom
provjetravanju.Pri skladiStenju na slobodnom prostoru lijeplieno lamelirano drvo, namijenjeno ugradnji u
konstrukciju, obvezno se mora u $to kracéem periodu ugraditi.

Nije dopusStena preventivna zastita (impregnacija) primjenom kemijskih zastitnih sredstava na gradiliStu osim u
slu¢aju nanoSenja zavrSnog premaza kada je to odredeno projektom drvene konstrukcije, te na popravak zastite
koji je nuzan zbog eventualnog oSteCenja zaStite prilikom transporta, obrade, meduskladiStenja i montaze
elemenata drvene konstrukcije.

Drvenu konstrukciju je potrebno zastiti premazivanjem zastitinim sredstvima koja spreCavaju paljenje ili
protupozarnim kemijskim sredstvima prema trenutno vazeéim propisima.

Drvene konstrukcije je potrebno zastiti od vlage i to prikladnim sredstvima za zastitu od vlage kao 5to su: lazurne
boje, bezbojni lakovi, pokrivno pigmentirani lakovi i dr. Osim toga drvenu gradu i konstrukciju je potrebno zastiti
od Stetnog i razornog djelovanja gljiva i insekata. Sva drvena grada se mora ocistiti od kore, prljavstina i iverja, a
nakon $to je obradena i spojena mora se premazati zastitnim sredstvom koje moze biti organskog ili anorganskog
porijekla. Kemijski sastav zastitnih sredstava kao i njihova svojstva moraju odgovarati normama: HRN EN 351-
1:2008, HRN EN 599-1:2014, HRN EN 599-2:2016, HRN EN 15228:2009, HRN EN 927-1:2013, HRN EN 927-
2:2014, HRN EN 971-1:2002 i HRN EN 13501-1:2019.

U slu€aju izvodenja radova zastite moraju se sprijeCiti emisija opasnih tvari u okoli§ i provoditi primjerene mjere
zaStite na radu. Prilikom nanoSenja zaStithog sredstva potrebno je u svemu se pridrzavati tehni¢ke upute
proizvodaca i zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije. Prije nanoSenja zastitnih sredstava potrebno je povrsinu
elementa konstrukcije ocistiti prema zahtjevima projekta i u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca. Za zastitu
elemenata konstrukcije sa lijepljenim spojevima nije dopuStena upotreba zaStithog sredstva (premaza) koje
kemijski reagira sa upotrebljenim ljepilom. Tijekom izvodenja drvene konstrukcije potrebno je gospodariti, u
skladu s posebnim propisom, s otpadnim koli¢inama zastitnih sredstava.

Pri dokazivanju uporabljivosti zaStite drvene konstrukcije treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o zaé&titi drvene konstrukcije,

b) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao
tijekom provodenja postupaka zastite drvene konstrukcije,

¢) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac
mora imati na gradilitu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, mogu biti od
utjecaja na tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije.

6. ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Potrebno je provijeriti stanje postojeéih temelja kao i dubinu temeljenja buduéi da nije provedeno geotehnicko
ispitivanje.

PostojecCe temelje potrebno zafugirati te ovisno o zate€enom stanju podbetonirati.
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7. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proraduna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moZze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoda€ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) Koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

7.1. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

7.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik investitora,
placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno
koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

7.3.1ZVJESCE O I1ZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrS§enom poslu izraditi izvjeS¢e o svim
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.

8. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:
« utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
¢ mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
* potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovladtenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
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Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

9. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta poStivane su propisane i u pravilima tehni¢ke prakse usvojene
mjere zastite od poZara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastithog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupozarne zastite CeliCnih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mijere protupoZarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna sluzba investitora, odnosno tehnolog,
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazecée tehni¢ke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju mjere za sprje¢avanje pojave
pozara, te protupozZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduZene za
odrZzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

10. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodal je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/185),
prikladne vrsti radova. Posebno se isti€e nuZnost osiguranja radnika kod radova na visini i onemoguéavanje
kretanja ljudi u zonama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time,
osiguranje nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZzenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

U Zagrebu, studeni 2021. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.1.1 uvOoD

Uslijed potresa koji se dogodio 22.03.2020.g. na predmetnoj gradevini su se dogodila oSte¢enja konstrukcijskih i
nekonstrukcijskin elemenata. Najveci dio oSteéenja se odnosi na osteCenja lukova te raspucavanje zidova u
podrudju oko otvora (s unutarnje i vanjske strane). Zvonik crkve je takoder pretrpio manja ostecenja.

Prije ovog projekta izraden je Elaborat ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije (TD 135/2021,
Radionica statike, Zagreb, listopad 2021.) kojim su dobivene smjernice i mjere potrebne za podizanje seizmicke
otpornosti gradevine na danasnje trazene propise.

Dodatni istrazni radovi poput ispitivanja zida i sli¢no, nisu provedeni. Vrijednost posmicne ¢vrstoce zida potrebne
za proracun uzeta je na temelju rezultata iz izvjesStaja o provedenim istraznim radovima na sliénim gradevinama.
Nizom provedenih ranijih ispitivanja pokazalo se da gradevine sa zidem od istog materijala, izgradene u istom
vremenskom periodu imaju iste ili sli€ne karakteristike zida.

Snimak postojeceg stanja je izradila tvrtka Drugi format d.o.o. iz Zagreba

C.1.2 PRIKAZ POSTOJECEG STANJA

Predmet ovog projekta je cjelovita obnova nosive konstrukcije gradevine kapele Sv. Benedikta u gornjem
Kraljevcu na lokaciji k.€.br. 1140, k.o. Hra8¢inski Kraljevec, koja datira iz razdoblja 16.-19. stolje¢a. Gradevina je
pravilnog oblika i sastoji se od crkve sa zvonikom. Pogled na gradevinu prikazan je na slici ispod. Radi se o
jednobrodnoj crkvi polukruzne apside s ladom naknadno produzenom prema zapadu. Unutarnji prostor kapele
dijeli se na prostor svetiSta te prostor lade. U 19. stoljec¢u je ispred procelja podignut zvonik koji je zidan punom
opekom. Gradevina se nalazi na gradevinskoj Cestici povrsine 489 m2 koja je nepravilnog tlocrtnog oblika. Na
promatranoj gradevinskoj Cestici smjeStena je samo predmetna gradevina. Gradevina je orjentirana u smjeru
istok- zapad i relativno je pravilnog tlocrtnog oblika. PovrS§inom zauzima cca 80 m2, a maksimalnih je tlocrtnih
dimenzija Lx x Ly = 16,60 x 5,10 m. Sastoji se lade i svetita te tornja zvonika na zapadnoj strani gradevine.

Prikaz poloZaja predmetne gradevine
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Izgled gradevine

Zbog kulturno povijesne i arhitektonske vrijednosti kulturno povijesna cjelina Hraséina u kojoj se nalazi i
predmetna sakralna gradevina, sagradena na k.¢. 1140, k.o. Hras¢inski Kraljevec, je kulturno dobro upisano u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske (Z — 3698).
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POSTOJECA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Crkvai zvonik - Prizemlje

m

e §

O ——

|
o

Tlocrt prizemlja

Nosiva konstrukcija crkve je u cijelosti zidana od kamenih blokova osim krovne konstrukcije koja je drvena.
Glavnu nosivu konstrukciju €ine obodni zidovi i lukovi. Raspon lade je oko 5,10 m. Crkva se sastoji od vanjskih
zidova debljine t = 75-95 cm, te unutarnjih debljine t = 65 cm.
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Kroviste

Tlocrt krovisSta

Postojeci krov gradevine je drveno pajantno kroviSte. Vertikalna opterecenja preuzimaju rogovi s razupornim
elementom, dok ostali elementi uglavnhom prihvacaju horizontalna opterecenja. Kroviste zvonika je takoder
drveno.

Toranj zvonika se nalazi na zapadnom dijelu gradevine, a zidan kamenim blokovima dok je u podruéju zvonika
izveden kao drvena konstrukcija.
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Uzduzni presjek crkve i zvonika
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C.1.3 ZAKLJUCAK IZ ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA

Provjerom naprezanja zidanih zidova uslijed seizmi¢kog djelovanja, vidljivo je da gradevina ne zadovoljava nosivost
potrebnu prema danasnjim propisima. Postoje¢a zidana konstrukcija, temeljem linearnog proraduna ima otpornost za
vr8no ubrzanje tla

Na temelju provedene analize mozZze se zakljuciti da postoje¢a konstrukcija zgrade FPZ NEMA DOSTATNU
SEIZMICKU OTPORNOST zahtijevanu danasnjom regulatvom, te da je POTREBNO NAPRAVITI
REKONSTRUKCIJU GRADEVINE, odnosno adekvatna ojaanja s ciliem postizanja zahtijevane seizmicke
otpornosti.

Prema rezultatima analize moZe se ocijeniti da postojeca konstrukcija kapele sv. Benedikta posjeduje:
65 % seizmicke otpornosti za X smjer te 56% za Y smjer

zahtijevane danasnjom regulativom.

Kako bi gradevina bila ponovno uporabljiva kao i prije potresa potrebno je izvesti radove kompletne sanacije nastalih
ostecenja. Izvedbom svih radova sanacije osigurati ¢e se popravljanje svih oStecenja i na taj nacin ¢e biti osigurana
tehnicka svojstva koju je gradevina imala prije potresa. Cilj sanacije je s predvidenim ojaCanjima podi¢i razinu
otpornosti oStecenih konstrukcijskih elemenata na onu razinu koju su imali prije oStecenja odnosno prije potresnog
djelovanja.

C.1.4 OPIS POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nakon zavrSetka hitnih sanacija moZe se poceti s izvedbom cjelovite obnove konstrukcije crkve i tornja te
povecanjem seizmitke otpornosti na RAZINU 3.

uvoD

Projektirano je da se zidovi oja¢aju na nacin da se kroz pojedine zidove postave CeliCne zatege Sto je prikazano
proratunom na potresnu silu u nastavku projekta. Uz to, postavlja se i GFRP sustav s vanjske strane u vrhu
zidova, ispod krovista te FRCM sustav lokalno. Krovna konstrukcija nema znacajnijih oSte¢enja te je predvidena
samo izvedba cCeliCnog okvira u krovistu kako bi se povezali zidovi te ojaCalo kroviste. Ukoliko je potrebno,
pojedini elementi mogu se zamijeniti.

Potrebno je provijeriti postojeci drenazni sustav ukoliko on postoji, buduci da postoji problem pojave kapilarnog
uzdizanja vode.Prekid kapilarne vlage izvesti sa Zbukom za isuSivanje u Sirini cca 100-150 cm. Takoder provijeriti i
dubinu temeljenja postojec¢ih temelja te ih zafugirati. 1zvesti podbetoniranje prema potrebi te temelje izvesti
kampadno ili na pilotima (jetgrouting).

ZVONIK

Nakon skidanja vrha zvonika sve do vrha zidane konstrukcije i uklanjanja zvona pristupa se sanaciji i ojacanju
konstrukcije zvonika. Zvonik se oja¢ava cijelom visinom. Kroz sve zidove zvonika provlage se Celi¢ne zatege kako
bi se toranj stabilizirao. Ojacanje je potrebno provesti do temelja i to se ostvaruje ¢elicnim horizontalnim sidrima
promjera ®30 postavljenim u rupu od ®60 mm. Horizontalna sidra postavljaju se po cijeloj visini zvonika na
razmaku od 100 cm po vertikali. Nakon postavljanja sidara, rupe se injektiraju. Na vrhu zidane konstrukcije izvode
se AB serklaZi po obodu tornja dimenzija b/h=25/25 cm na vrhu zvonika.

KROVISTE

Predvideno je ojaCanje postojeCeg krovista Celi€nim okvirom koji ¢e se postaviti u srediStu krovne konstrukcije.
Celieni okvir je profil HEA 140, S235 te je proradunat na vertikalna i horizontalna optere¢enja od krovista.
Proracun okvira prikazan je u nastavku projekta.

Celiéni okvir upisan je u proradunski model gradevine kako je prikazano na slici ispod.
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Prikaz 3D modela

Predvida se i izvodenje armiranobetonskih serklaza u vrhu zidova crkve i tornja zvonika. Dimenzije serklaza su
b/h=25/25 cm (C25/30).

Armiranobetonski serklazi se sidre u postojece zidove Celinim vertikalnim sidrima promjera ®16 postavljenim u
rupu od ®60 mm. Vertikalna sidra postavljaju se po cijeloj duljini na razmaku od 100 cm.

SANACIJA LUKOVA | SVODOVA

Nakon injektiranja svodova, potrebno ih je takoder ojagati FRCM sustavom.

Nakon Sto je uklonjena Zbuka, izvedeno injektiranje pukotina i popravak fuga potrebno je izvesti pojaanje FRCM
sustavom. Pojaanje svodova predvideno je FRCM sustavom, tj. mreZicama od karbonskih vliakna 200 g/m2 koje
se postavljaju u odgovarajuci mort.

Oblaganje svodova FRCM-om predvideno je s obje strane svoda u cijeloj crkve.

Za pojacanje predvidena je mrezica tipa Mapegrid C200 i mort Planitop HDM Restauro. Moguce je koristiti sustav
drugog proizvodaca slicnih karakteristika. Prije postavljanja mrezica potrebno je sanirati sve pukotine, na nacin
koji je prethodno opisan. U nastavku je dan opis izvedbe FRCM-a.

Postupak izvedbe FRCM-a je sljedeéi:
o Nakon injektiranja, ispuniti mjesta gdje se postavljaju pakeri

e Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomodéu morta Planitop HDM Restauro ili drugim proizvodom
sli¢nih karakteristika

o Poloziti mrezicu Mapegrid C200
e MreZicu sidriti u obodne zidove sidrima MapeWrap Fiocco C postavljenim na svakih 50 cm

e lzvesti zadnji sloj morta (Planitop HDM Restauro)
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Takoder, lukovi se povezuju zategama kako bi se sprijecilo njihovo raspadanje. Dimenzija zatega je ®30 i
postavljaju se u prethodno izbuSene rupe dimenzije ®60 koje se kasnije injektiraju. Sidrenje horizontalnih sidara
ostvareno je ankerima s plo€icama na vanjskoj strani zida.

OJACANJE NOSIVIH ZIDOVA

1. Izvedba FRCM sustava

FRCM sustav ¢e se izvesti na svim vanjskim zidovima s fasadne i unutradnje strane osim ako oblaganje zidova u
unutradnjosti crkve nije moguce zbog o€uvanja freski.

Kako je prikazano na potrebnim mjerama sanacije, moguca je sanacija pukotina sa sustavom polikarbonatnih
mreZica postavljenih u mort oja¢an vlaknima. Zidove koje je potrebno sanirati FRCM-om su oznaceni u sljedec¢oj
toCki ovog projekta.

Odabrana je mreZica C170, mort PLANITOP HDM RESTAURO. Moguée je koristiti sustav drugog proizvodaca
sliénih karakteristika.

Postupak izvedbe FRCM-a je sljedeci:

e Ukloniti Zbuku sa zida s obje strane ukoliko se mreza postavlja obostrano ili s jedne strane zida
ukoliko se mreza postavlja jednostrano

e Ocistiti povrsinu zida strane, zapuniti sljubnice gdje bi smjesa mogla iscuriti i pripremiti zid za injektiranje
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Probusitit rupe do 2/3 debljine zida ili s dvije strane ukoliko je zid deblji od 60 cm

Postaviti injektore i injektirati smjesom. Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL inietta&consolida,
Antique I-15 ili MC OXAL VP IT Flow.

Nakon injektiranja, ispunti mjesta gdje se postavljaju pakeri

Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomoc¢u morta PLANITOP HDM restauro ili drugim proizvodom
sliénih karakteristika

Potrebno je postaviti mrezice s obje strane zida. Postaviti sidrenu uzad FIOCCO 1 kom/m2, te ih
povezati pomocu sidrene lepeze i odgovarajucih ljepila. Razmak sidara ne smije biti veci od 100 cm.
Sidro mora biti sidreno u zid u duljini Ib =t —5 cm, gdje je t debljina zida bez Zbuke. Kod spoja s
okomitim zidom, potrebno je izvesti uzad FIOCCO po visini ne manjoj od 100 cm. Duljina sidrenja u
okomiti zid mora biti Iz = 3t, gdje je t debljina zida bez slojeva Zbuke.

Izvesti zadnji sloj morta (planitop hdm restauro)

Strana zida bez
FRCM sustava

Sidrena uzad

Sloj morta 5 17
(Planitop HOM) Mreze 1700 FIOCCO 1

dva sloja

FRCM sustava kom/m?

Prikaz detalja sidrenja jednostrano polozenog FRCM sustava

l'p - Duljina prekiopa mreza min.
30 cm

Presjek (tlocrt zida)
Prikaz detalja preklopa FRCM sustava
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Na krajevima zidova, moguce je umjesio H H H H Hl
preklopa mreZice izvesti povezivanje krajeva
zidova s okomitim pomocu uzadi FIOCCO
postavljanjem svakih 100 ecm po visini zida i
umetanjem uZadi pod kutem od 45° .

Prikaz detalja sidrenja FRCM na krajevima zidova

max. 100 cm
4>
fffffff S . N (e
! uzad
» FIOCCO
¥'  svakh
' 100 cm - uzad
. FIOCCO
1 kom/m?

Pogled na zid

I, =3t

Presjek (tlocrt zida)

Prikaz postavljanja FIOCCO uZadi

2. lzvedba GFRP sustava

Za sanaciju pukotina unutarnjih i vanjskih zidova te sanaciju nadvoja crkve i zvonika koristi se sistem s tkaninom
od staklenih viakana MapeWrap G UNI-AX. Ovaj sistem je pogodan za sanaciju armirano-betonskih i zidanih
konstrukcija ostecenih fizickim ili mehanikim djelovanjem, za omotavanje betonskih elemenata izloZenih
savijanju ili aksijalno opterecéeni elementi, te za seizmitko ojaanje konstrukcija u podrucjima ugroZenim
potresom.

Primjeri primjene

e Sanacija, odrzavanje i statitko ojaCanje oSte¢enih konstrukcija, kada je neophodno ojacati vlaénu
Cvrstoéu presjeka

e Omotavanje aksijalno opterecenih ili oStec¢enih betonskih elemenata (stupovi, dimnjaci) kako bi se
poboljSala duktilnost i nosivost elemenata.

e Seizmicko ojacanje i sanacija nadsvodenih konstrukcija bez povecanja seizmitke mase i bez opasnosti
da tekucine prodru u unutrasnjost luka.
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e QOjacanje nosivih elemenata u zgradama koje su bile sanirane iz arhitektonskih razloga ili uslijed
prenamjene.

Tehnicke karakteristike

MapeWrap G UNI-AX je tkanina od staklenih vlakana s vlaknima u jednom smjeru. MoZe se ugraditi dvijema
razli€itim metodama:

- mokrim postupkom;
- suhim postupkom
Tako da se koristi sliedeca linija epoksi smola:
- Mapewrap Primer 1, ojaanje za premazivanje podloge

- Mapewrap 11 i 12, sredstva za zagladivanje i zapunjavanje poroznih povrsina (Mapewrap 12 ima duzu
obradivost).

- Mapewrap 21, sredstvo za impregnaciju tkanina kod mokrog postupka
- Mapewrap 31, sredstvo za impregnaciju tkanina kod suhog postupka

Kod mokrog postupka, Mapewrap G tkanina se ru¢no umoci u Mapewrap 21, to¢no prije njenog polaganja na
povrsinu. Kod suhog postupka, suha tkanina se postavi direktno na sloj Mapewrap 31 koji je nanesen na betonski
element kkoji treba ojacati.

Kako bi zadovoljili najrazlicitije potrebe, Mapewrap G UNI-AX se proizvodi u dvije razli€ite teZine, svaka razli€ite
Sirine (301 60 cm):

- MapeWrap G UNI-AX 300 (300g/m2)
- MapeWrap G UNI-AX 900 (600 g/m2)

i IL L

X
§~—
=
k
E

Prikaz postupka ojacavanja elementa pomocu MapeWrap G UNI-AX

Postupak primjene

Priprema podloge

PovrSina na koju se nanosi MapeWrap G UNI-AX tkanina mora biti potpuno &ista, suha i mehanicki ¢vrsta.
Uklonite ostatke ulja, lakova, boja, cementne skramice, ru¢no ili pneumatskim Stokanjem ili vodom pod pritiskom.
Ocistite metalno ojaCanje i uklonite sve tragove hrde. Zastitite ih Mapefer-om (dvokomponentnim cementnim
mortom sa inhibitorima korozije) ili sa Mapefer 1K (jednokomponentni cementni mort sa inhibitorima korozije),
slijedite postupak primjene opisan u tehni¢kom listu. Betonsku povr3inu sanirajte proizvodima iz Mapegrout linije.
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Pri¢ekajte najmanje 3 tjedna prije ugradnje MapeWrap G UNI-AX.

Ako se ojacanije treba izvesti odmah, sanirajte povrsinu Adesilex-om PG1, Adesilex PG2 ili Mapefloor-om EP19.
Zapunite sve pukotine injektiranjem Epojet-a ili Epojet-a LV (on je pogodan ako su pukotine suhe ili lagano
vlaZzne) ili Foamjet-om T, Foamjet-om F, Resfoam-om 1K ili Mapegel 50 (pogodni ako su pukotine vlazne ili s
prodiranjem vode).

Svi ostri rubovi u betonskom elementu (npr. grede ili stupove) koje treba omotati MapeWrap-om G UNI-AX,
moraju se zaobliti Eeki¢em ili nekim drugim nadinom. Preporu€a se da radijus savijanja ne bude manji od 2,5 cm i
da se MapeWrap G UNI-AX tkanina na dnu stupova udvrsti sa €eli€nim ankerina i zabrtvi sa epoksidnom smolom
Epojet ili Epojet LV.

Ugradnja MapeWrap-a G UNI-AX »suhim postupkom«
Postupci ugradnje:
1. Pripremite Mapewrap Primer 1.
. Nanesite Mapewrap Primer 1.
. Pripremite Mapewrap 11 ili Mapewrap 12.
. Nanesite Mapewrap 11 ili Mapewrap 12.
. Pripremite Mapewrap 31.
. Impregnirajte tkaninu Mapewrap-om 31.
. Ugradite MapeWrap C UNI-AX tkaninu.
. Impregnirajte tkaninu Mapewrap-om 31.

0 N o ok~ WN

1. Pripremite Mapewrap Primer 1

PomijeSajte obje komponente Mapewrap Primer-a 1.Ulijte komponentu B u komponentu A i mijeSajte elektricnom
mijeSalicom pri niskom broju okretaja dok ne dobijete jednoli¢nu teku¢u smolu. Omjer mijeSanja: 3 dijela tezinski
komponente A i 1 dio tezinski komponente B. Upotrijebite cijelo pakiranje da ne napravite greSku u doziranju.
Kada je Mapewrap Primer 1 pripremljen, ostaje obradiv oko 90 min na +23° C.

2. Nanesite Mapewrap Primer 1

Nanesite jednoli¢an premaz Mapewrap Primer-a 1 na €istu i suhu betonsku povrsinu, valjkom ili Cetkom.

Ako je podloga vrlo porozna, nanesite drugi premaz Mapewrap Primer-a 1 nakon 3to se prvi premaz potpuno
upio.

3. Pripremite Mapewrap 11 ili Mapewrap 12.

Ovisno o temperaturi i viemenu rada, odaberite Mapewrap 11 ili 12. (Mapewrap 12 ima duZu obradivost). Ulijte
komponentu B u komponentu A i mijeSajte elektriénom mijeSalicom pri niskom broju okretaja dok ne dobijete sivu
pastu. Omjer mijeSanja za oba proizvoda: 3 dijela komponente A i 1 dio komponente B, tezinski.

Kada je Mapewrap 11 pripremljen, ostaje obradiv oko 40 min na +23° C, a Mapewrap 12 ostaje obradiv oko 60
min.

4. Nanesite Mapewrap 11 ili Mapewrap 12.

Nanesite nazubljenom lopaticom oko 1 mm debeo sloj Mapewrap-a 11 ili Mapewrap-a 12, ovisno o temperaturi, preko
betonske povrsine koju ste prethodno obradili Mapewrap Primer-om. Koristite ravnu lopaticu da potpuno izravnate
neravne dijelove na povrsini podloge. Koristite isti proizvod da zapunite i zagladite kutove kako bi stvorili profil s
radijusom savijanja ne manjim od 2 cm.

5. Pripremite Mapewrap 31

Ulijte komponentu B u komponentu A i mijeSajte elektricnom mijeSalicom pri niskom broju okretaja dok ne

dobijete jednoli€nu Zutu pastu. Omjer mijeSanja: 4 dijela komponente A i 1 dio komponente B, tezinski. Proizvod
ostaje obradiv oko 40 min na +23° C.

6. Nanesite prvi sloj Mapewrap-a 31

Nanesite prvi, jednoli€an sloj Mapewrap-a 31 oko 0,5 mm debljine etkom ili valjkom s kratkom dlakom preko jo$
svjezeg Mapewrap-a 11 ili Mapewrap-a 12.

7. Ugradite MapeWrap G UNI-AX

Ugradite MapeWrap G UNI-AX tkaninu preko joS svjezeg Mapewrap-a 31 i pazite da se tkanina ne nabora. Predite
tkaninu krutim gumenim valjkom tako da ljepilo potpuno prodre kroz vlakna tkanine. Predite preko tkanine
aluminijskim valjkom da potpuno uklonite mjehuri¢e zraka koji su usli kod primjene.
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Nakon Sto ste je poravnali (zastitite ruke zastitnim vodonepropusnim rukavicama), nanesite drugi sloj Mapewrap-a
31 preko MapeWrap-a C UNI-AX.

3. Sanacija zidova i nadvoja - injektiranje:

Kao postupak sanacije zidanih zidova izvodi se injektiranje svih nosivih zidanih zidova i nadvoja. Kod pripreme
injektiranja, potrebno je napraviti sljedece:

Zamijeniti i zatvoriti fuge u zidu

Povrsinski zatvoriti zide radi sprijeCavanja curenja smjese za injektiranje
Rasterno busiti rupe prema pukotini i umetnuti pakere

Isprati pukotine vodom

Injektirati pukotine smjesom pomocu puzne pumpe

Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL inietta&consolida, Antique I-15 ili MC OXAL VP IT Flow ili jednakovrijedni
mort drugog proizvodaca.

Prikaz postupka injektiranja zidova

Napomena: Injektiranje potrebno izvoditi pod manjim tlakom.

4. 1zvedba zatega kroz zidove crkve i zvonika

Sve nosive zidove potrebno je dodatno povezati zategama kroz zidove. Zatege su ¢eli¢ne Sipke promjera ©¢25-30
mm koje se postavljaju u prethodno izbuSene rupe kroz zid promjera 60 mm. Nakon postavljanja Sipki prostor se
injektira visokovrijednim mortom. Na povrSini zidova izvode se sidrene ploCevine. Prikaz polozaja Celi¢nih zatega
kroz zidove prikazan je na fotografiji ispod.
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Detalj sidrenja zatega

C.1.5 TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

PODACI O TEMELIJNOM TLU

Podloga za oblikovanje i proradun temeljne konstrukcije su podaci iz izvjeStaja o istraznim radovima tvrtke
Gradevinski laboratorij d.o.0. iz Zagreba (BROJ: 1440/2021).

U sklopu istraZznih radova izvedene su tri istrazne jame, jedna uz crkveni toranj (J-2), druge dvije uz vanjski
sjeverni i juzni zid (J-1 i J-3). Iskop je izveden na spoju objekta razli€itih tlocrtnih dimenzija.

Prema provedenim istraznim radovima, osnovni podaci o temelju tornja su sljedeci:
JAMA J-2:

Temelj visine 1,30 m izveden je od grubo obradenog kamena. Zrna kamena su tvrda i na njima se ne
uoCava proces troSenja. Ovaj dio temeljne stope nema istak u odnosu na vanjsku plohu crkvenog tornja.

Neravnine plohe gornjeg dijela temeljne stope u visini od oko 90 cm su izravnate cementnim mortom te
sluze kao podloga za izolacijsku plasti¢nu foliju.

Dubina temeljenja je 1,30 m.

Temelj i ugradeni kamen su u relativho dobrom stanju.

Uz temelj je izvedena drenaza koja se sastoji od drenaznog $ljunéanog materijala i drenazne cijevi
ugradene na dnu rova. Drenazni sustav zastic¢en je oblogom od netkanog geotekstila.

Temeljno tlo €ini glina, srednje do visoke plasti¢nosti, srednje krute konzistencije.

Temeljno tlo nije povecane vlaznosti, te se ne uoCava prisustvo podzemne ili procjedne vode.

JAMA J-1:

Istrazna jama J-2 je kopana uz sjeverni vanjski zid, na mjestu spoja objekta crkve razli€itih tlocrtnih
dimenzija.
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Temeljne trake su izvedene od kamena, bez da se uoava neki pravilan zidarski vez. Zrna kamena su
tvrda i na njima se ne uo¢ava proces trosenja.

Temeljne trake nemaju istak u odnosu na vanjske plohe zidova crkve.

Dubina temeljenja je 0,80 m.

Uz temel;j je izvedena drenaZa do dubine od 80 cm. Drenazni sustav je isti kao i onaj izveden uz temelje
crkvenog tornja, a sastoji se od Sljunéanog drenaznog materijala, drenazne cijevi ugradene na dnu rova,
zasStitnog netkanog geotekstila i obloge temelja plasticnom folijom.

Temeljno tlo u zoni dna temelja €ini glina, srednje do visoke plasti¢nosti, srednje krute konzistencije.

e Temeljno tlo nije povecane vilaznosti, te se ne uo¢ava prisustvo podzemne vode.

JAMA J-3:
e Istrazna jama J-3 je kopana uz juzni vanjski zid, na mjestu spoja objekta crkve razliCitih tlocrtnih
dimenzija.

e Temelj je izveden od kamena i po karakteristikama je isti kao i temelj utvrden u jami J-1. Razlika je jedino
u dubini temeljenja koja u ovoj jami iznosi 0,90 m.

TEMELJENJE GRADEVINE

Prema izvjeStaju o istraznim radovima koji je izradila tvrtke Gradevinski laboratorij d.o.o0. iz Zagreba (BROJ:
1440/2021) temeljenje konstrukcije je sljedece:

Prema postojecoj dokumentaciji nisu utvrdene tone dimenzije izvedenih temelja. U projektu su upisane
dimenzije temelja uvec¢ane za 10 cm od S$irine zida. Prilikom izvedbe potrebno je utvrditi izvedene dimenzije
postojeéih temelja i usporediti ih s dimenzijama u proracunu. Ako pojedini temelji ne odgovaraju dimenzijama
projektiranih temelja potrebno ih je podbetonirati.

Pretpostavljena nosivost tla:
- Prora¢unsko dopusteno opterecenije tla za osnovno i dopunsko optereéenje pa= 100-150 kN/m?
- Prora¢unsko dopusteno opterecenije tla za osnovno optere¢enje pa= 150-250 kN/m?

Prema izvjestaju o istraznim radovima:

- Dubina temeljenja u podruéju ispod tornja iznosi 1,30 m.
- Dubina temeljenja u podrucju crkve iznosi od 0,80 do 0,90 m.

Prora¢un postojecih temelja proveden je na istom modelu kao i proracun glavne nosive konstrukcije s upisanim
linijskim leZajevima. Tlo je modelirano popustljivim linijskim osloncem odgovaraju¢e Sirine (Winklerov model).
Krutosti temeljnog tla odredeni su u skladu s analizom provedenom u Geotehni¢kom elaboratu. Ispod trakastih
temelja usvojena je krutost temeljnog tla u iznosu od k = 10 000 kN/m3.

ISTRAZNI RADOVI

Temeljem istraznih radova provedenih na terenu vidljivo je da su temelji izvedeni kao trakasti ispod svih nosivih
zidova. Napravljeni su iskopi za provjeru temelja na 3 pozicije. Sonde su postavljene na oznadenim pozicijama
ispod s oznakama J-1, J-2 i J-3. Utvrdeno je da su temelji ispod crkve kameni i visine 85 cm dok su ispod tornja
visine 130cm.
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Istrazni geotehnicki radovi nisu provedeni. U ovom projektu pretpostavljeno je da je gradevina temeljena na
trakastim kamenim temeljima u Sirini zidova a s obzirom na starost gradevine slijeganja tla su prakti¢no ostvarena
u potpunosti.

Prije izvedbe radova potrebno je napraviti geotehnicka ispitivanja i utvrditi dimenzije i dubinu temeljenja te stanje
postojece temeljne konstrukcije. Ukoliko je potrebno, postojeée temelje treba zafugirati te podbetonirati ili izvesti
jetgrouting.

C.16 MATERIJALI I OSNOVNI UVJETI IZVEDBE NOSIVE KONSTRUKCIJE

BETON:

- Beton armiranobetonskih elemenata gospodarskog objekta je razreda C25/30.
- Beton nearmiranih elemenata je razreda C12/15.

Debljine zastitnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizam danom u statiCkom proradunu. Razred izloZzenosti
pojedinih elemenata konstrukcije takoder je dan u statiCkom proracunu (to¢ka C.3.1.1).

ARMATURA:
Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Vertikalni i horizontalni (fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
serklaZi — zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B
(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
CELIK:
Kvaliteta materijala ¢elicne konstrukcije kao i razred (klasa) izvodenja dani su u tablici ispod.
Konstruktivni elementi Materijal Ra;red (klasa)
izvedbe
Svi €eli€ni elementi S235JR EXC2

Proracun i razrada prikljuCaka i detalja spojeva biti ¢e obradeni u izvedbenom projektu. Vij€ane veze glavnih
elemenata predvidene su da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 i 8.8 prema HRN
ENB898-1. Vij¢ane veze sekundarnih elemenata predvideno je da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 15048
kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celicne konstrukcije predvideno je da se izvode minimalne
kvalitete S235JR.

Antikorozivna zastita Celicne nosive konstrukcije predvidena ovim projektom dana je u tablici ispod.

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ
Bojanje C2 niz normi HRN EN
Svi Celi¢ni elementi Visoka H (> 15 godina ) ISO 1,294.4 . .
ili vru€e cin€anje niz normi
HRN EN ISO 14713

Prije nano3enja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno o€istiti do trazenog stupnja Sa 2 2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
traZeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Za sve CeliCne elemente nosive konstrukcije potrebno je izvesti odgovarajucu zastitu premazima ili oblaganjem
koja osigurava pozarnu otpornost.

DRVO:
- Drvenirogovi - C24
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C.1.7 UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA |
KOJE NACIN IZVODENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA DIO ZGRADE KOJI SE
OBNAVLJA (UGRADNJE | MEDUSOBNOG POVEZIVANJA GRADEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA), A KOJI SU BITNI ZA ISPUNJAVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA ZGRADE, TE TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE
OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Ne propisuju se posebni uvjeti koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, osim postivanja tehnickih propisa i

ostalih vazecih zakona, normi i pravilnika, odnosno postivanja uputa proizvodaca. Svi uvjeti i zahtjevi koji moraju

biti ispunjeni pri izvodenju radova i nacin izvodenja radova propisani su u poglavlju ovoga projekta - Program
kontrole i osiguranja kvalitete.

C.1.8 OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRADEVNIH |
DRUGIH PROIZVODA, NA TEHNICKA SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE NA ZGRADU U CJELINI

Nema posebnog utjecaja namjene i nacina uporabne zgrade ili okoliSa na svojstva gradevnih i drugih proizvoda i
tehnickih svojstava zgrade.

C.1.9 OPIS ISPUNJENJA TEMELINOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI ZA PROJEKTIRANI DIO ZGRADE

Temeljni zahtjevi mehaniCke otpornosti i stabilnosti dokazani su u proraCunskom dijelu ovoga projekta za svaki
konstrukcijski element zasebno.

C.1.10 RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Predmetna gradevina se prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, Prilog Ill. Razine obnove
potresom ostecenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost svrstava u razinu obnove:

RAZINA 3: POJACANJE KONSTRUKCIJE

PoboljSanje (rekonstrukcija) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti.
Pojacanje potresom oSte¢ene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se postize povecéanje
mehanic¢ka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja
od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.

C.1.11 MOGUCNOSTI | UVJETI UPORABE DIJELOVA OBNOVLJENE ZGRADE PRIJE
DOVRSETKA OBNOVE ZGRADE OVISNO O RAZINI OBNOVE

Dijelovi gradevine u kojima se u tom trenutku obavljaju radovi obnove (pojacanje ili sanacija konstrukcije) ne
mogu se koristiti do trenutka zavrSetka radova.

C.1.12 DOKAZ ZATECENE POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE U ODNOSU NA
POTRESNU OTPORNOST ZGRADE PREMA NORMAMA NIZA HRN EN 1998 |
PRIPADNIM NACIONALNIM DODACIMA NA KOJE UPUCUJE TEHNICKI PROPIS

Prema analizi konstrukcije koja je provedena u sklopu ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA

GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE za predmetnu gradevinu, vertikalna konstrukcije predmetne gradevine
zadovoljava u pogledu seizmicke otpornosti:

- 65 % seizmicke otpornosti za X smjer te 56% za Y smjer
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potrebne vrijednosti vrSnog ubrzanja tla za djelovanja u odnosu na zahtjeve definirane za povratni period od
T = 475 god. i vrSno ubrzanije tla od ag/g = 0,138 za predmetnu lokaciju.

C.1.13 OPTERECENJA

Vertikalno opterec¢enje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za optere¢enja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i dostupnim podacima. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku
HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju (Gornji Kraljevec, kontinentalna
Hrvatska).

Horizontalno optereéenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterecenje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podrudju s ubrzanjem tla
agr = 0,133xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra je vy = 20,0 m/s.

C.1.14 OPCE NAPOMENE

Proradun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 8, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz
literature. Proraun je napravljen postivajuéi sva pravila prorauna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji
linearne elasti¢nosti i nelinearnog prorauna metodom postupnog guranja i dimenzionirajuci je prema granic¢nim
stanjima definiranim vazedéim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17, 75/20).

Popis svih zakona, propisa i pravilnika koriStenih u ovom prora¢unu dan je posebno u izjavi A/5.

Staticki proraCun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevine je
odgovoran za sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radioni¢ke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na pregled prije izvedbe
konstrukcije.

C.1.15 POSEBNE NAPOMENE

Buduc¢i da se radi o postojecoj gradevini gdje istraznim radovima i vizualnim pregledom nisu mogli biti obuhvacéeni
svi djelovi konstrukcije preporuca se da tijekom izvodenja provoditi kontinuirani projektantski nadzor. Projektantski
nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi
brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno namjeni koja
proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog karaktera. Projektant ima pravo donositi odluke u
slu¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili
redoslijedu izvodenja radova.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova ustvrde ikakva odstupanja izvedenog postojeceg stanja od onoga $to je
prikazano na snimku postojeé¢eg stanja i planu pozicija postojeé¢e konstrukcije potrebno je obavjestiti projektanata
konstrukcije.
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C/2 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe je 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnic¢ka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrZzavanja nosive konstrukcije treba
provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i
Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN. br 122/14, 89/19) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni
propis i pravilnik kao i odgovarajuéom primjenom odredaba vazecih ostalih propisa. Redovito odrzavanje
gradevine duZan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine
2. glavni pregledi — svakih 10 godina
3. dopunski pregledi — u slu€aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opc¢eg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni
za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moze biti ugroZzena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro€ena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih
elemenata, glavni nosadi, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

c) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cisto¢a, oSte¢enja i
funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na pozZar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);

f) stanja sustava za odvodnju i drenaZu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozZar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom
u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnic¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate€enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sluCaju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnic¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuci projekt u skladu sa zahtjevima
danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno €uvati vliasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlasStene osobe.
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C/3. ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA
NOSIVU KONSTRUKCIJU
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C.3.1 ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA NOSIVU
KONSTRUKCIJU

Predmet ovog elaborata je stati¢ki proradun nosive konstrukcije PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA u Gornjem Kraljevcu, k.€.br. 1140, k.o. Hrasc¢inski
Kraljevec.

C.3.1.1 ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA
RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 -- Projektiranje
betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izlozenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se ocitavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,dur.

Tablica 4.3N: Preporucena klasifikacija konstrukcija (preporu¢ena pocetna S4)

Razred konstrukcije
o Razred izlozenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2rXC3 Xc4 XD1 XD2/X$1 XD3/X$2/XS3
Proracunski uporabni povecati povedati povedati povecati poveéati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za?2
> C30/37 > C30/37 = (C35/45 > C40/50 = C40/50 > C40/50 > C45/55
Razred &vrstoce™ smanjiti smanijiti smanjiti smanijiti smanjiti smanijiti smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plocaste
geometrije (proces smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
Osigurana posebna - - - . - - -
X smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
kon_trola kyalltete razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvednje betona

Tablica 4.4N: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja Cmindur za armaturu s obzirom na trajnost, prema

EN 10080
Zahtjevi okolia za ¢, 4. [MM]
kon?;tizic::ije Razred izloZzenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XCA1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/X52 XD3/X83
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecan zastitni sloj za 5 mm kod elemenata
koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno poglavlju 4.4.1.3
(1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.

Na sljedecoj stranici je prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZenosti okoliSu.
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L . .. Razredi Razred | Odabrani zastitni sloj
Nosivi elementi konstrukcije L .
izlozenosti betona betona (mm)
Grede i serklazi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XCA1 C 25/30 Cnom = 25 mm

C.3.1.2 OPCA ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske teZine pojedinih konstrukcijskih elemenata.

- Tezina slojeva u proracunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske
tezine, vlastita tezina i uporabna optereéenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno opterecenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002/AC:2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog optereéenja na
pojedine stropove.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju
(Gorniji Kraljevec, kontinentalna Hrvatska)

Tablica 1{HR) = Opterecenje snijegom za snjezna podrucja i pripadajuce nadmorske visine

Ki Ej‘_teapl"b_"k_a ENEBSkq' Nadmorska 1. podruéje 2. podruje - 3. podrutje - 4, podruéje
aria snjgznin podruca o _ N \:is;:"a] do‘ prilo%kaillj;: ]olo_ci Z‘I,)I:i‘:fo?i:hi“l‘;tcrie’ knulri:;j;tkaalna gor.sl:l'(a Hrv;ats_ka
T kN/m’] fkN/m?] Tkim’]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 175 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
800 0,50 1,50 2,25 3,00
oo 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 275 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00

- Za nadmorsku visinu H = 110 m.n.m. karakteristicno opterecenje snijegom na tlu iznosi: s, = 1,25 kN/m?
- Krov gradevine je ravni. Karakteristi¢na vrijednost optereéenja snijegom za krovove nagiba a < 30° iznosi:

s=4-C,-C,-s, =0,80-0,125-10-10 =100 kN / m?
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DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vietra 5

Tlak vjetra na povrsinu
W=(qgp X Ce(Ze) X Cp,net

S ™ udami tlak vietra
(o8 osnovni tlak vjetra
Ce(ze) Kkoeficijent izloZzenosti
Cpnet Kkoeficijent netto tlaka
Osnovni tlak
Op=p x vbz /2
Vo korigirana osnowna brzina vjetra
p=1,25kg/m> gustoca zraka
Vb = Cdir * Cseason X Vb0
Cair = 1 faktor smjera

faktor godi$njeg doba

Cseason = 1

Vb,0 osnovna brzina vietra
Lokacija: Kraljevec w= 20 m/s
Podrugje: Il. Qp=0.250 kN/m?
kategorija zemljista z,(m) |z, (m) Podrucje Vo
0 More ili obalno podrucje izloZeno otvorenom moru 0.003 1 l. 20
I Jezera ili ravnitarska i horizontalna povrsina sa 0.01 1 I 25
zanemarivom vegetacijom i bez prepreka ’ Il 30
Povrsina s niskom vegetacijom, kao $to je trava i va 35
Il izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0.05 2
udaliene najmanje 20 visina prepreke V. 40
Povrsina s redovnom pokriveno$¢u vegetacijom ili VI 45
] . 03 5
zgradama (sela, predgrada, neprekidna §uma) VL. 48
v Gradska podruéja u kojima je najmanje 15% povrsine 1 10
izgradeno i ¢ija prosje¢na visina prelazi 15 m

Kategorija terena: |l Zoy= 0.05
eg J C,{Z):k, In[i] Za z1'1'1-1'1 £Z‘£Zm_“ o
Zy = 0.3 Zy
Zmin = 1.0 m Cr(z) =G (zmm ) za Z=Zn, kr= 0.22
Zmax = 200 m 0,07 c(z)= 0.68
Visina objektaz= 7 m k. =0,19. 5 z, = 0,05
Z 1]
Znin<Z<Zmax a
Srednja brzina vietra: Vm(2) = €(2)-Co(2)-Vp
co(z)= 1,00 faktor orografije 13.57 mis
= Gy — k' Z i SZs Zonax
Intenzitet turbulencije: “z) vm(Z)  €.(2):In(z/2,) = }
1,(2) = 1,(Zma) 24 Z<Zmn
k,= 1,00 faktor turbulencije 0.32
Udarni tlak vetra: q(2)=[1+7-1(2)]- - p-vi(z)=c,(2)-q,
0.37  kN/m?
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a. Vanijski pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =9,(Z,)-c,, =0,81-c, [kN/mZ]

Za koeficijente vanjskog tlaka se uzimaju vrijednosti sukladno normi i tablici ispod ovisno o polozaju promatranog
elementa konstrukcije.

b. Unutrasniji pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W =q,(2,)-c, =0,81-c, [kN/mZ]

Gradevina je predvidena da se izvede kao zatvorena s otvorima u vidu prozora koji mogu biti nasumiéno
otvoreni. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka usvaja vrijednost ¢, = £ 0,25.

w, = 0,81-(+0,25) = +0,20 kN/m?

Rezultanti pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =0,(Z,) -(Cpe "+"Cp,-) =0,81-(cpe "+"cp,.) [kN/mz]

U proracunu ¢e se upisati rezultantni tlakovi vjetra na pojedine plohe sukladno skici na slijedecoj stranici, a sve
svedeno na varijantu vanjskog tlaka. Prethodna analiza djelovanja vrijedi i za proradun fasadnih stijena koje
nisu predmet ovog elaborata.

— |— Positive —|— — = Negative —|—

—5 pOS internal —5 pOS internal
pos_, pressure —» | —» NEg pos__, | _, pressure «— —s NEg
—_— | — —_— — —_— | — — | —
A 7 7
(a) (b)

d. Trenje po krovu i pro€eljima: w, =q,(z,) ¢,

- Trenje po krovu i proceljima: ~ W; =qp(ze)'0f, =0,81-0,04=0,032 kNinf

HREN EN 1391-1-4:2012
EN 1991-1-4-2005+AC:2010+A 12010

vietar uz vjetar wiatar ! .
rilz vjetar ' nilz vietar
=0 3 g=u i
o =0 S -
h
Kut ragiba pozitivan Kut nagibe negetiven
{a) opéenito
Uz vjeter E vietar
% + = o
ol I F
=
y ‘. 2
LY
e G gl Hgl|d I b
‘ ;
L
a4 l F
X
o0 i i1l e=b i 2h,

adabire s& marga wripadnost
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(b) smjer vietra #=0"
b dimenzija akomite na vjetar
K3 EX
ol F
x H 1
G '
vietar i slems b
> 0=90 . ili wvala
= H '
afd F
x L
|e—sfettni
I [l

() smjer vietra ¢=90"

HRN EN 1991-1=4-2012

Slika 7.8 - Legenda za dvostreine Krovove

EN 199714 700540201 0+4 12010

[ Tablica T.4a({N) — Preporuéens vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za dvostredne krovove

Podrudje za smjer vjetra §- °
MNagib @ F G H | J
Cpa D Cpat Cpa 1D Cpa,! Cpa il “pa, a0 Tpat Cpa, 10 Tpai
45 06 0.6 0,8 o7 1,0 1.5
A —1.4 _28 ~0.8 Y -0.8 e Y 14
-15° -25 -28 -1.3 -2.0 -4 -1,2 -0.5 =07 -1.2
+ 0,2 +0.2
- 5" -23 -25 -1.2 -20 | -o#8 -1.2
-0,6 =06
1,7 25 1.2 2,0 0.6 1.2 +0.2
& 0,8
+0.0 +0,0 =00 -6
-0.8 -20 -0.B -1.4 -0.3 -0.4 =10 1%
15
+ 0,2 +0,2 =02 + 0,0 + 0.0 + 0,0
-5 -1.5 -0.5 -1.5 -0,2 —0,4 -5
an®
+0.7 +0,7 =04 +0,0 +0.0
0.0 0.0 o0 o2 0,3
43*
+0.7 +0,7 =06 +0,0 +0.0
&0° +0,7 +0,7 -07 —0,2 03
- +0.6 +0,8 =048 0,2 0,3
RARPDMENA 1: Pri &= 0" Uak s nagle mijaria @reedu pozitveil | negalivrib weipdnoali ra slran oz vislas cho kula o 5% do o+ 45 slege 5w navacsna
pozitivesn | ragativna wriednost, Za teoas oowowns frebn ueetl o obpr Salin slutaja gdie su najmanis wijpdnost swih podnetia F, G0 H kombiniiane s
najvetim il najmanjm vrijednostira podragja | J. Mje dopusteno mijelanje pazitnin | negathrih sriacnost na istom proalu
HAPDMENA, 2 Smijn sa upotabljavali linaarna interpolacia wisd rosh ishog proozraka za masdfusjednost kutows nagiba isteg prodznakn, (Me rkapoina
56 78 Kubovs Eradu o= - 5% a= 1+ 5% val 50 upotreblavall podadd 2a ravee krovove @ folia 7.2 30 Wrikdnost 0.0 dars s 2a pebrabs intarpelacis

Al
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SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Proracun seizmi¢kog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
Horizontalnu stabilnost gradevine na seizmi¢ko djelovanje osiguravaju nosivi zidani zidovi ojacani Celi€nim
zategama i FRCM-sustavom.

SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
- Proracun seizmickog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

1. LOKACIJA: - Zagreb, agr/g=0,186 (Tncr =475 g.), agrlg = 0,133 (Tnecr =225 g.),
agr/g = 0,091 (Tner =95 @.)
'd.-' )} DUﬂJa Voc i W‘NJ eljane =7 Dsetka evar !
\ KleﬂOVﬂlk ,_/~—’ }‘a " 3 mOVQC ‘ e o ) L .“:N Luzan Biskupetk
,\% G .u 0 erellhec (/' JalzaQ E = i bedelfii) | i i v
i 0 S Lepeg!ava *vanec— ¢ ) Bﬁale ec.r, Varazdms P ) g A
)| J lingids Iuanetks Zedednich  Zeljernica i \‘
1 Kraplqa Now arefL) dbescica goc oc Remetinetk
. Radobo—= | o b 2107 \
7 7 Mindyian a4 74 :
-0 'Kra'p\\ e Toplice I Zatar : = y { ? et Y
= ) 70 _Zlatar- BJsmc”a ) A s PokomN Matiarevs oL
O ( L jZaboky, B dek S AL TN . . T ¢ Novi Marof
' N {& £5) O prece OVC‘"E\ Man; 5 . \k - Vrijednost iz baze: e by oy
syt an Zelha—_4 Best To=95'godina: 85 = 00919 uansd Mo
3 V) To = 225 goding: 3,5 = 0,133 g 7 oo
) /,) To = 475 godina: agy = 0.186 g ot
. =i / ki =
Brkovighi P gl
Kozjhstak : Rr . 4
eka=/piia Iik\a 4 r?gl v ] Troovibie Braznicl Hum Y- 25
/ \1\ Kiatenovec © OpenStreetMap contributors.
2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:
- Gradevina razreda vaznosti lll. - y=1,2
3. TEMELJNO TLO:
- Tlo kategorije C
-8S=1,15;Ts=0,20s; Tc=0,60s; Tn =2,00 s
4. FAKTOR PONASANJA:
a) Smjer X b) Smjer Y
- Zidana gradevina bez AB serklaza - Zidana gradevina bez AB serklaza
- q=1,50 - faktor ponasanja koji se usvaja - q=1,50 -faktor ponaSanja koji se usvaja

Prethodno prikazani ulazni podaci za proracunski spektar ¢e se koristiti kod multimodalne analize i proraduna
gradevine.
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C.3.1.3 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije opterecenja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN
1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

Y faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:
Djelovanja (opterec¢enja) Wo W1 Y2
Uporabno optereéenje 0,70 0,50 0,60
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodec_e promjenjivo Pratec_a promjenjiva
proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10ka1,sup O,QOXGK'I,inf 1,50x%
Eq. 6.10 1,50%Qx, 0,00%Qx, ’ 0,00% wo,ix Qx,i
(Eq ) 1,50%Gk1,sup | 0,00%Gik2,inf Qe Qe Wo,i% Qi Yo Q
Proradunske vrijednosti dielovanja za STR
Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodec_e promjenjivo Pratec_a promjenjiva
proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35%Gk1,sup | 1,00%Gir,inf 1,50%
Eq. 6.10 1,50% Qx, 0,00%Qx, ' 0,00% o,i% Qx,i
(Eq ) 1,50%xGr2sup | 0,00%Gik,inf Qe Qs Wo,i% Qi Yo.x Qi

Proracunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanja

Selztmcka Stalna djelovanja Seizmicko djelovanje Pratec_a promjenjiva
proradunska djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eq. 6.12b) G, sup Gii,inf ViXAgd ili Aed W2,i% Qi

Proracunske vrijednosti djelovanja za SLS (graniéno stanje uporabljivosti)

. . Vodecée promjenjivo Prate¢a promjenjiva
Kombinacija Stalna djelovanja djelovanje djelovanja
nepovoljno povoljno
Karakteristi¢na Gij,sup Gii,inf Qk.1 Wo,ix Qi
Osnovne vrste optereéenja:
Oznaka po;e’dm.o g tipa Opis Vrsta optere¢enja
optereéenja

G Vlastita teZina + dodatno stalno Stalno

Q Uporabno optereéenje Promijenijivo

S Snijeg Promjenjivo

w Vjetar Promijenijivo

T Temperatura Promijenijivo

A Potres Seizmicko
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C.3.1.4 OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje graniéno stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optereé¢enja odredene u skladu
s jednadzbom (Eq. 6.10) - za EQU i STR i jednadzbom (Eq. 6.12b) - za seizmicko optereéenje.

Graniéno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijede¢a ogranicenja vertikalnih progiba:

Krovna nosiva konstrukcije: L/200 i Lk/125
Stropna nosiva konstrukcije: L/250 i L«/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijedeée ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hit/500 - viSekatne zgrade

C.3.2 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.3.21 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU DRVENU KONSTRUKCIJU
KROVISTA

Proracun je za sve elemente proveden s drvom klase C24.

Kroviste

Stalno optereéenje

- letve i POKIOV CrJEP...uueieieeeee et = 0,565 kN/m?

- teZina KONStrUKCI[@ ....ecueeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e = 0,15 kN/m?
Ag = 0,70 kN/m?

Uporabno opterecenje

- Uporabno za neprohodni kosi krov H...........ccccceeiiiien. g = 0,60 kN/m?

Opterecenje snijegom

- U skladu s tokom B.3.1 ....oooiimieeeeeeeeeeeee e gs = 1,00 kN/m?

Opterecéenje snijegom se uzima kao mjerodavno opterecenje buduci da je vece od uporabnog opterecenja.

Slijedi proracun krovista.
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Item: Crkva Gornji Kraljevec

Collar Beam Roof D12 02/2020/D (Frilo R-2021-1/P09)

Material

SYSTEM

rafter
span
cali
ea.ex

A WON PR

cari
ea.ex

Softwood C24 (EN 338:2009)
2

class

s=0.33 s=0.33

b I T T 2 T T

collar beam roof, fixed
b.ar. = base area, r.ar. = area of roof

length b.ar.

0.60

0.60
1.24
0.96
0.96
1.24
0.60

0.60

with hinge at ridge

collar beam
span

1

2

3

length b.ac.

0.10
1.74
0.10

length r.ar. (m)

definitions of supports of rafter
No Cx[kN/cm] Cz[kN/cm]

1
2

-1
0

0.93 left
0.93
1.92 left
1.50 left
1.50 right
1.92 right
0.93 right
0.93
Ho (m)
1.15
1.15
1.15
tv[cm]
3.0
3.0

50.0 degree 12/14
50.0 degree 12/14
50.0 degree 12/14
50.0 degree 12/14
50.0 degree 12/14
50.0 degree 12/14
8/14
8/14
8/14
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LOADS
RAFTER
collar beam
roofing gl= 0.70 kN/m?r.ac. Act 99
construction g2 = 0.00 kN/m?r.ac.
roof space convers. g3 = 0.00 kN/m?r.ac.
man load rafter P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Act 8
snow loads acc DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
wind load acc.to DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
height of building h= 850 m
width of wind attack b = 14.00 m
ordin.snow load sk = 1.25 kN/m?b.ac. Act 10
snow load left si = 0.33 kN/m?(p=0.27)
snow load eave le. Se= 0.01 kN/m
snow load right si = 0.33 kN/m?(p=0.27)
snow load eave ri. Se= 0.01 kN/m
wind imp.press. g= 0.40 kN/m? Act 9
aerodyn. zones according to DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
aerodyn. zones referring eaves
wind from left
undergrate blast wD= -0.32 kN/m?
wind load wG=  0.28 kN/m?
wind load wH=  0.25 kN/m?
wind load wl= -0.12 kN/m?
wind load wl = -0.08 kN/m?
undergrate blast wE=  0.20 kN/m?
wind from right
undergrate blast wD= -0.32 kN/m?
wind load wG= 0.28 kN/m?
wind load wH=  0.25 kN/m?
wind load wl= -0.12 kN/m?
wind load wl = -0.08 kN/m?
undergrate blast wE=  0.20 kN/m?
e/10 = 140 m
e(90)/4 = 140 m
- under grate blast only in area of excess
* = user setting, otherwise acc code
dead loads gk = 1.00 kN/m? Act 99
live loads pk= 150 kN/m? Act 1
Dead load of beam is automatically considered.
with y=6.00 kN/m3
CLASSIFICATION OF USED ACTIONS
acc
consequence class CC2, kq= 1.0
no. load cases Vsup Yinf Wo Y1 Yy Idc
99: g Permanent loads 1.35 1.00 permanent
10: SOA Snow loads <1000m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 short
9: WIL  Wind loads 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR wind f.ri. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA Cat A - domestic 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30 middle
8:VLH Roof (f.Ex. man .. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 short
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decisive COMBINATIONS

for ultimate limit states

persistent, transient situation

K1 1.35*EG+1.35*g+1.35%gk (kmod = 0.60)

K6 1.35*%EG+1.35%g+1.35*gk+1.5*wri (kmod = 1.00)

K13  1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5%pk,7+1.5%pk,8+1.5%pk,9
(kmod = 0.80)

K35  1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5*pk,7+1.5%pk,8+1.5%pk,9+
1.5*%0.5*sle+1.5*0.5*sri (kmod = 0.90)

K53 1.35%EG+1.35%g+1.35*gk+1.5*wle+1.5*%0.5*sle+1.5*0.5*sri+
1.5*0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+1.5*0.7*pk,9 (kmod = 1.00)

K72 1.35¥EG+1.35%g+1.35%gk+1.5*Fm1 (kmod = 0.90)

K86 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5*Fm1+1.5*0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+
1.5*%0.7*pk,9 (kmod = 0.90)

K87  1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5*Fm?2 (kmod = 0.90)

K116 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5%*Fm3+1.5*%0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+
1.5%0.7*pk,9  (kmod = 0.90)

K131 1.35%EG+1.35*g+1.35%gk+1.5*Fm4+1.5%0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+
1.5%0.7*pk,9  (kmod = 0.90)

K146 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5%*Fm5+1.5*%0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+
1.5*%0.7*pk,9 (kmod = 0.90)

K147 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5*Fm6 (kmod = 0.90)

K186 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5%pk,7+1.5%pk,8+1.5*pk,9+
1.5*0.5*sle+1.5*0.5*sri+1.5*%0.5*Se,le (kmod = 0.90)

K203 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5*sle+1.5*sri+1.5*Se,le+1.5*0.6*wle+
1.5*0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+1.5*0.7*pk,9 (kmod = 1.00)

K291 1.35*EG+1.35*g+1.35*gk+1.5%sle+0.5%1.5%sri+1.5*Se,le+
1.5*Se,ri+1.5*0.6*wle (kmod = 1.00)

K339 1.35*EG+1.35*%g+1.35%gk+1.5%sle+1.5*sri+1.5*Se,le+1.5*Se,ri+
1.5*0.6*wri+1.5*%0.7*pk,7+1.5*0.7*pk,8+1.5*0.7*pk,9
(kmod = 1.00)
for serviceability limit states
characteristic (rare) situation
K440 1*EG+1*g+1*gk+1*pk,7+1*pk,8+1*pk,9+1*0.5*sle+1*0.5*sri+
1*0.5*Se,le (kmod = 0.90)
K469 1*EG+1*g+l*gk+1*sle+1*sri+1*Se,le+1*0.6*wri+1*0.7*pk,8+
1*0.7*pk,9 (kmod = 1.00)
K481 1*EG+1*g+l*gk+1*wle+1*0.5%sle+1*0.5*sri+1*0.5*Se,ri
(kmod = 1.00)
legend:
g = dead load, s = snow load, sA = snow bag, Se = snow at eave,
w = wind load, gk = dead load at collar beam, pk = live load CB
~le = left, ~ri = right, ~gb = gable sided, ~(A) = accidental
Fm[Nr] = man's load at beam [Nr]

BUCKLING LENGTH

rafter left
buckling in plane: from eigen-value but max. 0.90*length of beam
buckling out of plane: contin. supported

lateral torsional buck..contin. supported
rafter right

buckling in plane: from eigen-value but max. 0.90*length of beam
buckling out of plane: contin. supported

lateral torsional buck..contin. supported

collar beam

buckling in plane: length of bar
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buckling out of plane: contin. supported
lateral torsional buck..contin. supported
in case of fire

bar sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 3.42 0.93 0.93
2 0.00 0.00 3.42 1.92 1.92
3 0.00 0.00 3.42 1.50 1.50
4 0.00 0.00 3.42 1.50 1.50
5 0.00 0.00 3.42 1.92 1.92
6 0.00 0.00 3.42 0.93 0.93
7 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10
8 1.74 0.00 0.00 1.74 1.74 1.74
9 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10

calculated with BemHo (9.0.4.9)

RAFTER (le) 12/14 e=90cm

C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]

EO,mean= 11000Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fryi= 24.00 fur = 400 feou=21.00 foo,= 14.00

Ker = 0.50

ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12,
design-values [N/mm?]

based on EN 1995-1-1/A1:2008

Proofs for persistent and transient situation

Omyd,bez fmyd n
K13 PT stress (span) 3.28 < 14.97 0.22
K86  PT stress (column) 5.11 < 17.68 0.29
Nachweis fiir Querschnitt 12/14
K13 PT stability 5.21 < 15.71 0.33
T fud n
K116 PT shear stress 0.36* < 2.77 0.13

* ke= 0.50

serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A1:2008

Wexists Wperm. L/ f]
K440  Whpet local 0.00 < 0.60 250 0.00
total 0.97 < 1.37 250 0.71
K440  wiin local 0.00 < 1.00 150 0.00
total 0.97 < 2.28 150 0.42
K440  Winst rare local 0.00 < 0.50 300 0.00
total 0.61 < 1.14 300 0.54
K440 Wmax local 0.00
total 0.97
deflection at cantilever
K469  Whpet total 0.22 < 0.75 125 0.29
K469  wri total 0.22 < 1.24 75 0.18
K469  Winst rare total 0.14 < 0.62 150 0.23
K469  Wmax total 0.22

partially deflections in [cm]
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dead load charact. situation permanent situation
combination  Wagjinst WG fin Waq,inst WQ fin Waq,inst WQ fin
K440 loc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
tot 0.39 0.70 0.22 0.27 0.00 0.00
RAFTER (ri) 12/14 e=90cm
C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]
EO,mean= 11000E0105 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk= 24.00 fux = 4.00 fcox=21.00 frok= 14.00
Ker = 0.50
ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12,
design-values [N/mm?]
based on EN 1995-1-1/A1:2008
Proofs for persistent and transient situation
Omyd,bez fmyd n
K13  PT stress (span) 7.99 < 14.97 0.53
K13 PT stress (column) 8.86 < 14.97 0.59
K13 PT stability 9.30 < 14.97 0.62
T fud n
K146 PT shear stress 0.70* < 2.77 0.25
* k= 0.50
serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A1:2008
Wexists Wperm. L/
K440  Whpet local 0.00 < 0.77 250 0.00
total -1.14 < 1.37 250 0.83
K440  wsi, local 0.00 < 1.28 150 0.00
total -1.14 < 2.28 150 0.50
K440  Winst rare local 0.00 < 0.64 300 0.00
total -0.72 < 1.14 300 0.63
K440 Wmax local 0.00
total -1.14
deflection at cantilever
K481  Whpet total 0.07 < 0.75 125 0.10
K481  wrin total 0.07 < 1.24 75 0.06
K481  Winstrare total 0.07 < 0.62 150 0.11
K481 Wmax total 0.07

partially deflections in [cm]

dead load charact. situation permanent situation
combination  Wginst WG fin Waqinst Wa,fin Waqinst Wa,fin
K440 loc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
tot 0.46 0.82 0.26 0.32 0.00 0.00
COLLARBEAM 8/14 e=90cm
C24, service class 2, ywmer= 1.3, values in [N/mm?]
EO,mean= 11000Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk= 24.00 fux = 4.00 f.ox=21.00 fiok= 14.00

Ker = 0.50
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ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12,
design-values [N/mm?]
based on EN 1995-1-1/A1:2008
Proofs for persistent and transient situation

K13 PT stress (span)
K13 PT stress (column)
K13 PT stability
K13 PT shear stress

* ke=0.50

0'myd,bez

5.93
1.35
1.78

T4

0.86*

fmyd I’]
< 14.97 0.40
< 14.97 0.09
< 14.97 0.12
fvd n
< 2.46 0.35

serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A1:2008

K440  Whpet

K440  wrig

K440  Winstrare

K440  Wmax

partially deflections in [cm]

dead load
combination WG, inst
K440 loc 0.00
tot 0.50

local
total
local
total
local
total
local
total

WG, fin
0.00
0.90

charact. situation

Wexists
0.00
1.25
0.00
1.25
0.00
0.79
0.00
1.25

WQ,inst
0.00
0.29

support reactions[kN/m], charakteristic values
* supports 3 and 4 are virt. supp. f. fixed cb-roof

act
8

SOA

WIL

WIR

NLA

IKI<KI<KI<KI

COLUMN 1

max min
5.96 5.96
-4.16  -4.16
1.19 0.00
0.01 -0.71
0.35 0.35
-0.05 -0.05
0.05 0.05
0.04 0.04
2.13 0.07
-0.08 -2.03

COLUMN 2

max min
3.18 3.18
0.00 0.00
0.71 0.00
0.00 0.00
0.05 0.05
0.00 0.00
0.34 0.34
0.00 0.00
0.77 0.00
0.00 0.00

Wperm. L/.. n
< 0.04 250 0.00
> 0.77 250 1.62 !
< 0.06 150 0.00
< 1.29 150 0.97
< 0.03 300 0.00
> 0.64 300 1.23 |

permanent situation

Wa,fin Wq,inst Waq,fin
0.00 0.00 0.00
0.35 0.00 0.00

MAX/MIN SUPPORT REACTIONSdesign values [kN/m]
* supports 3 and 4 are virt. supp. f. fixed cb-roof
in persistent and transient situation
Hreicombi
-8.85 K203
0.00 K339

support
1
2

Vmax
12.38
6.48

Vrel
8.13
4.30

Hmaxcombi
-5.55 K6
0.00 K1

min. support reactions are not valid for the proof against upload
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persistent and transient situation

support  Vmin Hreicombi
1 8.05 -5.61 K1
2 4.30 0.00 K1

VreI
12.12
4.30

Hmincombi
-9.19 K35
0.00 K1

C.3.2.2 PRORACUN CELICNOG OKVIRA

PRIKAZ GEOMETRIJE KONS TRUKCI.E 3D MODELA

HEA 140
i ) =
4 2
1.15 i 2.00 ; 115
i .
" 430 ;

lzometrija

PRIKAZ POLOZAJA | IZNOS OPTERECENJA

2 op
c RER

1 G1 - viastita tezina (o)

52 - dodatno stalno

@ - uporabno (snijeg)

i

3

4 W - vietar X
] Unutarnji flak
[

korb.: T+

Opt. 2 G2 - dodatno stalno

Opt. 4 W1 - wietar X

P=030

LC Hazh
7 karh.: [+

] rob. T+ - T

] b, 1351 35T+ 1 Sl

10 b, 1. 38x0+ 1, 35+ 1.5y
b - 0 Sl -+ Tl T+ 1 A1 By
12 | Korob: 1.35x0+1. 35x0+1 . Selll+0. 8

Opt. 3. Q - uporabno (snijeg)

35—6.40
5—5 40

COpt. 5 Unutarnji tiak

p=0.30
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Kontrola progiba

Opt. 13: [SLS] 6-8

|

4

| ——

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00/ min Zp=-16.27 m /1000

Unutarnje sile u éeli€nim elementima

Opt. 14: [ULS] &-11

1.7

Opt. 14: [ULS] &11

/ \K‘
e

.I‘h

Utjecaji u gredi: max N1= 1.71 / min N1=-14.40 kN Utjecaji u gredi: max T2= 11.83/ min T2=-11.83 kN

Opt. 14: [ULS] 911

Opt. 14: [ULS] 11

Utjecaji u gredi: max M3= 21.25 / min M3=-0.00 kNm Reakdije leZajeva (MinfMax)
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DIMENZIONIRANJE OKVIRA

STAP 4-2
POPRECHI PRESJEK HEA 140 [S 235] [Set 1)
EURDCODE 3 {EN 1593-1.1: 2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRES.EKA

Ax= 31400 cm2

z Ay=  21.233cm2
Az= 4007 cm2
Ix = 8 160 crmd
ly= 1030.0cmd
i Iz= 33000 cmd
= Wy= 15480 cm3
Wze=  55571cmd
55 ¥ Wypls  170.19cm3
Wzpl= B3300cm3

0 = 1.000

140 1= 1.100

ﬁ2 = 1.250

AnatlA = 0.200

[mm]

(fy = 23.5 kNiem?, fu = 36.0 kiWem?2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
=

12 y=0.66 9 y=0.65 6.y=046
10, y=0.41 11.y=030 7.y=0.30
8.y=0.28

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANIL
{sluta) opterelenja 12, na 10010 cm od poletka Stapa)

Ratunska uzduina sda Neg = 0378 kN
Mamanat savijanja oko y asl Medy= 21610 kNm
Sistemska dutina Sepa L= 20000cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa pregjeka 1

6.2 NOSIVOST FOFRECNIH PRESJEKA
624 Tlak

Ratunska otpomost na tak Memas  T3TS0KN
Uvjet 9: Ned <= Nepa  {0.38 <= T37.90)

625 Samanje vy

LI obzir su uzete i rupe za spojna sredstva

Efebdivin moment olpora Wiy eff = 13842 cm3
Ratunska clpomost na savijanje Memra= 32523 kNm
Uvjet 6.12: Meay <= Mcray (21.61 <= 3253)

6.2.9 Savyanje i centricna sila

Omijer Neg ! Nyl rg 0.001
Reeduc moment plast.olp.na savijanje Muyra= 3898 kKNm
Kosficyant a= 1.000
Omier (My ea ! Mry gl o 0,540

Uyjet 6.41: (054 <= 1)

6ANOIIVOST ELEMEMATA NA | ZVIJAN.E
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Dugding izvijanga yy ly=20000cm

Redativna vithost y-y LY = 0372
Krvulp izvijanga za osy-y. B as 0340
Elastifna kritiina sila Mery = 5337T0WN
Redukajsk kosficijent Y= 0937

Ratunska otpomost na izvijanje quiy = BRE2KN

Uvjet 5.45: Ned <= Moy [0.38 <= 628.62)

Dudina izvijanja 2.z lz=
Relativna vitkost 2-2 Lze
Krivulja zvijanjazaos z-z C o=
Redukcisk koshcyent 1Z=
Ratunska opomost na izvijanje Mo Rz =

Uvjet 6.45: Ned <= Mooz (0.38 <= 524.84)

6321 Nosrvost na botno-lorziono @vijane

Hoeficient 1=
Kaeficient C2=
Koeficyent 3=
Koef etekt duzing bodnod idjania k=
Koef efekd duZine Lorzijskog uvijenja =
Koordmata g=
Koordnata =
Razmak bodno pride?anih tofaka L=
Saktorskd moment inercije lw=
Krit mom 2a bodno tor @vijanje Mcr =
Odgevargudi moment otpora Wy =
Koeficijent imperf o T=
Bezdimenzionalna vithost ALT_=
Koeficient redukeia (6322 ) AT =
Ratunska olpomost na izvijanje Mk =

Uvjet 6.54: Meay <= Mu.ra (21,61 <= 33.78)

£.3.3 Elementi konstantneg popretnoeg presjeka opteredeni
senjen|em | normalnm akom

Procatun koeficijenata interalaije izveden je atematiiom
meatadom br. 2 {Aneks B)

Kaoeficiient uniformneog momenta Cry =
Koehcyent unifarmnog momenta Cre =
Koeficient uniformnog momenta Cor =
Kaeficient intarakijs by =
Koeficient interakgie by =
Koehcyent nterakope by =
Koeficient interakdie ke =
Redukcijshd koeficijent b

Mea ! (g Nre / 1)
kyy * (Ihea =+ Abdyed) /..
Uvjet 6.61: (0.64 <= 1)

Redubcijsld kosficient r®=
Neg ! {yz2 Nrk/ yM1)

by * (Wb + Al
Uvjet 6.62: (0.64 <= 1)

FROVIERA OTPORNOSTI MA POSMIK
(slufaj optaratenja 10, kraj &apa)

lzometrija
Kontrola stabilnosti

524 84 kN
1.000
0,000
1.000
1
1

0,000 em
0,000 cm
200,00 cm
15064 cmE
170.34 kNm
170149 cm3
0.210
0.485
0.929
33777 Khm

Ratunska uzduina sla MEg =
Popretna sila u T praveu VEnz =
Maomenat savijanja okay os Eay =
Sistemska dudina Stapa L=
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2 6 Posmik

Ratunska nosivost na posmik VolRaz =
Ratunska noswvost na posmik VeRiz =

Uvjet 6.17: Veaz <= Veaz (1.37 <= 86.56)
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C.41 STATICKI PRORACUN GLOBALNE STABILNOSTI NA 3D MODELU

C.4.1.1 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

KAPELA

Kroviste

Stalno opterecenje

- 1etve | POKIOV CHIEP....ccueeieee ettt = 0,65 kN/m?

- teZina KONSIrUKCIIE .....ocveeeeeieeieeeeeeeee e = 0,15  kN/m?
Ag = 0,70 kN/m?

Uporabno opterecenje

- Uporabno za neprohodni kosi krov H.............ccccccooiiiiie qg = 0,60 KN/m?

Optereéenje snijegom

-Uskladu stoCkom B.3.1 ... gs = 1,00 kN/m?

TORANJ

Kroviste

Stalno opterecenje

- letve i POKIOV CrJEP ... e = 0,55 kN/m?

- teZina KONStrUKCI .....ocveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e = 0,15 kN/m?
Ag = 0,70 kN/m?

Uporabno opterecenje

- Uporabno za neprohodni kosi krov H............................... g = 0,60 KkN/m?

Opterecenje snijegom

- U skladu s toCkom B.3.1 ....oooiieeeeeeeeeeeeeee e gs = 1,00 kN/m?

Opterecenje snijegom se uzima kao mjerodavno opterecenje buduci da je vece od uporabnog opterecenja.

Stalno, promjenjivo te potresno djelovanje na konstrukciju, u modelu je upisano kao linijsko optereéenje.
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C.4.1.2 ANALIZA HORIZONTALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

HORIZONTALNO OPTERECENJE VJETROM

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podrucje Gornjeg Kraljevca osnovna brzina
vjetra iznosi vv=20,0 m/s. U poglavlju C.3.1.4 provedena je detaljna analiza opterecenja vjetrom.

Fasadu i ostale sekundarne elemente konstrukcije fasade i stolarije potrebno je proraCunati na utjecaje vjetra u
skladu s vaze¢com normom HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Proracun fasade nije
predmet ovog projekta i biti ¢e obradeno u izvedbenom projektu kada se odabere toc¢ni tip fasade i proizvodac
fasade. Proracun i dokaz otpornosti fasadnih elemenata na djelovanje vjetra u skladu potrebno je provesti uzimajuci
u obzir realnu povr$inu na koju djeluje vjetar i odgovarajuci koeficijent pritiska. ( A = 1,0 m?).

SEIZMICKO OPTERECENJE NA GRADEVINU

Prema normi HRN EN 1998-1:2011: Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres -- 1. dio: Opc¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/AC:2009) i odgovarajuéem nacionalnom aneksu
gradevina se nalazi u potresnom podrucju s ubrzanjem agr = 0,133xg pri €emu faktor vaznosti gradevine iznosi
yi = 1,2. Ulazni podaci za proracun su dani u poglavlju C.3.1.4

ProraCun gradevine na seizmicko opterecenje provodi se metodom bocnih sila(kvazistatiCki proracun). Zbog
sloZzenosti geometrije i lokalnog osciliranja pojedinih Stapnih elemenata krova multimodalna analiza nije prihvatljiva.

Slijedi prikaz rezultata modalne analize da se dobije raspored masa po to€no upisanim razinama i proraun sila
koje je su uneSene u model.

Modalna analiza konstrukcije

Modalna analiza provedena je na prostornom modelu gdje je upisana cijela nosiva konstrukcija gradevine kako bi
se §to toCnije utvrdilo ponasanje konstrukcije kao i zbroj efektivnih modalnih masa za razmatrane vlastite oblike
osciliranja. Prikaz prostornog modela kao i rezultati modalne analize prikazani su ispod. Buduéi da nije bilo moguce
dobiti ispravne tonove prikazano je samo raspored masa konstrukcije u pojedinim razinama.

Prikaz modela nosive konstrukcije na kojem je proveden proracun
- UKUPNA POSMICNA SEIZMICKA SILA -

Potres Xi Y
ag = agg X y; =0,133 x1,2x 9,81 =1,53
Ts=0,20s < Tx =0,50s < Tc=0,60s;
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Ts=0,20s < Ty =0,50s < Tc=0,60s;

— 25,
Sd (Tx,y) —Clg XS X 7

S (Txy) = 1,53 X 1,15 X 22 = 2,93 (29,3%);

Proracun konstrukcije temelja na seizmicko opterecenje proveden je metodom proracuna bocnih sila.

Ukupna masa konstrukcije: Wuk = 294,14 t

Ukupna oc¢ekivana posmicna seizmicka sila iznosi:
Vax,y = Fox,y = Sa(Tx)- m - A = 2,93x294,14-0,85 = 732,55 kN

Z hi x mi = 7,50x36,48 + 3,75x65,34 + 3,75x40,1 + 5,1x118,04 +
+4,70 x 34,18 = 1431,65

Gornji dio zvonika [+7,50]: W1 = 36,48t

Ukupna oc¢ekivana posmicna seizmic¢ka sila iznosi:

7,5 X 36,48
Fl—x,y = 732,55 X m = 140 kN

U model ¢e se seizmicka posmicna sila upisati kao linijsko optereéenje:
VaxylL = 140/ 4,6 = 30,4 kN/m

Donji dio zvonika [+3,75]: W1 =65,34t

Ukupna oc¢ekivana posmicna seizmic¢ka sila iznosi:

3,75 X 65,34
Fi_xy = 732,55 X —asieE = 125,37 kN

U model ée se seizmicka posmi€na sila upisati kao linijsko opterecenje:
VaxylL = 125,37 / 4,6 = 27,3 kN/m

Sredisnji dio crkve [+3,75]: W1 =40,1t

Ukupna oc¢ekivana posmicna seizmic¢ka sila iznosi:

3,75 x 40,1
Fi_yy = 732,55 X 143165 = 76,94 kN

U model ée se seizmicka posmi€na sila upisati kao linijsko opterecenje:
VaxylL = 76,94 / 13,4 = 5,7 kN/m

Desni dio crkve [+5,10]: W1 =118,04t

Ukupna oc¢ekivana posmicna seizmic¢ka sila iznosi:

5,10 x 118,04
Fi_yy = 732,55 X 143165 = 308,03 kN

U model ée se seizmicka posmi€na sila upisati kao linijsko opterecenje:
VaxylL = 308,03 /9,2 = 33,5 kN/m

Apsida [+4,70]: W1=34,181

Ukupna oc¢ekivana posmicna seizmic¢ka sila iznosi:

4,70 x 34,18
Fl—x,y = 732,55 X W = 82,2 kN

U model ée se seizmicka posmi€na sila upisati kao linijsko opterecenje:
Vaxy/lL =82,2/3,10 = 26,5 kN/m
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PRIKAZ GEOMETRIJE KONSTRUKCIJE 3D MODELA

Izometrija Izometrija
Shema nivoa
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h[m] Naziv z[m] h [m]
+8.45 8.45 0.95| [Poz. 300 5.10 0.40| [Poz. 100 3.75 3.75
Poz. 400 7.50]  2.40] [Poz. 200 4.70 0.95| [Poz. 000 0.00

abela materijala

—
=

No Naziv materijala E[kN/m2] v[kN/m3] ot[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Kameni zid * 5.000e+6| 0.20 1.000e-5 3.860e+6| 0.20
2 |C25/30 3.100e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
3 [Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi plo¢a
No d[m] €l Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
[ <1> .750 | 0.37 1 | Opeka/Blokovi __|lzotropna | |
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<2> 0.900] 0.450 1 [Opeka/Blokovi __|lzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<3> 0.950] 0.475 1 [Opeka/Blokovi __|lzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1,SE:Emx05Ex1,yx1;
[<4> 0.800] 0.400 1 [Opeka/Blokovi __[lIzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1,SE:Emx05Ex1,yx1;
[<5> 0.600] 0.300] 1 [Opeka/Blokovi [ Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
[<6> 0.650] 0.325] 1 [Opeka/Blokovi [ Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;
Setovi greda
[Set: 1 _Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentriénost
] Mat. [ A | A2 | A3 [ © [ 12 [ 13
2-C 25/30 | 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 | 3.255e-4

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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[Set: 2 Presjek: **b/d=20/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A W [ 12 T 1
2-C25/30 | 4.000e-2 | 3.333e-2 | 3.333e-2 | 2.253e-4 | 1.333e-4 | 1.333e-4
ST. EATx 1, EA2x 1, EA3x 1, EM x 1, EI2x 1, EI3x 1,y X 0;
SE: EA1x 1,EA2x1,EA3x 1, EM x 1, EI2x 1, EI3x1,yx0;

[Set: 3_Presjek: HEA 200, Fiktivna ekscentriénost

Mat. | Al [ A2 | A3 [ 1| 12 [ 1
2 3-Celk | 5.380e-3 | 1.805e-3 | 3.575e-3 | 2.110e-7 | 1.340e-5 | 3.690e-5
‘O_;(
JL “Foss 3
d_
2

K,R3 K,M1
1.000e+10] | |
Ploca / Zid

K.R1 K,R2
1.000e+10] 1.000e+10]

Greda
1. b/d=25/25 []
. **b/d=20/20H
B.HEA200 [

Setovi numeri¢kih podataka

Setovi numerickih podataka

Ploa / Zid (1-6)

Greda (1-3)

0.90 , 1.80 ; 0.90 ; 176, 1.35

2.10

6.70

6.70

Okvir: H_1

Okvir: H_2

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Radionica statike

Radimpex - www.radimpex.rs
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O _
N
8
11 | it 09, 175 085, 175 , 145 |
- = - \ 6.70 # 4.60 #
Okvir: H_3 Okvir: H_4
Okvir: V_1 Okvir: V_2
HEA 200 T T
N\ A 0
» &) 2
<3 K> o
o
! 1.20 , 1.95 , 1.20 ‘
2
b
| 4.35 |
Okvir: V_5 Okvir: V_3

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA Stranica:

STATIKE KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA 85
Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. HraS¢éinski Kraljevec
Ulica Andrije Kaci¢a N
INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA Datum:

[l wiosica 22, 10000 zagreb

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.

.92 2.50 , 0.92
4.35

Okvir: V_4 Okvir: K_1

4.70
4.70

Okvir: K_2 Okvir: K_3

Okvir: K_4
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike

Radimpex - www.radimpex.rs
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PRIKAZ POLOZAJA | IZNOS OPTERECENJA

Lista sluajeva opterecenja

LC Naziv LC Naziv
1 G1 - vlastita teZina (g) 9 Komb.: I+11+IV+0.3xV

2 G2 - dodatno stalno 10 Komb.: [+[1+IV-0.3xV

3 Q - uporabno (snijeg) 11 Komb.: [+1I-1xIV+0.3xV

4 Potres X 12 Komb.: I+1I-1xIV-0.3xV

5 Potres Y 13 Komb.: [+11+0.3xIV+V

6 Komb.: I+l 14 Komb.: 1+11-0.3xIV+V

7 Komb.: [+II+l1l 15 Komb.: I+11+0.3xIV-1xV

8 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xI1I 16 Komb.: 1+11-0.3xIV-1xV

Opt. 2: G2 - dodatno stalno

1.p=-6.00 kN/m

10. p = -4.20 kN/m[

Setoﬁmeﬁé‘lﬂlﬁ)odataka

Linijsko optere¢enje (1-3,8,10)

Opt. 4: Potres X

>

9. p=30.60 kN/m Il
11. p=34.10 kN/mll
13.p=5.70 kN/m [
14.p=8.25kN/m [
17. p = 33.50 kN/mll
18. p = 26.50 kN/mll

Setoﬁmeﬁéﬁﬁodataka

Linijsko opterec¢enje (9,11,13,14,17,18)

 Linijsko opterecenje Opt. 3: Q - uporabno (snijeg)

Linijsko opterecenje. Opt. 5: Potres Y

Linijsko optereéenje
p =-0.70 KN/mEll
p=-1.20 kN/mill
0

[7.p =-0.80 kN/mll

5.
6.

Seto%reriﬁmﬁodataka
Linijsko optereéenje (5-7)

Linijsko optere¢enje
B p=3540 kN/m Il
12. p = 30.40 kN/mll
15.p=8.85kN/m Il
16. p = 36.15 kN/mll
19. p = 24.20 kN/mill
0. p = 27.30 kN/mIll

Setoﬁmeﬁmﬁodataka
Linijsko optereéenje (4,12,15,16,19,20)

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Radionica statike

Radimpex - www.radimpex.rs
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UNUTARNJE SILE U ZIDOVIMA
Opt. 6: 1+l

i Okvir: H_1
~ Utjecaiji u plogi: Ny

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: H_1
ektorski presjeci: Nn

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: H_1
ktorski presjeci: Nns
Opt. 6: I+

Okvir: H_2
Utjecaji u ploci: Ny

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs

E===

|
‘E =




Stranica:
88

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA

Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. HraS¢éinski Kraljevec

Datum:

CKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785

INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVA!

Ulica Andrije Kaci¢a

RADIONICA
STATIKE

[l wiosica 22, 10000 zagreb

=

studeni 2021.

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nns

o2

T..

L9

=0

5

[OR-}

T

(&}

2

=

5
\\\\HHHH\\HHHH\\HMHHH\\HMHHH\\HHHHAH_
1 q
WHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAH_

0

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn

W
1
1
1
1
i
|
||
1
1
i
1
|
1
1
Ml
1
1
||
|
Ml
I
i
|
2

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Opt. 6: I+l

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 18: [POTRES] 9-16

‘g o o Okvir: H_3
— Vektorski presjeci: Nns

Opt. 6: I+l

Okvir: H_4
Utjecaji u ploci: Ny

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: H_4
ektorski presjeci: Nn

Opt. 18: [POTRES] 9-16

iy Okvir: H_4
ektorski presjeci: Nns
Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 6: I+l Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploci: Ny Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: [POTRES] 9-16 Opt. 6: I+l
Okvir: V_1 Okvir: V_2

Vektorski presjeci: Nns Utjecaji u ploci: Ny

o
Opt. 18: [POTRES] 9-16 Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: V_2

%3 Okvir: V_2 T=
ektorski presjeci: Nns

'Vektorski presjeci: Nn
Opt. 6: I+I N Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: V_3 ) i Okvir: V_3
Utjecaji u ploci: Ny " Vektorski presjeci: Nn
Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I K E Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. HraS¢éinski Kraljevec
Ulica Andrije Kaci¢a .
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.
Opt. 18: [POTRES] 9-16 N Opt. 6: I+I

- Okvir: V_4

Okvir: V_3
Utjecaji u ploci: Ny

= Vektorski presjeci: Nns

Opt. 18: [POTRES] 9-16

M= ¥ Okvir: V_4 T= : Okvir: V_4
"~ Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 6: I+I Opt. 18: [POTRES] 9-16
N 85
)y Okvir: K_1 )y Okvir: K_1
Utjecaji u ploci: Ny Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [POTRES] 9-16 Opt. 6: I+I
.43
A A Okvir: K_1 Okvir: K_2
~ Vektorski presjeci: Nns Utjecaji u ploci: Ny

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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92

Datum:
studeni 2021.

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Opt. 6: I+l

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Opt. 18: [POTRES] 9-16

=

= Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: K_2
Vektorski presjeci: Nn

Okvir: K_3
Utjecaji u plogi: Ny
Opt. 6: 1+l

Okvir: K_3
Vektorski presjeci: Nns

=

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Opt. 18: [POTRES] 9-16

Okvir: K_4

Okvir: K_2

Vektorski presjeci: Nns

Okvir: K_3
Vektorski presjeci: Nn

Okvir: K_4
Utjecaiji u ploci: Ny

Okvir: K_4

= Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Radionica statike

Radimpex - www.radimpex.rs
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GRABEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA Stranica:
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA 93
Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec

INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA Datum:

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785

studeni 2021.

Proracun zidanih zidova

Zidovi se kontroliraju na popre¢nu silu za postojece stanje te s dodatkom nosivosti kroz ¢eli€ne zatege i s
dodatkom FRCM-a

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER

Fuk0 | 0.12 | N/mm? | (za sve zidowe isto) Ym 1.5 za seizmiku

- MORT ZA ZIDANJE - vapno

PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU: FPRrz 1.2 agl/g 0.186
fux = fuo + 0,4* 04 Posmic¢na ¢wstoca zida 04=Ngy/(Lc*d) Vertikalno naprezanje zida
VRa = (Mywm)*fu*L *d Posmicna otpornost zida L.=3*[L/2-(Mgg | Negmin)]l S L Tla¢na duljina zida
D Ngg [KN] [M gg [KNm]| Vegq[kN] [ L [em] | d [em] | L. [cm] [kN7:m=] [kN’;‘(’:';q VRa [kN] | UVJET: VRq > VEq VRa ! VEq [
X141 94 17 42 125 75 125 0.0100 0.0160 83.4 OK 199
X1-2 102 14 34 90 75 90 0.0151 0.0180 67.7 OK 199
X1-3 128 20 56 105 75 105 0.0163 0.0185 80.9 OK 145
X1-4 233 30 10 280 95 280 0.0088 0.0155 229.1 OK 2291
X1-5 252 38 84 180 95 180 0.0147 0.0179 170.0 OK 202
X2-1 390 184 94 280 95 278 0.0147 0.0179 263.0 OK 280
X3-1 388 182 87 280 95 279 0.0146 0.0178 263.1 OK 302
X4-1 94 10 41 125 75 125 0.0100 0.0160 83.4 OK 203
X4-2 55 12 27 90 75 70 0.0105 0.0162 47.0 OK 174
X4-3 136 13 53 115 75 115 0.0158 0.0183 87.7 OK 166
X4-4 571 127 171 530 95 530 0.0113 0.0165 462.6 OK 271
ZVgq 699.0 IVgrq 1837.9 z 263

min*1,25 181

min*1,25

PRORACUNSKA OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER - S ZATEGAMA
PRORACUNSKA NOSIVOST ZIDA S ARMATURNIM ZATEGAMA
fuk = fuko + 0,4* 04 Posmi¢na ¢wstoca zida 04g=Ngy !/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRa = (Mlym)*fu*L c*d + Vrda | Posmicna otpornost zida Lo=3*[L/2-(Mgg! Negmin)l S L Tla€na duljina zida

ZD | Neg [KN]|M eq [kNm]| Veq [kN]| L [em]|d [em]|L ¢ [cm] [kN7cdm2] [kN';“':"mz] Vra [KN] | UVJET: Vg > Vi vaftfif -
X141 94.0 17.0 42.0 125 75 125 | 0.0100 | 0.0160 83.4 OK 199
X1-2 102.0 14.0 34.0 90 75 90 0.0151 | 0.0180 67.7 OK 199
X1-3 128.0 20.0 56.0 105 75 105 | 0.0163 | 0.0185 80.9 OK 145
X14 233.0 30.0 10.0 280 95 280 | 0.0088 | 0.0155 | 229.1 OK 2291
X1-5 252.0 38.0 84.0 180 95 180 | 0.0147 | 0.0179 170.0 OK 202
X2-1 390.0 184.0 94.0 280 95 278 | 0.0147 | 0.0179 | 263.0 OK 280
X3-1 388.0 182.0 87.0 280 95 279 | 0.0146 | 0.0178 | 263.1 OK 302
X4-1 94.0 10.0 41.0 125 75 125 | 0.0100 | 0.0160 83.4 OK 203
X4-2 55.0 12.0 27.0 90 75 70 0.0105 | 0.0162 47.0 OK 174
X4-3 136.0 13.0 53.0 115 75 115 | 0.0158 | 0.0183 87.7 OK 166
X4-4 571.0 127.0 171.0 | 530 95 530 | 0.0113 | 0.0165 | 462.6 OK 271

IVeq 699.0 IVrq 1837.9 3 263

181
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KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA 94
S T A T I K E Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec
Ulica Andrije Kaci¢a . "
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.
PRORACUN FRCM POJACANJA
VR 2 n 0.9 €54 [%] 1.035
Vi 15 E; [MPa] 236000 TIP Cc170
tvi [mm] 0.048 a 15
at 0.8 Elim, conv [%] 1.15
Potrebno ojacanje . . |Mjerodawna duljina za i P i FRCM final
ZID h [cm] zida . 0,5: jedan sloj s jedne strane zida UVJET: Vg > V.
FRCM-om fem] proradun [cm] 1: obostrano jedan sloj Vit [kN] | Vra ! Vea [%] Ra = TEd
X1-1 DA 375 125 0 0 83 OK
X1-2 DA 375 90 0.5 42 110 OK
X1-3 DA 375 105 0 0 81 OK
X1-4 DA 510 280 0 0 229 OK
X1-5 DA 510 180 0 0 170 OK
X241 DA 750 280 0 0 263 OK
X3-1 DA 750 280 0 0 263 OK
X4-1 DA 375 125 0.5 59 142 OK
X4-2 DA 375 90 0 0 47 oK
X4-3 DA 375 115 0 0 88 OK
X4-4 DA 510 530 0 0 463 OK
EVRrg 1938.7 3 277
OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - Y SMJER
fuko | 0.12 | N/mm? | (za sve zidove isto) Ym 1.5 za seizmiku
- MORT ZA ZIDANJE - vapno
PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU: FPgz 1.2 aglg 0.186
fux = Fuko + 0,4 0y Posmicna ¢wstoca zida 04=Ngyg !/ (Lc*d) Vertikalno naprezanje zida
V®ra = (1lywm)*fu*L *d Posmi¢na otpornost zida L.=3*[L/2-(Mgg ! Negmin)l S L Tla¢na duljina zida
ZD Ngg [kN] |[Mgq [KNm]| Veq[kN] | L [ecm] | d [em] | L. [cm] [kN7:m2] fuk [KN/cm?]| Vrq [KN] | UVJET: VRq > VEq | VRa ! VEq [%]
Y11 167 102 149 330 90 312 0.0060 0.0144 224.2 OK 150
Y21 121 23 126 170 65 170 0.0110 0.0164 100.6 |NE ZADOVOLJAVA 80
Y2-2 98 85 88 330 90 235 0.0046 0.0139 162.7 OK 185
Y2-3 121 22 133 160 65 160 0.0116 0.0167 96.2 NE ZADOVOLJAVA 72
Y31 153 37 92 155 90 155 0.0110 0.0164 127.0 OK 138
Y3-2 113 45 64 140 90 91 0.0139 0.0175 79.4 OK 124
Y4-1 69 12 33 130 60 130 0.0088 0.0155 67.3 OK 204
Y4-2 64 13 38 125 60 125 0.0085 0.0154 64.2 OK 169
K1-1 46 1 10 35 90 35 0.0146 0.0178 31.2 OK 312
K1-2 68 4 24 70 90 70 0.0108 0.0163 57.1 OK 238
K21 173 26 101 170 90 170 0.0113 0.0165 140.4 OK 139
K3-1 175 23 100 170 90 170 0.0114 0.0166 140.9 OK 141
K41 170 11 58 155 90 155 0.0122 0.0169 130.8 OK 225
ZVgq 1016.0 TVRpg 1422.0 z 140
min*1,25 90
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PRORACUNSKA OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - Y SMJER S ZATEGAMA

PRORACUNSKA NOSIVOST ZIDA

fu = fuo + 0,4 0y Posmic¢na ¢wstoca zida 04=Ngyg !/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRa = (Mym)*fuc*L *d Posmicna otpornost zida L.=3*[L/2-(Mgg ! Negmin)] S L Tla¢na duljina zida
21D Neg [kN] (M gq [kKNm] Vgg [kN] [ L [em] | d [cm] | L. [cm] [kN(/’:mz] [kN);‘cl:kmz] VRa [KN] JUVJET: V4 > Vg4 VRdzlat;cle_(::[%]
Y11 167.0 102 149 330 90 312 0.0060 0.0144 486.3 OK 326
Y21 121.0 23 126 170 65 170 0.0110 0.0164 275.3 OK 219
Y2-2 167.0 85 88 330 90 330 0.0056 0.0142 497.3 OK 565
Y2-3 121.0 22 133 160 65 160 0.0116 0.0167 271.0 OK 204
Y3-1 153.0 37 92 155 90 155 0.0110 0.0164 301.8 OK 328
Y3-2 113.0 45 64 140 90 91 0.0139 0.0175 166.8 OK 261
Y4-1 69.0 12 33 130 60 130 0.0088 0.0155 154.7 OK 469
Y4-2 64.0 13 38 125 60 125 0.0085 0.0154 151.6 OK 399
K11 46.0 1 10 35 90 35 0.0146 0.0178 118.6 OK 1186
K1-2 68.0 4 24 70 90 70 0.0108 0.0163 57.1 OK 238
K21 173.0 26 101 170 90 170 0.0113 0.0165 140.4 OK 139
K3-1 175.0 23 100 170 90 170 0.0114 0.0166 140.9 OK 141
K4-1 170.0 11 58 155 90 155 0.0122 0.0169 130.8 OK 225
ZVegy 1016.0 IVRrg 2892.7 h2 285
min*1,25 174
PRORACUN FRCM POJACANJA
VR 2 n 0.9 &£ [%] 1.035
Ve 15 E; [MPa] 236000 TIP C 170
t v [mm] 0.048 a 15
at 08 €jim, conv [%] 1.15
Potrebno ojacanje h [cm] [Mjerodawna duljina oA T - FRCM final .
4D FRCM-om zida | za proradun [cm] 0’5"effaor:,:'s?r:,’f:};'::,:::f ida Ve KN | Via ! Vea (2| VVIET: VRa> Ve
Y1-1 DA 750 330 0 0 486 OK
Y2-1 DA 750 170 1 159 435 OK
Y2-2 DA 750 330 0 0 497 OK
Y2-3 DA 750 160 1 150 421 OK
Y3-1 DA 830 155 0 0 302 OK
Y3-2 DA 830 140 0 0 167 OK
Y4-1 DA 830 130 0 0 155 OK
Y4-2 DA 830 125 0 0 152 OK
K11 DA 430 35 0 0 119 OK
K1-2 DA 430 70 0 0 57 OK
K2-1 DA 430 170 0 0 140 OK
K3-1 DA 430 170 0 0 141 OK
K4-1 DA 430 155 0 0 131 OK
IVrs 32023 % | 315

Zaklju€ak: Zidani zidovi oja€ani s ¢elicnim zategama i FRCM sustavom imaju dovoljnu
nosivost da zadovolje trazenu razinu otpornosti.
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TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Prema izvjeStaju o istraznim radovima koji je izradila tvrtke Gradevinski laboratorij d.o.o. iz Zagreba (BROJ:
1440/2021) temeljenje konstrukcije je sljedece:

Prema postojecoj dokumentaciji nisu utvrdene to¢ne dimenzije izvedenih temelja. U projektu su upisane dimenzije
temelja uvecane za 10 cm od Sirine zida. Prilikom izvedbe potrebno je utvrditi izvedene dimenzije postojecih temelja
i usporediti ih s dimenzijama u proracunu. Ako pojedini temelji ne odgovaraju dimenzijama projektiranih temelja
potrebno ih je podbetonirati.

Pretpostavljena nosivost tla:
- Proracunsko dopusteno opterecenje tla za osnovno i dopunsko optere¢enje pa= 100-150 kN/m?
- Proracunsko dopusteno opterecenje tla za osnovno optereé¢enje pa= 150-250 kN/m?

Prema izvjestaju o istraznim radovima:

- Dubina temeljenja u podru¢ju ispod tornja iznosi 1,30 m.
- Dubina temeljenja u podrucju crkve iznosi od 0,80 do 0,90 m.

ProraCun postojeéih temelja proveden je na istom modelu kao i proracun glavne nosive konstrukcije s upisanim
linijskim lezajevima. Tlo je modelirano popustljivim linijskim osloncem odgovarajuée Sirine (Winklerov model).
Krutosti temeljnog tla odredeni su u skladu s analizom provedenom u Geotehni¢kom elaboratu. Ispod trakastih
temelja usvojena je krutost temeljnog tla u iznosu od k = 10 000 kN/m3.
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KONTROLA NAPREZANJATEMELJNE KONSTRUKCIJE

Prikaz Sirine temeljnih traka i naprezanja

— R e — £ P
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T i
i|i 1
i '
i 1

ey |

I i

1l

10

i

| o] 1

. L 1l
| |
i 1
| oo 1 | I

Nivo: Poz. 000 [0.00 m]

Setovi linijskih leZajeva

Set K.R1 K,R2 K,R3 KM1 Tlo [m]
I 1.000e+4] 1.000e+4 ] 1.000e+4 | | |
Opt. 6: I+I

T A T T T PP T T LT T T T Rg e

) A A A AR ARRN RN AN AR

Nivo: Poz. 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 113.29 / min o,tla= -0.00 kN/m?

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 7: I+11+11l

iiNANANRERililiiiiAA RN R A NE i A A AR A AN N AR =

107.67

T iR T’ mmmmﬂmmmmﬂm

105.95[ ] WWW

Nivo: Poz. 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 114.25 / min o,tla= -0.00 kN/m?
Opt. 8: 1.35xI+1.35xI1+1.5xllI

SRRl R *LF\*%‘P‘TTT’H’H’H’T’\’T’\’T’\Tm‘
|= )
_ ig:‘14548

BERNARAN NARIiEI [N BNRNRNARES i rmmmmwﬁmmmmmw

1“32"Hﬁﬁﬂﬁ

Nivo: Poz. 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 154.39 / min o,tla= -0.00 kN/m?
Opt. 18: [POTRES] 9-16

gﬂﬁmwwwmw T P L T L]
F 1Mm’jﬁmWﬁﬁﬁﬁ’\Tmﬂ?’ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ’w’ﬁ’ﬁ’ﬁ’{ﬁ’ﬁ’ﬁ’ﬁ’{’*f

171.43

Nivo: Poz. 000 [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 172.53 / min o,tla= 0.00 kN/m?

Dobivena naprezanja zadowljavaju pretpostavjena naprezanja.

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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OIB: 93797991785

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
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BENEDIKTA

LOKACIJA: Gornji Kraljevec
k.€. br. 1140, k.o. Hras¢inski Kraljevec

RAZINA PROJEKTA : PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA : 151/2021
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\ Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. HraS¢éinski Kraljevec

! Ulica Andrije Kaci¢a . "

. Miogica 22, 10000 Zagreb INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA Datum:

Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785 | studeni 2021.

NARUCITELJ : BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785

GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV.
BENEDIKTA

LOKACIJA: Gornji Kraljevec
k.€. br. 1140, k.o. Hras¢inski Kraljevec

RAZINA PROJEKTA : PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA : 151/2021
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PRIKAZ PLANIRANIH RJESENJA OBNOVE

88
663
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. DRENAZNI SUSTAV

2. PODBETONIRANJE ILI JETGROUTING

3. HORIZONTALNI ARMIRANOBETONSKI SERKLAZI
ZVONIKA

4. ZATEGE KROZ ZIDOVE ZVONIKA

5. OBIJANJE ZBUKE (unutar i vani)

6.  FUGIRANJE

7. INJEKTIRANJE PUKOTINA (pod manijim tlakom)

8

; \1180

127

. PREKID KAPILARNE VLAGE

1 9. HORIZ. SERKLAZ ISPOD NAZIDNICE
10.  GELIGNI OKVIR

11.  ZATEGA U LUKU

12. ZATEGA U LUKU

13.  ZATEGA U ZVONIKU

14.  ZATEGA U ZVONIKU

15.  ZATEGA U ZVONIKU

16. FRCM SUSTAV

17.  GFRP SUSTAV (60cm)

18.  GFRP SUSTAV(30cm)

19.  SIDRENJE NAZIDNICE (navojna Sipka M20, epoxy)
20.  SIDRENJE NAZIDNICE (zvonik)

RADIONICA STATIKE doo. | INVESTITOR:

Andrije Katita WioSica 22, 10 000 Zagreb BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
fax: +385((1))30 20 445 Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
. e-mail: radionica@statika.hr OIB: 93797991785
PROJEKTANT Branko Galig, dipl.ing.grad. GRABEVINA:| KAPELA SV. BENEDIKTA

KONSTRUKCIJE:[ (G 3065)

N , LOKACIJA: | GorNJI KRALJEVEC,

£ N K.C.BR. 1140,

o] (/?5 ) VD\‘/Q/L o K.O. HRASCINSKI KRALJEVEC
HRVATSKA KOVORA INZENJERA GRADEVINARSTVA "0 = 0 GRADEVINSKI PROJEKT
Branko Gali¢ PROJEKT KONSTRUKCIJE
diph ing. grad.
Ovlasteni infenjer gradevinarstva «BEP> SADICAT | TLOCRT PRIZEVLIA

G 3065
£
N

SURADNICI: Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.
Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.

° @ TD: 151/2021 BR.NACRTA: 1

MJERILO: 1:100 DATUM: 11/2021
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TLOCRT KROVISTA

PRIKAZ PLANIRANIH RJESENJA OBNOVE

DRENAZNI SUSTAV

PODBETONIRANJE ILI JETGROUTING
HORIZONTALNI ARMIRANOBETONSKI SERKLAZI
ZVONIKA

ZATEGE KROZ ZIDOVE ZVONIKA

OBIJANJE ZBUKE (unutar i vani)

FUGIRANJE

INJEKTIRANJE PUKOTINA (pod manijim tlakom)
PREKID KAPILARNE VLAGE

HORIZ. SERKLAZ ISPOD NAZIDNICE

GELIGNI OKVIR

ZATEGA U LUKU

ZATEGA U LUKU

ZATEGA U ZVONIKU

ZATEGA U ZVONIKU

ZATEGA U ZVONIKU

FRCM SUSTAV

GFRP SUSTAV (60cm)

GFRP SUSTAV(30cm)

SIDRENJE NAZIDNICE (navojna Sipka M20, epoxy)
SIDRENJE NAZIDNICE (zvonik)

RADIONICA STATIKE doo.

Andrije Kaci¢a Mio$i¢a 22, 10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444
fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

INVESTITOR:
BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785

PROJEKTANT Branko Galig, dipl.ing.grad. GRABEVINA:| KAPELA SV. BENEDIKTA
KONSTRUKCIJE:[ (G 3065)
y LOKACIJA: | GORNJI KRALJEVEC,
0 - K.C.BR. 1140,
(/?5 ’ ) e K.O. HRASCINSKI KRALJEVEC
HRVMSKAKOM?. HESHERGRAEY RAZINA: GRABEVINSKI PROJEKT
g;f?:‘g"ggg"" PROJEKT KONSTRUKCIJE
Ovlasteni infenjer gradevinarstva «BEP> . -
e G 2065 | SADRZAJ | TLOCRT KROVISTA
SURADNICI: Hrvoje Vuki(:_,’mag.in_g.aedif.' MJERILO: 1:100 DATUM:  11/2021
Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
@ TD: 151/2021 BR.NACRTA: 2
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PRIKAZ PLANIRANIH RJESENJA OBNOVE RADIONICA STATIKE doo. INVESTITOR:
Andre Katica MioSica 22, 10 000 Zagreb BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
- . el: + . .
g 1. DRENAZNI SUSTAV breliaAtiveirr s Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
2. PODBETONIRANJE ILI JETGROUTING B e-mail: radionica@statika.hr OIB: 93797991785
3. HORIZONTALNI ARMIRANOBETONSKI SERKLAZI ZVONIKA
4. ZATEGE KROZ ZIDOVE ZVONIKA PROJEKTANT Branko Gali¢, dipl.ing.grad. GRADEVINA:| KAPELA SV. BENEDIKTA
< 5. OBIJANJE ZBUKE (unutar i vani) KONSTRUKCIJE:| (G 3065)
0 6. FUGIRANJE _ , LOKACIJA: | GORNJI KRALJEVEC,
. 7. INJEKTIRANJE PUKOTINA (pod manjim tiakom £ L 0 K.C.BR. 1140,
I 8.  PREKID KAPILARNE VLAGI(Ep J ) © (/?5 ) ) < K.O. HRASCINSKI KRALJEVEC
X
» 9. HORIZ. SERKLAZ ISPOD NAZIDNICE HRVATSKA KOV.ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA o N 3™ | GRADEVINSKI PROJEKT
L 2 10.  GELIGNI OKVIR g;’a'l_‘g%?:;"“ g PROJEKT KONSTRUKCIJE
X X - . ¢l £
i e o 11.  ZATEGA U LUKU : . v
< ‘:': ] 12 ZATEGA U LUKU Ovlaiteni infenjer gradevinarstva ﬁ SADRZAJ. | PRESJECIAA BBICC
13.  ZATEGA U ZVONIKU
+0.04 % 5 14. ZATEGA U ZVONIKU &
- = 0.1 15.  ZATEGA U ZVONIKU SURADNICI: Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif. MJERILO: 1:100 DATUM:  11/2021
16. FRCM SUSTAV Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
17.  GFRP SUSTAV (60cm) dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
18.  GFRP SUSTAV(30cm)
19.  SIDRENJE NAZIDNICE (navojna Sipka M20, epoxy) _ _
20. SIDRENJE NAZIDNICE (zvonik) - TD: 151/2021 | BR.NACRTA: 3
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DRENAZNI SUSTAV

PODBETONIRANJE ILI JETGROUTING
HORIZONTALNI ARMIRANOBETONSKI SERKLAZI ZVONIKA
ZATEGE KROZ ZIDOVE ZVONIKA

OBIJANJE ZBUKE (unutar i vani)

FUGIRANJE

INJEKTIRANJE PUKOTINA (pod manjim tlakom)
PREKID KAPILARNE VLAGE

HORIZ. SERKLAZ ISPOD NAZIDNICE

CELICNI OKVIR

ZATEGA U LUKU

ZATEGA U LUKU

ZATEGA U ZVONIKU

ZATEGA U ZVONIKU

ZATEGA U ZVONIKU

FRCM SUSTAV

GFRP SUSTAV (60cm)

GFRP SUSTAV(30cm)

SIDRENJE NAZIDNICE (navojna Sipka M20, epoxy)
SIDRENJE NAZIDNICE (zvonik)

5ml
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RADIONICA STATIKE doo.

Andrije Kaci¢a Mio$i¢a 22, 10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444
fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

INVESTITOR:

BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785

PROJEKTANT Branko Gali¢, dipl.ing.grad. GRABEVINA: KAPELA SV. BENEDIKTA
KONSTRUKCIE: (G 3065)
, LOKACIJA: | GORNJI KRALJEVEC,
. K.C.BR. 1140,
(/?5 ’ vu““é’L e K.O. HRASCINSKI KRALJEVEC
HKVMSKAKOM?. INCEAERR GRADEVIAATSTVA RAZINA: GRADEVINSKI PROJEKT
Branko Galic PROJEKT KONSTRUKCIJE
diph ing. grad. ==
Oviasteni inZenjer gradevinarstva = —
e G 2065 | SAPRZAJ: | PROCELJE ZAPAD
PROCELJE JUG
SURADNICI: Hrvoje Vuki(:_,’mag.in_g.aedif.' MJERILO: 1:100 DATUM:  11/2021
Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
TD: 151/2021 BR.NACRTA: 4
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PRIKAZ PLANIRANIH RJESENJA OBNOVE RADIONICA STATIKE d.o.. INVESTITOR:

e oy 22 10 000 zagreb BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA
1. DRENAZNI| SUSTAV fax: +385 (1)30 20 445 Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
2. PODBETONIRANJE ILI JETGROUTING H e-mail: radionica@statika.hr OIB: 93797991785
3. HORIZONTALNI ARMIRANOBETONSKI SERKLAZI ZVONIKA
4. ZATEGE KROZ ZIDOVE ZVONIKA PROJEKTANT Branko Gali¢, dipl.ing.grad. GRADEVINA:( KAPELA SV. BENEDIKTA
5. OBIJANJE ZBUKE (unutar i vani) KONSTRUKCIJE:| (G 3065)
6. FUGIRANJE _ / LOKACIJA: | GORNJI KRALJEVEC,
7. INJEKTIRANJE PUKOTINA (pod manjim tlakom £ . K.C.BR. 1140,
8.  PREKID KAPILARNE VLAGI(Ep J ) © 75 ) F‘“é/“ < K.0. HRASCINSKI KRALJEVEC
9.  HORIZ. SERKLAZ ISPOD NAZIDNICE HKVMSKAKOM?. INERIERGRBEIREET [ RAZINA: GRADEVINSKI PROJEKT
10.  CELICNI OKVIR ?_;f[‘:‘g"gﬁ‘;"“ PROJEKT KONSTRUKCIJE

iPts 1IN, =

11.  ZATEGA U LUKU o g "
12, ZATEGA U LUKU Oviasteni infenjer gradevinarstva % SADRIAT | PROGELIE ISTOK
13.  ZATEGA U ZVONIKU c PROGELJE SJEVER
14. ZATEGA U ZVONIKU &
15.  ZATEGA U ZVONIKU SURADNICI: Hrvoje Vukic, mag.ing.aedif. MJERILO: 11100 DATUM:  11/2021
16. FRCM SUSTAV Andela Andri¢, mag.ing.aedif.
17.  GFRP SUSTAV (60cm) dr.sc. Davor Andri¢, dipl.ing.arh.
18. GFRP SUSTAV(30cm)
19.  SIDRENJE NAZIDNICE (navojna $ipka M20, epoxy) _ _
20. SIDRENJE NAZIDNICE (zvonik) ° TD: 151/2021 | BR.NACRTA: 5
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NARUCITELJ :

GRADEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

BJELOVARSKO - KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43 000 Bjelovar
OIB: 93797991785

PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV.
BENEDIKTA

Gornji Kraljevec
k.€. br. 1140, k.o. Hras¢inski Kraljevec

PROJEKT POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

151/2021
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RADIONICA | GRADEVINA: PROJEKTNO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KAPELE SV. BENEDIKTA
STATIKE

Gornji Kraljevec, k.€. 1140, k.o. Hrad¢inski Kraljevec
Ulica Andrije Kaci¢a ) .« "
. Miogica 22, 10000 Zagreb INVESTITOR: BJELOVARSKO — KRIZEVACKA BISKUPIJA
Trg Eugena Kvaternika 5, 43000 Bjelovar; OIB:93797991785

Stranica:
115

Datum:
studeni 2021.

OPCI UVJETI 1IZVODENJA RADOVA
GRABDEVINSKO OBRTNICKI RADOVI - OPCI UVJETI
Op¢€i uvjeti izvodenja i opéi uvjeti pojedinih vrsta radova

Sve eventualne nejasnoée duzan je izvodad razjasniti
dogovorno s naruéiteliem prije podnosenja ponude, jer se
naknadne primjedbe u tom smislu neée modéi uvaZiti,
Radove treba izvesti po opisu pojedine stavke troskovnika,
opéim uvjetima pojedinih grupa radova i ovim opéim
uvjetima.

Sve stavke ovog troskovnika podrazumjevaju dobavu svih
sklopova i proizvoda na gradili$te, montaZu (ugradnju), te
stavijanje u funkciju do pune gotovosti. Proizvodi navedenih

proizvodada u ovom troSkovniku mogu se isporuditi | od

drugih proizvedada uz uviet jednakovrijednih ili boljih
tehnié¢kih karakteristika.

Ovi opéi uvjeti odnose se na sve radove ovog troskovnika
(gradevinskoobrtniCke, okolis, instalacije).

Jediniénom cijenom treba obavezno cbuhvatiti slijedede:

a) materijal

Fod time se podrazumijeva cijena materijala, kako
osnovnog koji se ugraduje tako | pomoénog koji slui pri
izradi ili ugradbi ali se sam ne ugraduje. Ovdje treba ukljuéiti
i sve potrebne transporte | uskladidtenje, utovare i
pretovare, te sva ispitivanja potrebnih uzoraka materijala u
skladu s odredbama standarda, do dobivanja atesta.

b) rad

U kalkulaciji treba ukljuiti sav rad, kako glavni tako i
pomoéni, te sve radove na unutamjem transportu na
gradiliétu (horizontalni | vertikalni prijenosi, utovarn i istovari,
pretovari, uskladigtenja). Takoder se mora ukljuéiti sav rad
oko zastite gotovih konstrukeija i dijelova objekta od Stetnih
utjecaja vruéine, hladnoée, kige, snijega, vjetra i drugih
atmosferskih nepogoda, te potrebnu njegu dijelova
konstrukeije u toku izgradnje. U instalaterskim radovima
svaka stavka mora sadr?avati sva potrebna dubljenja
liceva, te proboje neophodne da se stavka izvede, kao i
zatvaranje &liceva i proboja.

¢) skele i pomoéne konstrukcije

Sve vrste skela bez obzira na visinu ulaze u jediniénu cijenu
odredene stavke, odnosno rada vezanog uz tu stavku, osim
onih koje su troskovnikom posebno navedene. U stavke
ulaze skele za podupiranje, konstrukcije za pristup, radne
skele i podovi, skele potrebne kod demontaZe te sve druge
konstrukeije vezane uz pravila zastite na radu. Kod
zemljanih radova treba ukljuéiti i platforme za prebacivanje
ruénih iskopa kod veéih dubina. Za potrebe obrtniékin
raclova skele se moraju izvesti besplatno, ukdjuéivo sve
radove oko transporta | demontaZe, ako troskovnikom nije
drugadije odredeno.
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d) oplata

Sve oplate treba izvesti po opisu stavke troskovnika i opéim
uvjetima grupe radova. U cijeni izvedbe oplate treba
uradunati izradu, postavu | vezanje, podupiranje,
demontaZu i éiséenje oplate, ali i izvedbu svih proreza,
Sliceva, utora, kutija za instalacione prodore i otvore | vrata
u sklopu zida, a po oplatnim nacrtima. Ujedno u cijenu
oplate ulaze i sva potrebna mazanja i kvasenja oplate prije
betoniranja.

e) izmjere

Ukeliko nije u pojedinoj stavei drugacije navedeno, obradun
radova obavlja se prema postojeéim i vaZedim normativima
u gradevinarstvu,

f) dodaci

Dodatci za oteZanja rada zbog niskih ili visokih temperatura,
noénog rada, skuéenog prostora, malih kolié¢ina, radova u
adaptaciji ili sliéne mora izvodaé uradunati u jediniénoj cijeni
odgovarajuée stavke radova. Nikakvi naknadni zahtjevi
nece se modi priznati. Uvid u moguéa oteZanja mora sam
izvodaé stedi prije podnosenja ponude uvidom u projektnu
dokumentaciju. 1zvodaé moze obiéi | detaljno pregledati
lokaciju.

g) faktor

Ma jediniénu cijenu radne snage mora izvodad uratunati
faktor po zakonskim propisima i instrumentima na osnovi
zakonskih propisa. Osim toga, izvoda& mora faktorom
obuhwvatiti slijedeée radove, koji se neée posebno platiti, bilo
kao trogkovnitka stavka ili naknadni rad, i to:

- iskoléenje temelja prije iskopa;

- sve trokove, rezijske sate, osim troSkovnikom predvidene
i po nadzomom organnu ovjerene,

- sva ispitivanja materijala;

- uredivanje gradilista po zavrietku rada s otklanjanjem svih
otpadaka, ostatka gradevinskog materijala, ambalaZe,
oplate i objekta gradilista;

- pomoéne objekta i sli¢no;

- uskladiétenje materijala i elemenata za obrtni¢ke i
instalaterske radove do njihove ugradbe;

- skele koje se daju obrtnicima besplatno na koridtenje;

- osiguranje objekta i radnika;

- sve radove vezane uz primjenu pravila zastite na radu i
zattite od poZara;

- garancijski rok i radove vezane uz odrZavanje;

- ¢is¢enje objekata nakon zavrsetka svih radova;

- elaborat iskoléenja, geodetska izmjere pri izvodenju, sva
kol¢enja i sva geodetska pracenja.

Povrsine oko objekta koje je izvodaé koristio za potrebe
gradilista moraju se prije predaje objekta dovesti u
predhodno stanje, podistiti od otpadaka, gradilisnih strojeva
i objekata.

Prilikom izvodenja pojedinih radova, izvodaé mora zastiti
sve susjedne plohe, tako da ne dode do ostedenja gore
navedenog. Zastitu treba izvesti raznim sredstvima
{liepenkom, folijama, kartonom, daskama, pijeskom i sl.).

Swe troskove zastite veé izvedenih konstrukeija i radova
treba izvodad uratunati u jediniénu cijenu.
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lzvodaé treba kvalitetu ugradenih materijala i struénost
radnika dokazati odgovarajuéim atestima izdanim od strane
za to ovlastene struéne organizacije. Sve troskove
atestiranja | nabave uzoraka za ispitivanje mora izvodac
uradunati u jediniénu cijenu.

Po zavrsetku radova ali i u toku radova ako je to potrebno
svaki izvodad duZan je iza sebe pogistiti radni prostor.

Swi upotrebljeni materijali moraju biti kvalitetni | odgovarati
vaZedim propisima i standardima, a istih se treba pridrzavati
i pri izvedbi radova.

Primopredaju objekata konstatiraju zapisniéki predstavnik
izvodaca i investitora.

Swve mjere u nacrtima provjeriti u naravi, 5to se narodito
odnosi na stavke stolarskih i bravarskih radova.

SVE KOLICINE OBRACUNATI PREMA STVARNO
UGRABDENIM KOLICINAMA.

1. Zemljani radovi

Sve iskope izvesti todno po projektu, u skladu sa statiékim
proraéunom.

Trogkownikom predvidenu kategoriju tla treba provieriti te
ukoliko ne odgovara, ustanoviti ispravnu u prisutnosti
rukovodioca gradiliSta i nadzornog organa i konstatirati
upisom u grad. dnevnik.

Ukoliko se prilikom iskopa naide na podzemnu vodu, o
tome treba obavijestiti investitora. lzvodaé se mora kod OZ-
a osigurati od takvog slugaju i isto uraéunati u cijenu
radova,

Kod zatrpavanja pojedinih iskopa, materijal treba polijevati
zbog boljeg zbijanja. Nasip izvoditi u slojevima od po 30 cm,
nabijanjem i vlazenjem vodom, do potrebne zbijenosti po
statitkom proraéunu.

Kod materijala koji ¢e se ponovo upotrijebiti (npr. za
nasipanje u objektu zatrpavanje oko temelja), isti treba
prevesti na gradilisnu deponiju, uskladistiti te poslije
upotrijebiti. Sve prenocse do | sa gradilisne deponije treba
ukljuéiti u jediniénu cijenu iskopa, te ponovnog nasipanja.

Jediniéna cijena pojedine stavke mora sadrzavati jo i:
- savrad na iskopu;

- sva nalaganja temelja i nanosne skele;

- razupiranje;

- eventualno crpljenje vode;

- sva potrebna planiranja (ako nema posebne stavke);
- sve vertikalne i horizontalne transporte;

- sva osiguranja gradilista i objekta;

- sve mjere zastite na radu,

- U cijenama svih stavki radova treba uraéunati i
odgovarajuce koeficijente zbijenosti ili rastresitosti, jer isti
nisu ukljuéeni u kolidine.

2. Betonski i armiranobetonski radovi

Beton obavezno mjesati strojno. Kod ugradbe paziti da ne
dode do stvaranja gnijezda i segregacije. Pri nastavku
betoniranja po visini, zastititi povrsinu betona od
procjedenog cementnog miijeka.

Sve radove treba obaveznoizvesti po :

- Tehnié¢ki propisi za betonske konstrukcije NN RH br.
139/09, 14/10, 125/10, 136112
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- Tehniéki propisi za zidarske konstrukcije NN RH br.
01/07

- '"Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmi¢kim podruéjima SL 31/81, 49/82,
29/83, 20/38

Prilikom projeltiranja, izvodenja i odrzavanja konstrukcije i
elemenata od betona | AB nuZno je pridréavati se gore
nevedenih propisa i pravilnika kao i svih standarda koji su
navedeni u sklopu pravilnika.

U sve betonske | AB elemente treba prije i u toku
betoniranja ugraditi éel. plodice, ankere | drvene kladice za
ugradbu bravarije i sl., to se neée posebno napladivati.

Jediniéna cijena pojedine stavke mora sadrZavati i

- sve vertikalne i horizontalne transporte;

- sav rad, osnovni i pormoéni;

- sva potrebna podupiranja oplate, uévrséenja, radne skele,
mostove i prilaze;

- sva ubacivanja i prebacivanja betona, nabijanje, vibriranje
i pervibriranja;

- mazanja oplate "oplatanom”, kvadenje oplate;

- zastitu betonskih | AB konstrukcija od djelovanja
atmosferijala, vruéine, hladnode, i sl. njega betona;

- sve ugradbe kladica, vijaka, ploéica.

Beton treba ugradivati isklju¢ivo strojno, a ruéna ugradba
dozvoliena je samo za male koliéine betona u
konstrukcijama malog i sloZenog presjeka.

Prije betoniranje, oplatu i armaturu treba obavezno
pregledati nadzomi organ (stati¢ar) i upisom u gradevinski
dnevnik odobriti betoniranje. Zabranjuje se betoniranje koje
nadzaorni ogran nije odobrio.

Makon ugradbe | zagladivanja gornje bet.plohe, treba
odgovarajuéim mjerama, zastititi | njegovati beton
{pokrivanjem hasurama, viaZenjem i polijevanjemisl)i
uratunati u jediniénu cijenu. Odgovarajuce mjere treba
primjenjivati dok beton ne dosegne bar 70% tlaéne évrtode
ili kako je predvideno projektom konstrukcije.

3. Skele i oplate

Oplate, kao i razna razupiranja, moraju imati takvu sigumost
i krutost da bez slijegavanja i stetnih deformacija mogu
primiti optere¢enja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe
radova. Te konstrukcije moraju biti tako izvedene da
osiguravaju punu sigumost radnika i sredstava rada, kao i
sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okolice.

Za izradu oplate koriste se daske, gredice i letve od jelove
rezane grade |V klase prema HRN D.B1.041

Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovolino poduprte da
se ne bi izvile ili popustile u bilo kojem praveu. Oplata mora
biti izradena toéno po mjerama oznacenim u crteZima plana
oplate za pojedine dijelove, koji ¢e se betonirati, i to sa svim
potrebnim podupirad¢ima. Kod betoniranja podupirada
moraju se rasporediti tako da se teret gornjih podupiraca
prenosi neposredno na nosive elemente ispod njih.
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Unutamje povréine oplate moraju biti ravne, bilo da su
horizontalne, vertikalne ili nagnute prema tome kako je to u
crte2ima planova oplate predvideno. Mastavci pojedinih
dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog
skidanja vidljive povrsine betona budu ravne i s ostrim
rubovima, te da se osigura dobro brivijenje i spreéavanje
deformacija oplate.

Oplate betona koji ostaje vidljiv ne smiju se kroz beton
vezati Zicom ili limom.

Kod premazivanja oplate ne smiju se upotrijebiti takwvi
premazi koji se ne bi mogli odstraniti sa gotove betonske
povréine ili bi nakon pranja ostale na njima mrlje.

Pod blanjanom ili glatkom oplatom podrazumijeva se oplata
sa glatkim ravnim ploéama ili daskama sa stisnutim
sljubnicama da ne dode do bet.curki na povrsini. Povrsina
betona mora imati potpuno jednoliku strukturu i boju.
lzvodad je duzan bez posebne naknade nakon skidanja
oplate oéistiti povriinu betona od eventualnih bet.curki,
ostataka premaza oplate i sliéno.

Ukoliko u stavei nije nista spomenuto, podrazumijeva se
upotreba obiéne oplate.

U jediniénim cijenama ukljuéeni su svi horizontalni i
vertikalni transporti.

U cijenu oplate ukljuéiti sva podupiranja, uévriéenja,
prilazne platforme i sl., te viaZenje | mazanje oplate.

Skele (fasadne i radne) treba postaviti (montirati) évrste i
stabilne, prema Praviniku o zastiti na radu u gradevinarshvu
i prema svim ZNR vaZedim propisima, meduscbno
povezati, ukrutiti i osigurati od bilo kakvog pomicanja. Za
skelu treba izvodad radova izraditi stati¢ki proradun i nacrt
montaZe skele. Izvana se skela mora osigurati ogradom od
dasaka na visinu do 1 m od radnog poda, zatim skelu
povezati i ukrutiti protiv horizontalnog pomicanja.

Sav materijal koristen za oplate, radne podove i skele mora
u potpunosti zadovoljava ti uvjete iz troskovnika.

Sve skele moraju u potpunosti biti izvedene u skladu s
pravilima za3tite na radu, s radnim podovima i ogradama,
pravilno rijgdenim pristupima i ukruéenjima u oba smjera.
Skele moraju biti izvedene na asnovu nacrta i
dimenzionirane po stati¢kom proraéunu, s spojnim
sredstvima koja su proradunski predvidena.

Skele treba redovito pregledavati i kontrolirati, a naroéito
nakon vremenskih nepogoda (kiSa, vjetar i sl.), te po potrebi
popravijati.

Sve drvo za konstrukcije treba biti zaStiéeno od crvotodine
&to ulazi u stavku.

U cijeni skele uzeti obavezno izradu, postavu, amortizaciju,
sva premjestanja i prijenose (po potrebi), prilaze, mostove |
ograde te demontazu skele, popravke i uskladistenje.
Takoder obavezno uraéunati sve osnovne | pomocne
materijale za izvedbu | odrzavanje skele, te vezna sredstva
za izvedbu konstrukcije.

4. Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od &elika za armiranje prema
odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukeiju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV
13670-1, normama na koje ta upuéuje.
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Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu
sa zahtjevima tehni¢kih specifikacija koje se odnose na
éelik za armiranje,projekta betonske kontrukcije te
odredbama ovog Priloga.

lzvodaé mora prema normi HRMN ENV 13670-1 prije podetka
ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i
skladistenja armature doslo do njezinog
oétedivanja,deformacije ili druge promjene koja bi bila od
utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Madzorni inZenjer neposredno prije podetka betoniranja
mora:

- provjenti postoji i isprava o sukladnosti za &elik za
armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena,postavljena i povezana u
skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s
Prilozima “B" te dokumentirati nalaze svih provedenih
provijera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uviete EN
10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznagen | prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV
1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete
projekta.

Povréina armature mora biti oéiSéena od slobodne hrde i
tvari koje mogu stetno djelovati na éelik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura moZe se koristiti samo u betonu s
cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
gahlvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema
projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednalikom brzinom,

- savijanje ¢elika pri temperaturi ispod -5°C ako je
dopusteno projektnim specifikacijama treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo
uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden
stvarnom tipu ammature.

5. Zidarski i zavréni zidarski radovi

Zidarski radovi izvodit ¢e se prema odobrenom glavnom i
izvedbenom projektu, pridriavajuéi se i primjenjujuéi vaZede
propise i norme, narodito:

Mort za zidanje U.M2.010

Mort za Zbukanje U.M2.012

Ispitivanje morta B.C8.022, U.M3.002

Vapno gradevinsko B.C1.020

Parna brana - bitumenska ljepenka U.M3.232

Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162

Elasti¢nost estriha (zvuk) U.J6.087

Ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163
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Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRMN EN
13164

Svi matenjali primjenjeni na fasadi maoraju imati potrebne
ateste proizvodada | dokumente o ispravnosti isporuéenog
materijala, a radove treba izvesti prema Tehniékim uvjetima
za izvodenje fasaderskih radova

HRMN U.F2.010 te "Pravilnika o tehni¢kim mjerama i
uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list 21/90), te
normativi i standardi rada GN 301.

Pri izvedbi podloga za podove, odnosno estriha, primjenjuju
se norme:

HRMN U.F2.019 Plivajuée podne konstrukcije (Teh. uvjeti)

DIN 4109

Prije potetka zidanja zidova potrebno je kontrolirati ¢vrstocu
i dozvoljena odstupanja od dimenzija opeke, a prema
vazedim HRN normativima.

Za izradu morta potrebno je kontrolirati kvalitetu vode,
pijeska, vapna, cementa | marku morta.

Spoj zida od opeke sa betonskim stupom mora biti izveden
u skladu sa propisom o zidanju na seizmi¢kom podrudju.
Zidanje kod temperature ispod 0°C nije dozvoljeno. Sve
eventualno smrznute zidove treba srusiti | ponovo izvesti.

Opeka za zidanje mora biti prvoklasna sa minimalnim
odstupanjima po HRMN-u. Za nosive zidove ne smiju se
upotrebljavati elementi od peéene gline marke niZe od M
10. Obavezno osigurati sve predvidene otvore | "Zljebove"
za ugradnju stolarije, bravarije i za montaZu instalacija, jer
se ovaj posao ne¢e posebno obradunavati, veé je sadrzan u
jediniénoj cijeni stavei zidanja.

Pijesak za 2bukanje mara biti ist od organskih primjesa,
{ako ih ima treba ih pranjem otkloniti) odtar i prosijan.
Kvaliteta vapna mora odgovarati normama. Za upotrebu
cementnog i produZnog morta upotrijebiti sporo vezajuéi
normalni portland cement PC-250 ili PC-350.

Zbukanje zidova i arm. betonske konstrukeije vréiti u
pogodno vrijeme, kad su potpuno suhi, te u optimalnoj
temperaturi. Zbukanje treba izbjegavati za vrijeme zimskih
niskih i lietnih visokih temperatura, jer tada moZe dodi do
smrzavanja, odnosno prebrzog suenja 2buke.

Prije Zbukanja treba plohe dobro oéistiti, a narodito spajnice
koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida. Prije
podetka Zbukanja plohe dobro naviaZiti, a naroéito kod
Zbukanja sa cementnim mortom. Betonske i armirano
betonske dijelove prije Zbukanja poprskati sa rijetkim
cementnim mortom. Isto vrijedi | za fasadne dijelove, ako se
isti 2bukaju.

Keod Zbukanja u dva sloja ukupna debljina Zbuke treba biti 2

do 2,5 em. Kod Zbukanja fini sloj nanosi se tek nakon &to je
prvi sloj, posve suh.

Fina Zbuka se nanosi na zid take da se dobije posve ravna i
glatka povrsina zida, a uglovi | bridovi, te spojevi zida i
stropa se izvode "ostro" pod pravim kutem, ukoliko u opisu
rada nije drugacije oznadeno.

Gotova smjesa morta mora odgovarati tofnom opisu rada,
omjerima ili markama po koli¢inama materijala oznagenim
normama, kao i propisanoj évrstodi morta.
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Ukoliko nije u opisu rada drugadije oznadeno, obradun
kvadrature izvrsiti po prosjeénim normarma. Poveéanje zbog
postotka otvora za vanjske plohe treba ukljuditi u jediniénu
cijenu jer se isto ne placa po koeficijentu poveéanja
zasebno.

Prije podetka radova na fasadi izvodat je obavezan
dostaviti projektantu na ovjeru uzorke zavrsne obrade.
Radovi s& moraju izvesti u skladu sa projektom uz
prethodnu provjeru kvalitete zidane konstrukcije, u pogledu
geometrije i évrstoée, posebno na betonskim dijelovima
gdje se moraju odstraniti eventualne masnodée od sredstva
kojima se premazuje oplata radi lakéeg odvajanja od
betona.

Swe ugradbe izvesti toéno po propisima na mjestu
oznadenom po projektu, bez steta na ostatku objekta.
Jediniéna cijena sadrzi dopremu materijala na gradiliste,
sav materijal, alat, mehanizaciju, uskladistenje, montazu i
demontazu skela i radnih platformi, troskove radne snage,
sve horizontalne i vertikalne transporte, &iséenje nakon
izvedbe radova, svu stetu i troSkove popravaka kao
posljiedice nepaznje), troskove zastite na radu, troskove
atesta, zastitu zidnih povrsina od utjecaja vruéine, hladnoce
i atmosferskih nepogoda.

Obraéun izvrsenih radova izvrait ée se prema jedinici mjere
pojedinog rada i prema stvamo izvrsenim koli¢ginama
ovjerenih od nadzorne sluZbe investitora.

Prije predaje ponude izvodad radova mora zatraZiti sva
potrebna razjadnjenja od naruéitelja ukoliko neke stavke u
troskovniku nisu dovoljino opisane, jer se kasniji prigovori
nece uzeti u obair.

Po zavréetku radova sav otpadni materijal na gradilidngj
deponiji potrebno je sortirati prema tipu, te odvesti na
deponiju odredenu od strane opéine ili 2upanije.

Prilikom izvodenja obavezno se pridrzavati svih pravilnika i
standarda.

Opta napomena:

Svi radovi, materijali i ugradena oprema moraju biti u
skladu sa trenutno vaZec¢im zakonima, propisima,
normama i standardima.

Sve radove izvoditi uz upute i suglasnost predstavnika
regionalnog Kenzervatorskeg ureda.

TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA

Rednl |opis stavke Jediniéne
broj

= koliting Jjedinina ciiena wkupra cifena

OPCA NAPOMENA:
Sve radove izvoditi uz upute i suglasnost predstavnika
nadleZznog Konzervatorskog odjela.

| I UREDENJE GRADILISTA
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a) OBRACUN KOLICINA

Obragun se vrdi po m3, m2, m1ili po komadu.

b) JEDINICNA CIJENA

Jediniéna cijena za obradun radova, pored navedenog u
pojedinim stavkama ukdjuduje i;

U jedini¢noj cijeni pojedine stavke sadrZan je savradi
materijal, uskladistenje osiguranje od kvara ili krade, svi
prijenosi 1 prijevozi, tako da je jediniéna cijena konacna.

Uvjeti nudenja te uvjeli gradenja iz poglavija 3. Program
kontrole kvalitete u glavnom projektu su sastavni dio svake
pojedine stavke. Sve §fo je navedeno u njima, a nije u
pojedinacnom opisu stavke smatra se ukljucenim u
Jediniénu cijenu.

Uredenje gradilista

Uredenje gradiliéta ukljuéuje pripremu cjelokupne
gradevinske mehanizacije, njihovo dovodenje, postavijanje i
pustanje u pogon za izvedenje zemljanih | gradevinskih
radova.

Mawvedeni uredaji | strojevi postavljaju se za potrebe
gradilista za potrebno vrijeme gradenja.

Eventualno visekratno premjestanje sadrzano je u cijeni.
Odvoz i uklanjanje navedenih uredaja i strojeva s gradilista
ukljuéeno je u cijenu

Prikljuéci vode, struje i telefona moraju biti osigurani do
zavrietka gradnje te uklonjeni po zavrsetku radova.
Prilazni putevi, prostor za skladiStenje te ostale povriine
moraju se osigurati te ukloniti po zavrdetku gradnje.

Zastitna gradevinska ograda za osiguranje gradilista, te
osiguranje sigurnosti prometa oko gradilista mora biti
izgradena te uklonjena po zavrsetku gradnje.

U cijeni je sadr?ana gradilisna ograda sa ulaznim vratima,
kemijski we, kontejneri za reciklazno odvajanje otpada
fposebno za Sutu, plastiku,papir,stiropor,drvo,Zeljezol, svi
potrebni priviemeni prikljuéci,gradilisni kontejneri za potrebe
gradilista, nadzora ,prilazni putevi, gradevinska
mehanizacija

lzvodad je obvezan u roku od dva tjedna po primitku
odnosno potpisu Ugovora o gradenju dostaviti investitoru
shemu uredenja gradilista.

Javni i privatni putevi se moraju u sluéaju onediséenja od
strane izvoditelja, po potrehbi &istiti, a najmanje jednom
dnewvno, te po zavréetku radova moraju biti dovedeni u
prvobitno stanje.

kom

1.00
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Plota gradilista

Ploéa gradilista se mora stabilno postaviti, odrzavati,
dovesti | urediti mjesto njene ugradnje kao &to je predvideno
prema projektu uredenja gradilidta.

Ploga mora zadovoljiti slijedeée karakteristike:

otporna na vjetar, nevremena te na vlagu, postavljena na
betonskim temeljima potrebna podkonstrukcija, stup, spojni
materijal, nosadi potreban premaz ploce i podkonstrukcije

Ploéa gradilista mora biti dobro vidljiva s javne prometnice i
postavlja se u dogovoru s investitorom.

Tekst plofe gradilista:

naziv i vrsta gradevine koja se gradi

podaci o investitoru, projektantu, nadzoru i izvoditelju;
ukupno 10 osoba ili tvrtki s imenima, titulama, adresama,
brojevima telefona i faxa, naziv tijela koje je izdalo odobrenje
na temelju koje se gradi, Klasifikacijsku oznaku, urudZbeni
broj, datum izdavanja i konaénosti te dozvole.

dimenzije:sirina 2,0°2,0 m, visina od zemlje 1,0 m - ukupna
visina 3,0 m
plog¢a gradilista kom 1.00

Isto kao st. 2 samo sa podacima Fonda EU koji financira
radove i ostalim podacima vezano za financiranje kom 1.00

éiééenje terena oko objekta nakon zavrsetka svih radova
na objektu, kao i poslije svake faze rada na objektu. Stavka
obuhvaca utovar otpadnog materijala u prijevozno sredstvo
i odvoz na deponij koji odredi investitor (do 20 km).

Obracun po m2 otis¢ene povrsine oko objekta. m2 300.00

Dobava | zastita postojeéeg kamenog poda s daskama u

dva reda (dvostrukim) i dvostrukom folijom debljine min

0,25 mm.

Obradun po m2 zastiéenog poda. m2 60.00

UREDENJE GRADILISTA UKUPNO: |

DEMONTAZE | RUSENJA |

NAPOMENA:

Jediniéne cijene stavaka sadrée sve potrebne radnje za
uklanjanje gradevinskih elemenata, kao ¢iséenje, sortiranje,
prijenose, prijevoze, deponiranje u prostoru ili izvan zgrade,
skladistenje i transportiranje na mjesto koje odredi nadzomi
inZenjer investitora.

PRIJE NUBDENJA OVIH STAVKI OBAVEZNO JE IZVRSIT
UVID NA LICU MJESTA.

Sav demontirani | poru$eni materijal odvesti na gradski
deponij, a troskove obuhvatiti jediniénom cijenom jer se
nikalkvi trodkowvi odvoza nede posebno priznavati.
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lzvedba pripremnih radova prije rusenja i sanacije (plan

ruéenja, kontrola i odredivanje toénih geodetskih visina

provjera mjera i veli¢ina postojeée konstrukcije, kontrola

prikljucaka instalacija) i drugi pripremni radovi koje je

potrebno izvesti kako bi se mogao definirati opseg radova,
potrebni zahvati na objektu, te izraditi plan aktivnosti, te

osigurati sve uvjete za siguran rad.

Radove je obvezan izwrsiti izvodaé radova prije nego
pristupi izvodenju, a narodito se ocdnose na pregled

konstrukeije, ostalih vaZnih elemenata koje odredi struéna

osoba, kako bi se ocijenilo stanje | potrebna sanacija ili
zamijena, a 5to je zbog nemoguénosti pristupa kod
snimanja objekta bilo nemoguée toéno utvrditi.

Radovi na zgradi izvode se u svemu prema projektu i

detaljima projektanta, a sve radnje vezano za stabilnost

konstrukeije potrebno je usaglasiti sa statiGarem nakon
provjere postojeéeq stanja.

DemontaZa i iznofenje postojedeg inventara | opreme.

Prije nudenja ove stavke potrebno je izvrsiti uvid na licu

mjesta.

Stavka ukljuuje odvoz opreme i namjestaja na deponij ili
na mjesto koje odredi investitor do ponovnog konstenja.

Pazljiva demontaZa i iznogenje klupa. Klupe viernika i klupe

ministranata oko oltara.
tura kamiona 5t
sati radnika

DemontaZa postojeéeg kamenog oltara.
Ukupna dimenzija oltara cca 100x70 cm
Utovar i odvoz otpadnog materijala na depeniju,

razvrstavanje i odlaganje, ukljudujuéi sve takse i troskave

zbrinjavanja otpada ili odlaganje na mjesto koje odredi
investitor.
Obraéun po komadu.

Isto kao stavka 3 samo izmjestanje propovijedaonice i
nosaca svijeca, takoder iz kamena.

Dimenzija propovijedaonice cca 70*70"160 cm.
Dimenzija nosaéa svijete cca 50*50%140 cm.

Ciséenje svodova od pune opeke.

Grubo ifino ¢iscenje, ukljuéeno ¢etkanje i otprasivanje.
Obraéun po m2 otiséene opeke.

- svod svratista

Stemanje &liceva za razne instalacije. Kompletan rad i
materijal. Odvoz Sute na gradsku deponiju.

- utori dim x5 cm

- utori dim 5x10 cm

DemontaZa postojedih drvenih stepenica tornja kapele

kom 1.00
tura 1.00

h 20.00
kom 1.00
kom 1.00
kom 1.00
m2 5.00
m1 40.00
m1 20.00

ukupne visine dva kraka od cca 2,0 m i dva drvena podesta

dimenzije cca 1,70x1,20
Obraéun po kompletu

komplet 1.00
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Stemanje kamenog zida za izvedbu horizontalnih serklaza u
kapeli i na tornju. Odvoz Sute na deponiju sa zbrinjavanjem

Obraéun po m3 Stemanog serklaZa. m3

Razni nepredvidieni radovi koji se mogu pojaviti u tijeku
rusenja i pripreme gradjienja. Svi radovi ¢e se evidentirati u
gradjevinskom  dnevniku i odobriti  uz  suglasnost
odgovornog projektanta i predstavnika investitora.

NKV sati
PKV sati
VKW sati

3.00

50.00
50.00
50.00

DEMONTAZE | RUSENJA UKUPNO :

SKELA

lzrada, dobava i postava fasadne Zeljezne cijevne skele, te
demontaZa iste | odvoz sa gradilista nakon zavrsetka
radova.

Skela se izvodi prema postojeéim propisima HTZ i zastite
na radu.

Pod - radni hodnik skele izvesti ¢e se od mosnica debljine
4.8 cm i 8irine 25 cm. Neposredno iznad poda treba izvesti
punu daséanu ogradu visine 20 cm u svrhu zastite od
padanja materijala na prolaznike. Visina ograde sa vanjske
strane skele iznosi 120 cm.

U jediniénu cijenu ukljuéen je i zastitni juteni ili plastiéni
zastor kojim se mora obuhvatiti u cijelosti irina i visina
racdova na proéelju i dvoridtu kako bi se sprijedilo padanje
Zbuke | materjala na javnu prometnu povrsinu i u dvoriste i
kako bi se radovi na uredenju zastitili od izravnih utjecaja
sunéevih zraka.

Posebnu paZnju treba obratiti na samu izvedbu fasadne
skele,

Sidrenjem u objekt skela se mora osigurati od prevrianja.
Skela se oslanja i udvrséuje vijcima M12 preko metalnih
podloZnih papuéa i fosni u évrstu i stabilnu podlogu.

Skelu je potrebno uzemljiti | osigurati od udara groma.
Skelu treba izvesti sa svim potrebnim ukruéenjima uz
propisnu signalizaciju obavjestajnim plodama sa
svjetillkama naranéaste boje od sumraka do svanuéa, a
prema odobrenju nadleZnih organa i nadzornog inZenjera.

Isto tako treba predvidjeti pomiéne Zeljezne penjalice za

vréenje nadzora nad izvodenjem radova i za vertikalnu
kormunikaciju.

Prije izvedbe skele izvodad je duZan izraditi projekt skele

&to je u cijeni stavke.

Obracun se vrsi po m2 vertikalne projekcije m2

200.00
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2.

7.

Dobava postava i skidanje tunelske skele za prolaz
piesaka.

Skela izradena od be3avnih cijevi i potrebnih spojnih
elemenata, sa svim potrebnim ukruéenjima i sidrenjima

Paokrov tunela izraditi od mosnica poloZenih jedna do druge,
a preko njih postavijena ljgpenka s preklopima min. 10 cm ili

PVC foliju.

Prema ulici izvesti ogradu tunela od pune, glatke oplate iz
predanih plo¢a visine 1,0-1,2 m, u svrhu zastita pjesaka od
prometa u kretanju. Nakon postave skele potrebno je izvesti

svu signalizaciju (rasvijeta, putokazi i sl.) kako to nalazu
postojeéi HTZ propisi.

lzvodad radova duZan je u nivou ploénika izvesti ogradeni

prostor za odlaganje potrebnih materijala, a u skladu s

rieSenjem o zauzimanju javno-prometne povréine, &to je

ukljuéeno u cijenu skele. Prije izvedbe skele izvodad je
duZan izraditi projekt skele to je u

cijeni stavke. Obraéun se vrsi po m2 vertikalne projekcije
povréine skele. U cijenu uratunati i naknadu za zauzimanje

javnih povréine.

lzvedba pripremnih radova prije rudenja i sanacie
ruéenja, kontrola i odredivanje toénih geodetskih Vi
kontrola wertikalnosti procelja, provjera mjera 1 ve

postojeée konstrukcije), potrebni zahvati na krovidtu, izraditi

plan aktivnosti, te osigurati sve uvjete za siguran rad.

Radovi na zgradi izvode se u svemu prema projektu.
- sati radnika KV

Zaétita otvora prozora na proéeljima objekta pri izvodenju

fasaderskih radova PVC folijom debljine 0,20 mm
pri¢vraéena clkvirima od letvica na okvire prozora.

Dobava, izrada, postava i demaontaZa te odvoz na deponij

nakon izvedbe. Kompletan rad i matenijal.
Obradun se vr5i po m2 izvedene zastite.

Isto kao st. 1 samo skela oko tornja sa premoséenjem krova

crieve
Obracun po m2 postavijene skele

Doprema, montaZa, demontaZza i otprema radne skele
unutar crkve, Skela izvedena od besavnih cijevi i

odgovarajucih spajnica. Skelu prilagoditi zahtjevima obrade
zidova i stropova (Zbukanje ifili lidenje). Obradun po m3

postavljanja skele.
Posto se radi o uskom prostoru kapele skele ée biti u

cijelom prostoru crive, a koristit ¢e se za ojatanje zidova,

izmedu serklaza | montau &eliénog okvira.

Skela se izvodi prema postojeéim propisima HTZ i za&t
na radu.

Treba predvidjeti pomifne Zeljezne penjalice za vrienje

nadzora nad izvodenjem radova i za vertikalnu
komunikaciju.

Skela unutar crive na max visini stropa od 3,5do 6,0 u
sliemenu

Isto kao st. B samo skela u tornju kapele.

m2 15.00
{plan
isina,
li¢ina
sati 20.00
m2 25.00
m2 150.00
ite
m3 220.00
m3 30.00
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| IV DRENAZA OKO CRKVE

1

Iskop drenaZnih rovova u materijalu

"C" kategorije {OTU2.5).

Rad obuhvaéa iskop, utovar, prijevoz

i istovar matenjala na deponiju.

U cijenu ulazi i grubo planiranje

dna rova u projektiranom nagibu,

koji mora biti min. 0,3%.

Obragun se vrsi po m3 iskopanog materijala
mjereno u sraslom stanju.

lzrada nepropusnog sloja od gline { betona )
C 16/20 na dnu drenaZnog rova,

Rad izvesti prema O.T.U. 2.10.5.

Obragun se vrsi po m3 izradenog

sloja.

Mabava, doprema i postavijanje

m3 75.00

m3 7.00

plasti€nih drenaZnih cijevi f 10 em (" Raudril " ili " Midren " )

ili jednakovrijedan proizvod

Ukoliko ponudaé nudi drugi materijal obavezno navesti koji.

Cijevi se postavljaju na podlogu od
betona C 8/10 na dnu drenaZnog rova.
Pokrivanju i zatrpavanju cijevi moZe

se pristupiti kad to odobri nadzorni
inZenjer nakon pregleda izvréenih radova.
Rad izvesti prema O.T.U. 4.2.3.

Obracun se vrsi po m' pravilno po-
stavljene drenaZne cijevi.

Ispuna drenaznih rovova filterskim
materijalom.

PoloZene drenaZne cijevi oblazu se
slojem krupnijeg Sljunka ili dro-

bljenje kamena sitneZi granulacije

m' 60.00

10 do 16 mm a iznad toga postavija se sitniji granulirani

&ljunak 4-8 mm. Pri tome obratiti naro-
£itu paZnju da se strane rova ne
ostete i da se zemljani materijal

ne pomije$a sa ispunom.

Stavka obuhvaéa nabavu, dopremu i
ugradnju filterskog materijala.

Radovi se imaju u svemu izvesti
prema projektu i O.T.U. 4.2.3,
Obracun po m3 ugradenog filterskog
sloja.

m’ 45.00

Dobava i ugradnja geotekstila 300g za zastitu granuliranog

&ljunka , a | same drenaZne cijevi.
Obragun po m” ugradenog geotekstila

m’ 60.00

Zatrpavanje rova sa gomje strane materijalom iz iskopa. m® 15.00

Dobava, nasipavanje, nabijanje i planiranje drobljenog

kamena granulacije 0-30 mm u slogu debljine 20 cm, na

mjestu oplodenja oko zgrade.
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Zbijenost posteljice treba iznositi minimalno 30 Mpa, a istu
kontrolirati na svaki cca 100 m2 izvedenog tamponskog
sloja.

Obracun po m3 ugradenog sljunka. m® 10.00

lzrada upojnog bunara na koji se spaja drenaZa.

DrenaZa se izvedi od betonoske cijevi @80 cm dva kom
koja se ugraduju u iskopanu rupu dubine 2,20 m. Cijev
se prforira sa rupom @3 cm za propusnost.

lznad cijevi izvodi se armirano betonska ploca debljine 20
cm u koju se ugraduje lijgvanu Zeljezni poklopac.
Obraéun po kompletu izvedbe upojnog bunara. komplet 1.00

| v

DRENAZA OKO CRKVE UKUPNO:

TESARSKI RADOVI

Dobava i izrada novih drvenih podesta i stepenica od drveta

tipa arid u zvoniku.

|lzvode se dva drvena podesta dimenzija cca 170 x 200 od

fosni debljine 4,8 cm i nosive grede 2 kom dimenezije

18/20.

Stepenice su dva kraka duljine po cca 2,2 m i sastoje se od

dvije grede dimenzija 16/18 | gazista od fosni. Stepenice su

&irine 80 cm i imaju drveni rukohvat.

Obraéun po kompletu. komplet 1.00

TESARSKI RADOVI UKUPNO: ]

Vi

ARMIRANOBETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

Betoniranje horizontalnih serklaZa

|zvedba horizontalnih serklaza na vrhu nosivih zidova od
opekelkamene grade u zoni broda.

Haorizontalni serklaz presjeka 25x25cm uz nazidnicu izvesti
kontinuirano nad obodnim {unutarnjim) zidovima crive.
SerklaZ izvesti svje2im betonom klase C25/30, razreda
izloZzenosti XC1.

Podrazumijeva sav rad | materijal, sve prijevoze | prijenose,
podupiranja, rad na izradi, ugradnji i njezi betona, te
eventualno crpljenje vode. Nabava, prijevoz i oplata
ukljuéeni su u stavku. Rad na visini od cca +4.00m

Obradun po m3 m3 2.00
Armatura kvalitete B 500B i B 5004 kg 400.00

Oplata m2 10.00
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2. Betoniranje horizontalnih serklaZza tornja zvonika
lzvedba horizontalnih serklaza na vrhu nosivih zidova od
opekelkamene grade tornja zvonika.

Horizontalni serklaz presjeka 25x25¢cm uz izvesti
kontinuirano nad obodnim {unutarnjim) zidovima tomja.
Serklaz izvesti svjeZim betonom klase C25/30, razreda
izloZenosti XC1.

Podrazumijeva sav rad | materijal, sve prijevoze i prijenose,
podupiranja, rad na izradi, ugradnji i njezi betona, te
eventualno crpljenje vode. Mabava, prijevoz i oplata
ukljuéeni su u stavku. Rad na visini od cca +7.50m

Obraéun po m3 m3 0.80
Armatura kvalitete B 500B i B 500A kg 180.00
Oplata m2 6.00

3. Podbetoniravanje postojecih temelja kapele i zvonika vréi
se kampadno u duzinama po 1.0 m.
Owom stavkom obuhvaéena je potrebn je potreban iskop,
betoniranje, postava oplate | armature. Podbetoniravanje se
vrsi sa vanjske strane temelja.
Obraéun je po koli¢ginama stvarno izvedenih radova.

a) iskop po tlu "¢" kategorije m3 15.00
b) oplata m2 75.00
c) armatura kvalitete B 500 B kg 2,000.00
d) beton klase C25/320

razred izloZenosti xc1 m3 20.00

4. Dobava i ugradnja ankera @ 16 koji se buse u dubinu od
60 cm u postojece zidove za sidrenje armirano-
betonskih serklaZa.
Sidra su ukupne duZine 80 cm i postavljaj se na svakih 100
cm.
Sidra su injektirana u zidu sa epoxi smaolom.
Obradun po kom ugradenog aneksa. kom 50.00

Vi
ARMIRANOBETONSKI | ARMIRACKI RADOVI UKUPNO:

Vil _ZIDARSKO FASADERSKI RADOVI:

NAPOMENA:

1. Nakon podizanja skele Zbuku na proéelju treba detaljno
pregledati u suradnji sa nadzomim inZinjerom i
pedstavnikom nadleZnog Konzervatorskog odjela i upisati u
gradevinski dnevnik.

2. Prije skidanja 2buke treba detaljno snimiti profilacije i
izraditi $ablone &to treba uragunati u cijenu.

3. Progeljna plastika i reljefi se ne demaontiraju vet se
obraduju u sklopu restauratorskih radaova.

4. Ako se prilikom skidanja Zbuke na nekim vijencima naide
na montaznu podkonstrukeiju /drvenu ili metalnu/ potrebno
je provjeriti da li je ta podkonstrukcija zdrava prije njenog
ponovnog zatvaranja.
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SNIMANJE PROFILACIJA | IZRADA LIMENIH SABLONA

Otucanje Zbuke sa proéelja kapele | zvonika

Zbuka je raznih debljina od 1-5 cm. Odvoz Sute na deponij

sa zbrinjavanjem.

Obragun p m2 otuéene Zhuke. m2

Strajno pranje zidova proéelja nakon otucanja Zbuke vodom
pod pritiskom /do 200Ba/.

Prskanje pro¢elja sa kojeg je skinuta Zbuka vapnenim

&pricom uz prethodno naviaZivanje vodom. Napomena: u

cijenu ukljuéiti nabacivanje veéim uleknuéima kako bi se

zidovi doveli u vlastitu ravninu. Veéa uleknuéa-do 5 cm-

izvesti uz prethodni upis nadzornog inZinjera u gradevinski
dnevnik.

Obraéun po m2. m2

GRUBA | FINA VAPNENA ZBUKA

Ruéno Zbukanje ravnih povréina prodelja i plitkim utorima,
stupova i profilacija oko prozora grubom vapnenom
Zbukom. Ma djelomiéno oévrsli vapneni pric prethodno
navlaZen vodom nanositi GRUBU VAPNENU ZBUKU u
debljini do najvide 25 mm u jednom sloju, izravnati
aluminijskom H letvom i zagladiti gleterom. Kod potrebnih
vetih debljina Zbuku nanositi u vise slojeva, uvijek na
prethodno oévrsli, nahrapavljeni prvi sloj (nakon najmanje 7
dana). Oévrsli mort nahrapaviti redetkastim gleterom.
Naredna tri dana naneenu 2buku lagano prskati éistom
vodom (njegovati).

U sloju vapnene 2buke izraditi profilacije koristedi unaprijed
izradene i od strane konzervatora odobrene "Sablone".
Veca uleknuéa-do 5 cm-izvesti uz prethodni upis nadzornog
inZinjera u gradevinski dnevnik.

Dijelove proéelja gdje je Zbuka deblja treba rabicirati, a
Zbuku nanositi u vise slojeva. Na mjestima gdje treba izvesti
jo& i nad2bukavanje istaka u Zbuci ili izviaditi vijence i sl.
PodloZnu Zbuku zavréno izbrazdati.

Koristiti potrebnu oplatu i letvice kod Zbukanja plitkih
uzliebina i istaka fhorizonztalne uZliebine vel.1/1cm,
pilastri,podnozja pilastara i s/ Obraéun po m2 vertikalne
projekcije proéelja f prozori nisu odbijani.

VAPNENA ZBUKA 4 - SAMOBORKA (gruba) ili jednako
vrijedno .

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi na vodom nalaZenu
grubu vapnenu Zbuku u debljini do najvise 10 mmi
izravnati letvom. Nakon djelomiénog odvriéivanja (vezanja)
zafilcati spuZvastim gleterom, ali tako da se povriina ne
zagladuje predugo kako bi se sprijeéilo moguée izviadenje
veziva na povréinu,

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi naken najmanje 14 dana
na vodom naviazenu podlogu nanijeti bijelu mineralnu finu
Zbuku za izravnavanje i renoviranje, sa dodacima za bolju
prionjivost i fleksibilnost, tipa FINA ZBUKA EKSTRA nanijeti
u debljini od cca 2 mm i fino zagladiti. Po potrebi nanijeti
dodatni sloj u debljini cca 1 mm i fino zagladiti.

280.00

280.00

280.00
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FINA ZBUKA EKSTRA - SAMOBORKA (fina)

vrijedno

MNapomena:

ili jednako

Za lkvalitetu 2buke izvoditel] je duZan pribaviti struéni nalaz i
misljenje ovlastene ustanove za ispitivanje kvalitete 2buke
&to je obuhvaéeno u jediniénu cijenu ove stavke.

Kompletan rad i materijal u cijeni.

Priprema podloge za izvedbu sanacijske Zbuke.

m2 180.00

Qeiséenu podlogu premazati sanacijskim sredstvom, (pH
vrijednosti 1,3-2,0) za blokadu soli, odnosno sprije¢avanje
isoljavanja (kemijskom rekcijom topive soli prelaze u
netopive i ne manifestiraju se u Zbuci).

Priprema podloge za izvedbu sanacijske Zbuke.
Vezivni sanacijski mort visoke paropropusnosti (< 15), tipa

m2 100.00

SANISIL SPRIC ili jednako vrijedan

, nanijeti na
vodom navlaZenu podlogu pokrivajudi kompletnu povriinu
zida.

Krpanje eventualnih vedih odtedenja konstrukcije zida.
‘eta oftedenja konstrukcije vanjskih zidova od opeke
izvesti krpanjem sanacijskim vezivnim mortom visoke
praopropusnosti (< 15), tipa SANISIL SPRIC ili jednako
vrijedan u
potrebnoj debljini cca 3-4 cm, na podlozi prethodno
naviaZzenoj vodom.

Kompletan rad i materijal. m2

SANACIJSKA ZBUKA

Na oévrsli vezivni sloj, nanositi sanacijsku
visokoparopropusnu (WTA <12) Zbuka sa poveéanim
SANACIJSKA ZBUKA SANISIL H - SAMOBORKA (gruba) ili
jednako vrijedno .

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi na vodom nalaZenu
grubu vapnenu Zbuku u debljini do najvise 10 mmi
izravnati letvom. Nakon djelomiénog odvritivanja (vezanja)
zafilcati spuZvastim gleterom, ali tako da se povrsina ne
zagladuje predugo kako bi se sprijedilo moguée izviadenje
veziva na povréinu,

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi nakon najmanje 14 dana
na vodom naviazenu podlogu nanijeti bijelu mineralnu finu
Zbuku za izravnavanje i renoviranje, sa dodacima za bolju
prionjivost i fleksibilnost, tipa FINA ZBUKA EKSTRA nanijeti
u debljini od cca 2 mm i fino zagladiti. Po potrebi nanijeti
dodatni sloj u debljini cca 1 mm i fino zagladiti.

FINA ZBUKA EKSTRA - SAMOBORKA (fina) ili jednako
vrijedno :

Zbuka podnozja zgrade do kamenog vijenca poda
prizemija.

Napomena:

Za kvalitetu 2buke izvoditel] je duZan pribaviti struéni nalaz i
miéljenje ovladtene ustanove za ispitivanje kvalitete 2buke
4to je obuhvaéeno u jediniénu cijenu ove stavke.

Kompletan rad i materijal u cijeni. m2

100.00

100.00
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8. Razna zidarska pripomo¢ i poslovi koji se ne magu

normirati

NKV sati 70.00

PRV sati 70.00

VKV sati 70.00
Vil_ZIDARSKO FASADERSKI RADOVI UKUPNO:
Vill_ZIDARSKI RADOVI U OBJEKTU:
1. Otucanje Zbuke sa unutarnjih zidova kapele i tornja. Zbuka

je raznih debljina od 1-& cm. Cdwvoz 5ute na deponij sa

zbrinjavanjem.

Obraéun po m2 otuéene Zbuke. Uklanja se Zbuka u m2 210.00

dogovoru sa predstavnikom Konzervatorskog odjela. '
2. Zamjena osteéenih, otkrhnutih opeka ili kamena te

uévraéivanje cijelih "klimavih" punih opeka u zidovima. Puna

opeka Sirine 16 cm, u svemu kao postojeéa ili komadi

kamena u produZnom cementnom mortu.

Kompletan rad i materijal u cijeni. m3 2.00
3. Prskanje zidova sa kojeg je skinuta Zbuka vapnenim

Spricom uz prethodne naviaZivanje vodom.

MNapomena: u cijenu ukljuéiti nabacivanje veéim uleknuéima

kako bi se zidovi doveli u viastitu ravninu. Veéa uleknuéa do

5 cm izvesti uz prethodni upis nadzomog inZenjera u

gradevinski dnevnik.

Obragun po m2 m2 210.00
4. GRUBA | FINA VAPNENA ZBUKA

Ruéno Zbukanje ravnih povrsina zidova, stupova i
profilacija grubom vapnenom Zbukom. Na djelomiéno
oévrsli vapneni Spric prethodno naviazen vodom nanositi
GRUBU VAPNENU ZBUKU u debljini do najvise 25 mm u
jednom sloju, izravnati aluminijskom H letvom i zagladiti
gleterom. Kod potrebnih veéih debljina 2buku nanositi u vise
slojeva, uvijek na prethodno oévrsli, nahrapavljeni prvi sloj
{nakon najmanje 7 dana). Oévrsli mort nahrapaviti
regetkastim gleterom. Naredna tri dana nanegenu Zbuku
lagano prskati ¢istom vodom (njegovati).

U sloju vapnene Zbuke izraditi profilacije koristedi unaprijed
izradene i od strane konzervatora odobrene "$ablone".
Veéa uleknuéa-do 5 cm-izvesti uz prethodni upis nadzornog
inZinjera u gradevinski dnewvnik.

Dijelove zidova gdje je Zbuka deblja treba rabicirati, a Zbuku
nanositi u vige slojeva. Na mjestima gdje treba izvesti jo& i
nadZbukavanje istaka u Zbuci ili izviagiti vijence i sl.
PodloZnu 2buku zavréno izbrazdati.

Koristiti potrebnu oplatu i letvice kod Zbukanja plitkih
uZljebina i istaka . Obradun po m2 vertikalne projekcije zida.
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VAPNENA ZBUKA 4 - SAMOBORKA (gruba} ili jednako

vrijedno
FINA VAPNENA ZBUKA - ZAGLADENA

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi na vodom nalaZenu

grubu vapnenu Zbuku u debljini do najvidée 10 mm i

izravnati letvom. Nakon djelomiénog odvrééivanja (vezanja)
zafilcati spuZvastim gleterom, ali tako da se povriina ne
zagladuje predugo kako bi se sprijedilo moguée izviaéenje

veziva na povrsinu.

FINU VAPNENU ZBUKU nanositi naken najmanje 14 dana
na vodom naviazenu podlogu nanijeti bijelu mineralnu finu
Zbuku za izravnavanje i renoviranje, sa dodacima za bolju
pricnjivost i fleksibilnost, tipa FINA ZBUKA EKSTRA nanijeti
u debljini od cca 2 mm. Po potrebi nanijeti dodatni sloj u

debljini cca 1 mm.

FINA ZBUKA EKSTRA - SAMOBORKA (fina) ili jednako

vrijedno
Mapomena:

Za kvalitetu 2buke izvoditelj je duZan pribaviti struéni nalaz i
misljenje ovladtene ustanove za ispitivanje kvalitete 2buke

£to je cbuhwvadeno u jediniénu cijenu ove stavke.

Kompletan rad i materijal u cijeni. m2 210.00
5. Ciséenje objekta obuhvaéeno u 5 faza:

1) ¢iséenje nakon grubih gradjevinskih radova zajedno sa

iznoSenjem suvidnog materijala, Sute, opeke i sl.

2) &iséenje prije 2bukanja i ugradbe elemenata stolarije i

bravarije.

3) diséenje poslije izvedbe instalacija.

4) &iséenje prije polaganja podova.

5) definitivno &idéenje prije tehniékog prijema koje mora biti i

najkvalitetnije u zadnjoj fazi (5) obuhvatiti pranje i &is¢enje,

stakla iznutra i izvana, vratiju, podova i oplogenja,

kompletno sa odvozom otpadnog materijala.

Obraéun po m2 podnih povrsina. m2 60.00
6. Razna zidarska pripomoé i poslovi koji se ne mogu

normirati.

NKWY sati 50.00

PKV sati 50.00

VKW sati 50.00
Vil ZIDARSKI RADOVI U OBJEKTU UKUPNO:
IX SANACIJA KAPILARNE VLAGE:

|zvedba injekeijskih busotina za prekidanje kapilarnog

uzdizanja viage

Izvedba injekcijskih busotina za prekidanje kapilarnog

uzdizanja vlage. Rupe izbusiti u jednom redu 15 do 20 cm
iznad visine terena, na medusobnom razmaku od 12 cm.
Izbusite rupe promjera 12 mm okomito na zid, dubine 5 cm
manje od debljine zida (npr. za zid debljine 60 cm potrebno
je ubusiti rupu dubine 55 cm). Po izvedbi bugotine oistiti

busotinu od pradine. Obracun po m1 budenog zida.
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Obragun je duZina zida sa vanjske i sa unutamnje strane. m1 80.00

2. |njektiranje za prekid kapilamog uzdizanja viage

J prethodno pripremljene rupe ugraditi silanski gel
MAPESTOP CREAM. Silanski gel za prekid kapilarne viage
ugraduje se pomoéu pistolia za 600 ml pakiranja. Na
izlaznoj strani pistolja potrebno je priévrstiti injekeijsku
cijevéicu preko koje se izvodi ugradnja gela. Potrebno je u
potpunosti ispuniti rupu gelom te nakon 24 h od postupka
ugradnje gela, rupe zatvoriti s mortom Mape-Antique
Allettamento ili jednakovrijedno. Obradun po m1 izvedencg
prekida kapilarnog dizanja vlage Mjereno i sa vanjske i sa
unutarnje strane.

Obracun po m duznom zida m1 80.00

IX_ SANACIJA KAPILARNE VLAGE UKUPNO:

X__RAZNI RADOVI

1. KONZERVATORSKA ISTRAZIVANJA ZA CIJELI ZAHVAT

Konzervatorska istraZivanja 2buke i boje procelja, radi
utvrdivanja izgleda proéelja u raznim povijesnim
razdobljima, te radi utvrdivanja stanja obrada i konstrukeija.

Prema odredbama nadleZnog Konzervatorskog odjela
otvoriti sonde na ravnim povréinama etaZa, suterena,
prizemlja, kata, pilastra u svim zonama, na vijencima, te
stolariji | bravariji i ostalim potrebnim mjestima. Sonde
minimalne dimenzije 30x30 cm, minimalno 7 kormada.

Stavka ukljufuje izradu nacrta istraZivanja s ucrtanim i

opisanim nalazima - elaborat u minimalno 4 primjerka. empl 180

2. Mabava, doprema i ugradnja betona C 16/20 za postavljanje
oploénika oko objekta. Debljina sloja betona min. 10 cm.
Beton armiran armaturnom mrezom Q181 &to je sadrZano u
cijeni betona.
Obraéun po m3 igradempg betona m3 5.00
- glatka oplata m2 5.00

3. Mabava, doprema i ugradnja betonskih oploénika - oko
crkve, dimenzija 60/60/8; 60/4/8 cm odnosno po izboru
predstavika (minimalno C30/37) sa ispunom fuga
cementnim mortom. Oploénik se polaZe u neoévrsiu podogu
od betona d=10 cm i nivelira prema postojeéem stanju na
terenu.

Postava oploénika wrsiti ¢e se prema uputama projektanta.
Uzorak, dimenzija i boja po izboru predstavnika regionalnog
Qdjela.

m2 45,00

4. |zvedva travnjaka
Prekopavanje zemlje na dubinu 20 cm, gnojenje
kompostom ili zrelim stajskim gnojem 5 littm2, fino ruéno
planiranje. Nabava travne smjese 5 dkg/m2 te sjetva.

Obraéun po m2 izvedenag travnjaka. m2 300.00

X __RAZNI RADOVI UKUPNO:
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RADOVI NA SANACIHI KONSTRUKCHE:

Fugiranje
Uldanjanje troSnog morta iz sljubnica u dubini od Scm.
Sanacija manjih pukotina te svih dostupnih sljubnica
fugiranjem u dubini Scm.
Ugradivanje novog morta visoke duktilnosti na osnovi
hidraulickeg wvapna i1 eko-pucolana, maksimalne veliine
agregata 15mm.
Mort se nanosi izmedu elemenata zida lopaticom, lagano
pritiskajuéi kako bi poboljsali prionjivost. Visak morta treba
ukloniti odmah nakon ugranje, te ako je potrebno odistiti
sljubnice viaZnom spuzvom ili detkom.

m2 470.00

Sanacija pukotina injektiranjem.

Koristenje anorganske smjese sliéne vapnenom mortu radi
kompatibilnosti sa postojeéim wvezivnim sredstvom, tipa
Mapewall Inject & Consolidate ili jednakovrijedan proizvod

Prvo se zatvaraju sve sljubnice na mjestima gdie je
uklonjena 2buka, prije nego se izvodi injektiranje radi
sprijeéavanja curenja smjese za injektiranje. Koristiti
bezcementno wvezivo za svijetle isusujuée mortove tipa
Mape-Antique Alletamento ili jednakovrijedan proizvod

QOvisno o &irini pukotine odreduje se raster busenja rupa.
Rupe promjera 20 — 40 mm za pakere se bufe s obje
strane  pukotine, po moguénosti na  kvadratnim
udalienostima 50 x 50 cm, s odmakom od 5-10 cm od
pukotine. Rupe se bufe minimalno 2/3 debljine zida, prije
ugradnje pakera moraju se ispuhati zrakom pod pritiskom i
isprati vodom.

Injektiranje se wri odozdo prema gore. Kontrola
ispunjenosti, odnosno prelaska na slijedeéi (visi paker) je
kada na gornjem/ividem pakeru materijal poéne istijecati.
Makon toga se moZe preseliti na slijededéu poziciju.

Stavka ukljuéuje i sve potrebne radove, materijale i opremu.

Obraéun po m' pukotine.

a) pukotine u svodovima m’ 5.00
b) pukotine zidova i lukova m’ 60.00
¢) pukotine na proéelju i zvonicima m’ 40.00
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POJACANJE FRCM OBLOGOM - ZIDOVI KAPELE
ZVONIKA

Jednostarno pojatanje FRCM oblogom zidova sa vanjske i
unutrasnje strane, s gronje strane, svodova i lukova (u
krowvistu).

Otucanje Zbuke, ¢idéenje sljubnica i sanacija sljubnica
odredena je ranijim stavkama.

Nakon temeljitog Ziséenja, slijedi nano%enje prvog sloja
morta. Ake se mort nanosi strojno onda se istovremenc
tijekom prskanja” morta zapune sljubnice i nanosi cca 5-10
mm povrsinski sloj Zbuke. Ako se radi ruéno onda se prvo
izvede fugiranje, a zatim povrsinski sloj. Prvi sloj morta
izvesti mortom PLANITOP HDM RESTAURCO proizvodaga
Mapei.

Postavijanje mreZice od ugljiénih viakana tipa MapeGrid
C200 u prvi sloj morta dok je jos svje2. Pri tome paziti da se
ostvaruje dostatan preklop mreZica od minimalno 100 mm,
a na kutovima 300 mm.

Manofenje drugog sloja morta. Nanofenje moZe biti strojno
ili ruéno. nanjeti u debljini cca Smm.

Postavljenja Fiocco uZadi od ugljiénih viakana promjera 10
mm. Pri tome uZad se izvode povrsinski na rasteru axb =
100x100 cm, a na mjestu prevoja ili spoja dva zida
potrebno ih je postaviti u kut po visini na svakih

50 em. Sidro mora biti sidreno u debljini zida umanjeno za
Sem. po povrsini izvesti minimalno 1 sidro/m2.

UZad se izvode da se prvo pripreme sidra prema uputama
proizvodaca sustava, zatim izbuse rupe u

zidu i otiste od prasine. Nakon toga se u rupu ugraduje
Mapefix VE SF i prethodno pripremljeno Fiocco sidro od
ugljiénih viakana promjera 10 mm. Kada je ugradeno uze
onda se na kraju rascvjeta preko morta od FRCM-a i za
povezivanje s FRCM oblogom premaze epoxy ljepilom
MapeWrap 11 ili 31.

zidawi m2

Sidrenje mreZice FRCM sustava u obodne zidove.

Dobava i ugradnja uzadi promjera 10mm od karbonskih
vlakana u jednom smijeru, visokog modula elastiénosti, tipa
Mapewrap Fiocco C ili jednakovrijedan proizvod

FRCM sustav povezuju se sidrima sa svim obodnim
zidovima, po rubovima na svakin 50 cm.

|zrezano uZe se izrezuje na duljinu jednaku zbroju duljine
dubine rupe i duljine krajnjeg dijela koji ¢ée se rasplesti. Dio
koji treba umetnuti u rupu impregnira se tekuéom
epoksidnom smolom i zatim posipa pijeskom. Izbu&ene
rupe se pune sa epoksidnim kemijskim sredstvom za
sidrenje, a zatim se umedée kruti dio za sidrenje u rupe. Na
kraju se krajevi uZadi raspletu preko prethodno nanesenog
sustava za ojafanje i uévrste kitom.

U cijenu su ukljuéeni rad | sav materijal.
Obraéun po m' obodnog zida. m'

370.00
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Postava GFRP sustava ojaganja na zidove crikve | zvonika

MapeWrap G UNI AX je tkanina od staklenih viakana s

vlaknima u jednom smjeru. MoZe se ugraditi dvjema
razli¢itim metodama: mokrim i suhim postupkom

Kako bi zadovoljili najrazliditije potrebe, Mapewrap G UNI-
AX se proizvodi u dvije razliite teZine, svaka razliéite Sirine

(30§ 60 cm):
- MapeWrap G UNI-AX 300 (300g/m2)
- MapeWrap G UNI-AX 900 (600 g/m2)

Povréina na koju se nanosi MapeWrap G UNI-AX tkanina
mora biti potpuno ¢&ista, suha i mehanigki évrsta. Uklonite

ostatke ulja, lakova, boja, cementne skramice, ruéno ili

pneumatskim &tokanjem ili vodom pod pritiskom. Oéistite
metalno ojaéanje i uklonite sve tragove hrde. Zaétitite ih

Mapefer-om (dvokomponentnim cementnim mortom sa

inhibitorima korozije) ili sa Mapefer 1K (jednokomponentni
cementni mort sa inhibitorima korozije), slijedite postupak

primjene opisan u tehnitkom listu. Betonsku povrinu
sanirajte proizvodima iz Mapegrout linije.

Pri¢ekajte najmanje 3 tjiedna prije ugradnje MapeWrap G

UNI-AX.

Ako se ojacanje treba izvesti odmah, sanirajte povrsinu

Adesilex-om PG1, Adesilex PG2 ili Mapefloor-om EP19.
Zapunite sve pukotine injektiranjern Epojet-a ili Epojet-a LV
(on je pogodan ako su pukeotine suhe ili lagane viazne) li
Foamjet-om T, Foamjet-om F, Resfoam-om 1K ili Mapegel
50 (pogodni ako su pukectine vlaZne ili s prodiranjem vode).

Svi o5tri rubovi u betonskom elementu (npr. grede ili

stupove) koje treba omotati MapeWrap-om G UNI-AX,

maraju se zaobliti dekiéem ili nekim drugim naéinom.

Preporuéa se da radijus savijanja ne bude manjiod 2,5 cm i
da se MapeWrap G UNI-AX tkanina na dnu stupova uévrsti

sa &eliénim ankerina i zabrtvi sa epoksidnom smolom
Epojet ili Epojet LV.

Obraéun po m2 ilim”
vanjska strana, Sirina trake 60 cm
unutarnja strana, Sirina trake 30 cm

POJACANJE FRCM OBLOGOM - SVODOVA | LUKOVA

Isto kao stavka 3.

Potrebno je povezati svod s obodnim zidovima FIOCCO

sidrima promjera 10mm na svakih 60cm.
svodovi | lukovi

POJACANJE FRCM OBLOGOM - ZVONIKA
Isto kao stavka 3 samo bez uklanjanja 2buke.
zidovi zvonika

m’ 45.00
m’ 12.00
m2 10.00
m2 150.00
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12.

|zrada dobava i ugradnja zatega, koje su predvidene

promjera @16 mm da odgovara spojnim vijcima
Zatege su kvalitete delika S355J0 odnosno klv.

M18.
586

Predvideno je da se izvedu na pozicijama iz nacrta. Na
odredenim pozicijama bi se probuéili zidovi promjera rupa
@60 mm kroz koje bi prodle zatege. Zatege se na vanjskim
licima zida sidre metalnim plo¢evinama debljine t = 30 mm
dimenzija cca 250=250 mm. Plofevine su kvalitete éelika
S235 ili S355. Ploéevinu je potrebno antikorzivno zatititi |
nakon montaze dodatno je zastiti epoxy premazom preke
kojeg se nanese kvarcni posip da se Zbuka lakde prihvati.
Takoder plogevinu je poZeljino ustemati u zid da se dobije

veéi zastitni sloj] Zbuke na ploevini | samim tim potrebna

zadtita.

A - sidrenje s ploéevinama 250x30%250mm
B - zatega 216

|zrada, dobava i ugradnja. Povezivanje nazidnica za zidane
zidove sa sidrenim Sipkama. Sa gornje strane sve nazidnice
probusiti zajedno sa zidom ispod u duljini od 80 ¢cm zida |

ugraditi sidrene &ipke @16 s navojem i plogicom na
Sipke je potrebno izvesti na swakih 100 cm po

elementima gdje se drvena nazidnica ili drvena greda
oslanja na zidani zid ili zidani stup. lzvedba do potpune

gotovosti i funkcionalnosti.

éiipka se spaja sa horizontalnim serklaZom prije betonaze.

Obraéun po m' serklaZa

Dobava i ugradba vijaka i metalnih flahova za povezivanje
postojeéih greda krovista kapele | zvonika da bi se ostvarila

bolja medusobna veza postojeéih drvenih elemenata.

Obraéun po kg utroenih vijaka i flahova

Zamjena eventualnih trulih | dotrajalih drvenih elemenata

krovista kapele i tomja.

Drveni elementi su iz drveta tipa ari$ dimenzija cca 6/14;

a8M4;12M4; 1214, 1411411518 em
QObraéun po koligini stvamo zamijenjene grade

kom 16.00
m' 50.00
wrhu.
svim
m' 20.00
kg 1,000.00
m? 2.00

Nabava materijala, izrada &eliénih konstrukeija u radionici,

osnovna antikorozivna zastita, transport na gradilidte i

montaZa uz ukljuéivanje potrebnih alata, skela i dizalica.

Celicne konstrukcije izraduju se u radionici na osnovu

radioni¢ke dokumentacije koju daje izvodaé Makon izrade
radioni¢ke dokumentacije istu je izvodaé duZan dostaviti
projektantu statike na ovieru i pregled. lzvodac je duZan

izraditi éeliénu konstrukeiju u skladu sa standardima i
propisima.
Montaza celi¢ne konstrukcije provodi se na osnovu

montaZnog projekta i tehnoloSkog projekta montaZe kojeg
daje izvedaé. |zvodaé montaZe duZan je radove montaze

provoditi u skaldu sa standardima i propisima.

Nakon izvrsenih radova montaZe éeliéne konstrukcije,
potrebno je konstrukciju odistiti | popraviti osteéenja na
osnovnoj antikorozivnoj zastiti.
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14.

Za sve eventualne izmjene ili popravke u radionicko-
montaZnoj dokumentaciji, potrebna je suglasnost
projektanta i nadzornog inZenjera.

|zrada dobava i montaZa éeliéne konstrukcije ojatanja

kapele. Celiéna konstrukcija izvodi se &eliénim profilima
prema statiCkom proracunu i to - ¢eliéna konstrukcija sidri

se u armirano betonski serklaZ. Profili su od HEA 140.

Konstrukcija se izraduje u elementima u radionici prema

radioniékom nacrtu, &to je obuhvaéeno

stavkom.Antikorozivna zastita: vrsi se ucbi¢ajenim naginom,

tj.li¢enjem.

Prvo se povriine koje treba zastititi moraju dobro oéistiti od
hrde ili ne¢istota. Ovo se vrsi pjes¢anom strujom. Uspjeh

zastite prvenstveno ovisi o kvaliteti ovog rada.

U radionici se na prethodno pjeskarenoj podlozi izvodi jedan
temeljni premaz na bazi alkida. Nakon montaZe i popravka
radioni¢kog temeljnog premaza, izvodi se drugi temeljni

premaz i dva pekrivna na bazi alkida.

U cijenu je ukljuéeno projektiranje, dobava profila, izrada i
montaZa konstrukcije, potrebne skele | dizalice za montaZu,
sva spojna sredstva |, sidreni i lezajni detalji, profili i imovi te

radionic¢ki antikorozivni nali¢ ukljudivo i sve potrebne

predradnje i pripreme podioge. Celik kvalitete C.0361 po

HRN C.B0.500/88.
Obraéun prema kg kompletno montirane konstrukcije.

kg 250.00

Bojanje ¢eliéne nosive konstrukcije u akrilnom naliéu za

vanjske povrsine u srednje agresivnoj sredini koje su

izloZene laganoj abraziji. Ukljuéivo lokalni popravak nali¢a u

sluéaju osteéenja prilikom montaze.
Stavka ukljuéuje: popravak radioniékog antikorozivnog

nali¢a; prvi temeljni sloj debljine 60 mikrona, drugi temeljni
ssloj debljine 60 mikrona, zavréni sloj debljine 40 mikrona, u

boji po odabiru projektanta, odnosno predstavnika
regionalnog zavoda.

Obraéun po kg ligene konstrukcije.

kg 250.00

XI

RADOVI NA SANACII KONSTRUKCWE UKUPNO:

Xn

NUZNI ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

DemontaZa postojeéih rasvijetnih tijela | deponiranje u
skladiste za kasniju ponovnu montazu
QObraéun po kom demontiranih rasvijetnih tijela

kom 4.00

DemontaZa postojedih utidénica i prekidada te deponiranje u

skladistu za kasniju ponovnu montaZu.
Obragun po kom demontirane utiénice i prekidaéa

kom 10.00

Dobava i ugradba odteéenih postojedih tid¢ino cijevi i elektro

kablova.

QObraéun po m” ugradenih cijevi i kabla.
Ti¢ino cijevi @ 16

kabli 3 % 1,5 mm2

kabli 3 % 2,5 mm2

m’ 100.00
100.00
100.00

3. 3.
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4. Ponovna montaZa postojecih rasvietnin tijela.
Obraéun po kom ugradbenog rasvjetnog tijela. kom 4.00

5. Ponovna monztaZa postojecih utiénica i prekidaca.
Obraéun po kom ugradene utiénice i prekidata kom 10.00

6. |spitivanje postojedi | nove elektroinstalacije te izdavanje

protokola ke 100

XIl_NUZNI ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI UKUPNO:

REKAPITULACWA SVIH RADOVA:

| |UREDENJE GRADILISTA

Il |DEMONTAZE | RUSENJA

Il [SKELA

IV |DRENAZA OKO CRKVE

V [TESARSKI RADOVI

VI |ARMIRANOBETONSKI | ARMIRACKI RADOVI
VIl |ZIDARSKO FASADERSKI RADOVI

VIl [ZIDARSKI RADOVI U OBJEKTU

1X |SANACIWA KAPILARNE VLAGE

X |RAZNI RADOVI

Xl |RADOVI NA SANACHWI KONSTRUKCIE
X1l |[NUZNI ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

UKUPNO (kn):
PDV 25% (kn):
SVEUKUPNO (kn):
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