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GLAVNI PROJEKT
MAPA 3 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA
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Podaktivnost 1: Mjera 3: Izgradnja fotonaponske elektrane

GP-20-042
GP-20-042-003-C

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, studeni 2020.
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2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

NAZIV PROJEKTA:

GRADEVINA:
INVESTITOR:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 3: IZGRADNJA FOTONAPONSKE

ELEKTRANE
PROIZVODNI POGON
MODERN LINE d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-042

Glavni projektant: Ivan Vukonic, mag.ing.el.

Mapa 1.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivhost 1: Mjera 1: lzmjena u dijelu
tehnoloskog procesa obrade metala i PVC-a

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-001

Mapa 2.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivhost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i
modernizacija sustava rasvjete

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-002

Mapa 3.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: Izgradnja fotonaponske
elektrane

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-003

Mapa 3.A

HALA A
Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-003-A

Mapa 3.C

HALA C

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-003-C

Mapa 4.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za
nadzor potrosnje energenata

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-004

Mapa 5.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za
kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-005

Mapa 6.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Ugradnja sustava za
frekventnu regulaciju

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-006

BEST ENERGY S
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Mapa 7. Arhitektonski projekt: Podaktivnost 2: Mjera 1: Energetska obnova

ovojnice zgrade, rekonstrukcija
Ivan Zic, dipl.ing.arh., br. A3520
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-042-007

Strojarski projekt: Podaktivhost 2: Mjera 2: Rekonstrukcija sustava

Mapa 8.  ojjanja i hladenja

Miran Jurkovi¢, mag.ing.mech., br. S2070
NOCTUA-TECH d.o.0., Rijeka; GP-20-042-008
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MODERN LINE d.o.o. k.¢. 1024/26; k.o. Skalnica
GP-20-042-003-A

FOTONAPONSKA ELEKTRANA
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el.

3. OPCI DIO | ISPRAVE
3.1. REGISTRACIJA PODUZECA

. RHPUBLIKA HRVATSKA
*TEE?ﬁﬁﬂK: 50D U RIJECI

IEZVADAK IZ SUDSKOG RESISTRA

U S
040403811
OIR:
09683554408
TVRTEA:

1 BEST ENERGY SOLUTIONS drudtve s ogranifensm odgovornoiéu za
usluge i trgovinu

1 EEST ENERGY SOLUTIONS d.o.a.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Fijeka (Grad Rijeka)

Zametska 48

PRAVNI O3LIK:
1 dru2tve = ogranifencm odgovernodéu

PREOMET BOSLOVAMJIA:

i i i : R u :
projektiranje i gradenije gradevina te struéni

= nadzor gradenja

1 = energetsko certificiranje, energetski pregled

Egrade 1 redowviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 : = struéni psslovl prostornag uredeanija

s - djelatnosti prosternog uredenja i gradnije

1 - djelatnost prejektiranija i/ili struénog nadzeora
gradenia

| : - gjclatnasL upravljanja projektom gradnije

; : = dlelatnost tehnifkeg ispitivanja i analize

= glextrainﬁtalacijski radovi, uvodenje

instalacija vedovoda, kanalizacije 1 plina,
uvsdenje instalacija za grijanje i
El;matizac:ju i ostali gradevinski

s +n5talacijski radovi

1 - izvodenje pripremnih radowva, zemljanih radowvsa i

" ) kmnstruk:arskih radova u gradevinarstwvy
lzvode;je gavrinih radova u gradevinaratvy te
ugradnia gradewvnih proizvoda, opreme ili
postrajenja

; : - poslovanije nekretninama
— pPoslovi wupravljanija nekretninem 1 odriavanje
. nekrethina
% i - posredovanje u prometu nekretpina
- ;zvedenje investicijskih radowa u zemlji i
' 5 1NazZéemstvu
1 = CiZcenje zgrada, javnih povrsina i svih westa
oshjekata
G : i . . :
1 ~ iznajmljivanje strejeva i spreme za izgradnju

ili rufanje

Loo4, 2015-07-16 0B:41:31 Stranica: 1 od 4
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040403811.
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MODERN LINE d.o.0. k.&. 1024/26; k.o. Skalnica

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-042-003-C
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el.

'?_;EEPUBLIKA HREVATSEA
':TRGW&-EM SUD U RIJECI

i IZVRADAK IZ SUDSKEQG REGISTHA

PREDIMET POSLOVENJA:

d., = iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kucanstva

1. * = sadnja i odriawvanje wrtova, parkova i zelenih
povriina za sportske terene

o W - proizwvodnja gradevinske stolarije i eleamanata

1 * - proizwvodnja gotowih metalnih proizveoda, osim
gbradeva 1 opreme

. - upravljanje i odriavanje sportskom gradevinom

1l = = kupnja i prodaja robe

1 w = prufanje usluga u trgovini

- obawvljanije trgovatkog posredovanja na domadem 1
inozemnom trZistu

L. W = zastupanje stranih pravnih osoba u plasmanu

njihowvih proizvoda i wsluga na domadem i
inozemnom trZistu

1 * - prufanje usluga infermaciiskeg drultva

= gavjetovanje u vezi = poslovanjem i
upravljanjem

1 e - djelatnost izrade poslovnih planova i analiza,

investicijskih projekata, studija skonomske
opravdanosti, studija i vodenja poslovnih

poduhwvata

1 R — istrazivanje trZista i ispitivanje javnoga
maijenda

1 I = promidfba (reklama i propaganda)

1 =~ - djelatnost organizatora sajmova, priredbi,

kongresa, koncerata, promocija, zabavnih
manifestacija, izlofbi i tribina
i R - djelatnost organizatora savijetovanja, seminara,
tecajeva 1 prezentacija u okviru registriranih
djelatneosti
= savijetovanje u podrudju poslovne kKomunikacije
= turisti#ke usluge u nautifkom turizmu
= turisticke usluge u zdravstvenom turizmu
- turisticke usluge u kongresnom turizmu
turistidke usluge aktivnog i pustolovnog
turizma
turistifke usluge na poljoprivrednom
gospodarstvy, uzgajaliftu vodenih organizama,
lovidty 1 u Sumi Bumoposjednika te ribolovnom
turizmu
usluge iznajmljivanja wozila (rent-a=car)
usluge turistifkeog ronjenia
7 = usluge iznajmljivanja opreme za Hport i
rekreaciju turistima
i ST = pripremanje i uslufivanje jela, piéa i napitaka
i pruZanije usluga smijeitaja
1 - pripremanje jela, pica i napitaka za potrosniu
na drugom mjestu sa ili bez usluZiwvanja {(u
prijeveznom sradstvu, na priredbama i sliéno} i
opskrba tim jelima, pidima i napitcima

D004, Z019-07-16 0E:41:31 Stranica: £ od 4
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MODERN LINE d.o.0. /26 ko. Skalnica

ELEKTRANA %
FOTONAPONSKA GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el.

“REPUBLIKA HRVATSKA
LIRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRECMET POSLOVANIA:

[catering)

1 = - djelatnosti proizveodnje i stavlijanja na triiste
pradmeta opce uporabe

1l = = Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prametu

i = = prijevoz putnika u medunarodnom cestovaom
Prometu

1 * - prijevoz tereta u unutarnjem cestovnom prometu

1; = = prijevoz tereta u medunarodnom cegdtovnom
prometu

= agencijska djelatnost u cestevnom prometu

= prijeveoz osoba i tereta za vlastite potrebe

ocbavljanje prijevorza taksijem

- usluge grafifkih i WEE dizajners

= racunalne programiranje, savjetovanje i
dislatnosti povezane s njima

- proizvodnia elektrifne energije

= prijencs elektriZne snergiie

- distribucija elektriZne anerglije

- organiziranje trfista elektriéne energije

= opskrba elektrifnom energijem

— trgowina elektriZnom energijom

proizvaednja toplinske energije

- cpskrba toplinskom enargijom

- distribucija toplinske energije

- proizvodnja nafenih derivata

= Lransport nafte naftovodima

~ transport naftnih derivata produktovedima

— transport nafte, naftnih derivata i bisgoriva

castovnim vozilima

transport nafte, naftnih derivata i biogoriva

plovnim putovima

- trgovina na veliko naftnim derivatima

= trgovina na malo naftnim derivatima

- skladiStenje nafte i naftnih derivata

- skladistenje ukapljenog naftheg plina

- trgevina na veliko uképlienim naftnim plinom

= trgovina na malo ukaplijenim naftnim plinem

- djelatnost druge schrade otpada

djelatnost oporabe otpada

= djelatnest posredovania u gospodarenju otpadom

= djelatnost prijeveza otpada

- dielatnost sakuplianja ctpada

- djelatnost trgovanja otpadom

- djelatnost zbrinjavanja otpada

- gospedarenje otpadem

- djelatnost ispitivanija i analize otpada

el e ]
* & % ¥ o
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CSNIVASI/CLANOVI DRUSTVA:

1l Silvana Pilji&, OIB: 590243334513
Rijeka, Janka Poliéa Hamowa 101

odo4, Z019-07-186 08:41:31 Stranica: 3 od 4
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MODERN LINE d.o.0. k.&. 1024/26; k.o. Skalnica
GP-20-042-003-C

FOTONAPONSKA ELEKTRANA
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el.

EEEUBLIKR HRVATSKA
THGOVACKI SUD U RIJECI

i Iy IZVADAK IZ SUDSKOS REGISTRA
ax Q: — e
B LESWETERT UPISA
M KT EUD “T-#;‘*EJ
\-""'"-:.'_; —==

OSNIVACI/SLANOVI DRUSTVA:
1. = &lan drudtva

1 Iwvan Vukonid, OIB: 473813587249
Rijeka, Zametska 48
1 - £lan drugtva

OS0BE OVLASTENE ZR ZASTUPANJE:

1 Iwvan Vukonié, QIB: 47381359729
Rijaka, Zametska 48
- &lan uprave
= zastupa druftvo samestalno 1 pojedinafne, temeljem
odluke od 17.svibnja 2019,godine

=

(=

TEMELJNI KAPITAL:
1 Z20.000,00 kuna

FRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Drustveni ugover o osnivanju drudtva s ogranifenom
odgovornoddu zakljuten je dana 17.=zvibnja 2019.godine.

Upise u glawvnu knjigu proveli su:

_RBU Tt ! Datum Naziv suda
Q001 Tt-19/32%92-3 21.05.2019 Trgovafki sud u Rijeca

U Rijeci, 18.

v tena asaba

Do04, 2015-07-16 0B:41:31 dtranica: 4 od 4
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MODERN LINE d.o.0. k.&. 1024/26; k.o. Skalnica

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-042-003-C
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

3.2. 1ZJAVA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17) i opcih akata tvrtke BEST ENERGY
SOLUTIONS, Zametska 48, Rijeka, donosi se:

RJESENJE
br. GP-20-042-003-C
o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta MAPE 3 projekta ,Izgradnja fotonaponske elektrane”

NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - 1ZGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE
GRADEVINA : PROIZVODNI POGON
INVESTITOR: MODERN LINE d.o.0., SKALNICA BB, 51217 KLANA

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-042-003-C
Imenuje: IVAN VUKONIC, mag.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

Prema ¢lanku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), glavni projektant odgovoran je za
cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Imenovani ima visoku struénu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike pod rednim brojem E 2751.

BEST
ENERGY SOLUTIONS

[ ikl

&0

! U
Za BEST ENERGY SOLUTIONS d,6.%9.:
Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukonié, ¢lan dprave
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MODERN LINE d.o.0. k.&. 1024/26; k.o. Skalnica

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-042-003-C
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el.

3.3. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH PROJEKTANATA

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UPN-800-01/16-01/64
Urbroj: 504-05-18-3
Zagreb, 20. travnja 2016. godine

Na temelju &lanka 27. Zakona o kormori arhitekata | kemorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju (“Narodne novine®, broj 78/2015.) Hrvatska komaora inZenjera elektrotehnike,
riegavajuéi po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike Hrvatske komore inZenjera
elekirotehnike, koji je podnio Ivan Vukonié, mag.ing.el., RIJEKA, Omiadinska 8, donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik oviaétenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan Vukonié, mag.ing.el,,
OIE 47381350729, pod rednim brojem 2751, s danom upisa 20.04.2016. godine.

[

Upisam u Imenik oviagtenih infenjera elektrotehnike, lvan Vukonic mag.ing.el., sfjaée pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i mole obavijati posiove
projektiranja u svojstvu odgoverne osobe (projektanta lili glavnog projektanta) u okviru zadade
elektrotehnitke struke, te poslove strunog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osche
{nadzarmog inZenjera) u okviru zadade elekirotehniéke struke u skladu s Elancima 62. | 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i dielatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava i
duZnosti sukladne posebnim propisima.

3, Ovlagteni inzenjer elektrotehnike posiove iz totke 2. ovoga Rjesenja duZan je obavijati sukladno
termeljnim natelima | pravilima struke koje treba postivati oviadteni in2enjer elektrotehnike.

4, Ma temelju &anka 26. stavka 5. Zakona o komor arhitekats | komorama inZenjera u
graditeljstvu | prostornom  uredenju  ovladtenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku iskaznlcu” i "pe&at”, koji su trajno viasnidtvo HKIE.

5. Ovladteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvorm HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornost od odabranog osiguravatelja, Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana |
obnavlja svake godine,

6. Ovlastenl inzenjer elaktrotehnike duan je pladati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijgla HKIE, asim u sluéaju mirovanja élanstva, te pri prestanku Slanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Owlasteni inZenjer elekirotehnike ima prawa | duZnosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakena o komori arhitekata | komorama infenjera u graditeljstvu i prostomom
ureden;ju.

8. Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik owladtenih inZenjera elekfrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisués kuna) u korist raduna HKIE,
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ObrazloZenje

Ivan Vukonié, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenin inZenjera elekirotehnike HKIE.

Dana 20.04.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis U Imenik oviagtenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjenc da imenavani u
skladu s élankom 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne noving™, brej 78/2015.), ispunjava uvjete za upis U Imenik ovlagtenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovizsteni inZenjer elekirotehnike upisom v Imenik cviaditenih inZenjera elekirotehnike HKIE stjete pravo
na cbavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviry
zadate elektrotehnitke struke, sukladne Zakonu | Statutu HKIE.

Ovladteni inZenjer slekirotehnike mo2e poslove projektiranja Uil struénog nadzora gradenja prema
élanku 19. Zakona o poslovima | djelatnestima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine”, broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedniékom uredu, ili u pravnoj osobi registrirana] za
tu djelatnost.

Cwlasteni inkenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja élanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovernosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavija svake godine.

Upisom u Imenik oviastenih infenjera elekirotehnike HKIE imenovani stjiede pravo na "pedat” |
“inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Cwlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava | dufnosti u skladu s lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komari arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komaore inZenjera elektrotehnike.

Cwlasteni inZenjer elekirotehnike je duZan redovito platat Slanarinu.

Owiasteni inZenjer elekirotehnike duZan je u cbavljanju poslova projektiranja ifili struéneg nadzora
gradenja za koje je strutno kompetentan, poétivati odredbe Zakona | posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tredim osobama i
javnost.

U skladu s Odlukom o visini upisning | &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, upladena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elekirctehnike broj: HRT823600001102004148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hreatske koji su zalijepljeni na podnesak | ponisteni peatom ovog tijela prema Tar,
br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojbama. ("Marodne novine®, br. 8/86, T7/96, 85/87, 131,97, 68/58,
66/99, 145/98, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 12906, 117/07, 25/08,
60/08, 20M10, 69/10, 126M1, 112121 80M13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijesenc je kao u dispozitivy, te Komera u skladu s élancima
25,126, Zakona o komeri arhitekata | komorama in2enjera u graditeljstvu | prostornom uredenju donosi
ovo Rjegenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali & mo2e pokrenuti upravni spor pednosenjem tuZbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik- -
Hrvatske knmor?}@enja.;m'a!aktl_’otghnik&,_

Zeljko Matié, dipi ing.

Dostaviti:

1. lvan Vukonig, 51000 RIJEKA, Omladinska @
2. U Zbirku isprava Komora

3. Pismohrana Komore
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3.4. 1ZJAVE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se:

1ZJAVA

Prema clanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
79/14, 41/15, 75/15) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

PROIZVODNI POGON MODERN LINE d.o.0. —HALA C
k.€. 1024/26, k.0. SKALNICA

a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-20-042-003-C
Povecanje energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije
PROIZVODNI POGON MODERN LINE d.o.0. —HALA C
Izgradnja fotonaponske elektrane

digforonic -
2N e

E 2751 _%EKTEDTE HHIKE
Projektant:
U Rijeci, studeni 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se:

1ZJAVA

Gradevina koja je predmet projekta

PROIZVODNI POGON MODERN LINE d.o.0. —HALA C
k.€. 1024/26, k.0. SKALNICA

nije kulturno dobro.

Hq mmc
o 1 ;

e 2751 EKTR.DTEHNHKE

-

Pro;ektant
U Rijeci, studeni 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el
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3.5. 1ZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14) izdaje se:

I1ZJAVA

O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

kojom se potvrduje da je:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - 1ZGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE
GRADEVINA : PROIZVODNI POGON
INVESTITOR: MODERN LINE d.o.0., SKALNICA BB, 51217 KLANA

OZNAKA PROJEKTA: GP-20-042-003-C

izraden u skladu s propisima i pravilima zastite na radu i da sadrzi potrebna tehnicka rjesSenja
za otklanjanje opasnosti koje proizlaze iz procesa rada tijekom izgradnje i uporabe, te da je u
tu svrhu izvrSena provjera.

Clan uprave:

BEST
ENERGY SQLIJ'IFIDHS
daof ReKy

b«

[ bifh i .
lvan Vukoni¢, mag.ing.el. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

o L
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3.6. 1ZJAVA O JEDNOSTAVNOSTI GRADEVINE

Prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
79/2014), za navedenu gradevinu izdaje se slijedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI
Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., ovlasteni projektant

Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi:

10. Na postojec¢oj gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mrezu kojim se
postavlja sustav suncanih kolektora, odnosno fotonaponskih modula u svrhu
proizvodnje toplinske, odnosno elektricne energije s pripadaju¢im razdjelnim
ormarom i sustavom priklju¢enja na javhu mreZu za potrebe te gradevine i/ili za
predaju energije u mrezu

.Projektant:

'._L [N VIKONIC g

|
2751 gl TROTEHNIKE

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el.
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3.7. [1ZJAVA O USKLADENOSTI S ODREDBAMA ZAKONA

Na temelju ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13) i “Pravilnika o sadrZaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama posebnih

zakona i drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedeca:

1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

Ivan Vukonic, mag. ing. el., ovlasteni projektant

zaposlen u tvrtci BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o0. - RIJEKA, Zametska 48
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike RjeSenjem br. 2751 s danom upisa 20.04.2016.
Klasa : UP/I-800-01/16-01/64; Ur. broj : 504-05-06-3; Zagreb, 20.04.-2016.

NAZIV PROJEKTA : ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - 1ZGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA : PROIZVODNI POGON
INVESTITOR: MODERN LINE d.o.0., SKALNICA BB, 51217 KLANA

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-042-003-C

Clan uprave:

BEST
ENERGY SOLUTIONS
doy ey

‘h.«i.;.;" 'e. .
lvan Vukoni¢, mag.ing.el. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

i
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PRIMJENJENI PROPISI

- Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19).

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10).

- Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 114/18)

- Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br.
78/15, 118/18)

- Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br.
80/13, 14/14)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 72/17)

- Tehni€ki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 05/10)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br.
87/08, 33/10)

- Opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (N.N. br 85/15)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢€. prostorije i prostore (NN br. 6/84,
42/05, 113/06 i 114/07)

- Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara u glavhom
projektu (NN br. 88/11).

- Pravilnik o vazeé¢im standardima za el. instalacije u industriji (SI. list br. 12/89)

- Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehnic¢kim normativima za el. instalacije
niskog napona (NN br. 05/02)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SI. list br.
62/73)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i
pripadajucih trafostanica (SI. list br. 13/78)

- Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN br. 43/16)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

- Pravilnik o tehni€kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu
poslovnih i stambenih zgrada (NN 155/09)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13)
Pravilnik o nacdinima i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektroniCke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13)

NORME SA TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ELEKTRICNE INSTALACIJE |
OPREMU, SUSTAVE _ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE |
KOMUNIKACIJSKU MREZNU INFRASTRUKTURU

- HRN IEC 60050-826: 2008 - Medunarodni elektrotehnicki riecnik — 826.
poglavlje: Elektricne instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004)
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- HRN HD 60364-1:2008 - Niskonaponske elektricne instalacije -- 1. dio:
Osnovna nacela, odredivanje opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1:2005,
MOD; HD 60364-1:2008)

- HRN HD 60364-4-41:2007 - Niskonaponske elektriCne instalacije -- Dio 4-

41: Sigurnosna zaStita -- Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-
41:2005, MOD; HD 60364-4-41:2007)

- HRN HD 60364-4-42:2012 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 4-

42: Sigurnosna zastita -- Zastita od toplinskih ucinaka (IEC 60364-4-
42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011)

- HRN HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elektriCne instalacije -- Dio 4-

43: Sigurnosna zastita -- Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:2008,
MOD+Corr.1:2008; HD 60364-4-43:2010)

- HRN HD 60364-4-442:2012 - ElektriCne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna
zastita -- 44. poglavlje: Prenaponska zastita -- 442. odjeljak: Zastita
niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim mrezama
(HD 384.4.442 S1:1997)

- HRN HD 60364-4-443:2016 - Elektricne instalacije zgrada -- Dio 4-44:
Sigurnosna zastita -- Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji --
443.odjeljak: Prenaponska zastita od atmosferskih ili sklopnih prenapona
(IEC 60364-4-44:2001/am1:2003, MOD; HD 60364-4-443:2006)

- HRN HD 60364-4-444:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 4-
444: Sigurnosna zastita -- Zastita od naponskih i elektromagnetskih
poremecaja (IEC 60364-4-444:2007 (CLAUSE 444), MOD; HD 60364-4-
444:2010)

- HRN HD 384.4.45 S1: 1999 - ElektriCne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna
zastita — 45. poglavlje: Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD
384.4.45 S1: 1989)

- HRN HD 384.4.46 S1: 2002 - ElektriCne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna
zastita — 46. poglavlje: Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD
384.4.46 S2: 2001)

- HRN IEC 60364-4-481:1999 - Elektricne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna
zastita -- 48. poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima --
481. odjeljak: Odabir zastitnih mjera od elektricnog udara u odnosu na vanjske
utjecaje (IEC 60364-4-481:1993)

- HRN HD 60364-5-51: 20XX - Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-51. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Zajednika (opca) pravila (IEC 60364-5-51: 2005,
MOD;HD 60364-5-51: 2009)

- HRN HD 60364-5-52:2012 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-

52: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Sustavi razvodenja (IEC 60364-
5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-52:2011)

- HRN HD 60364-5-53:2016 - Niskonaponske elektriCne instalacije -- Dio 5-53:

Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Sklopni i upravljacki uredaji (HD 60364-5-

53:2015)
- HRN HD 60364-5-534:2016 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-
53: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Odvajanje, sklapanje i

upravljanje -- ToCka
534: Naprave za zastitu od prolaznih prenapona (IEC 60364-5-
53:2001/am2:2015, MOD; HD 60364-5-534:2016)

- HRN HD 60364-5-537:2016 - ElektriCne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i
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ugradba elektricne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537.
odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981, +am1:
1989,MOD;HD 384.5.537 S2: 1998)

- HRN HD 60364-5-54:2012 - Niskonaponske elektriCne instalacije -- Dio 5-
54: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Uzemljenja i zastitni vodici (IEC
60364-5-54:2011; HD 60364-5-54:2011)

- HRN HD 60364-5-551:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-
55: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Druga oprema -- 551. tocka:
Niskonaponski elektricni izvori (IEC 60364-5-55:2001/A2:2008 (CLAUSE
551); HD 60364-5-551:2010)

- HRN HD 60364-5-559:2013 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-559:
Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Svijetilike i instalacije rasvjete (IEC
60364-5-55:2011, MOD; HD 60364-5-559:2012)

- HRN HD 60364-5-56:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-56:
Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Instalacije za sigurnosne svrhe (IEC
60364-5-56:2009; HD 60364-5-56:2010)

- HRN HD 60364-7-701: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije — — 7-
701. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili
tuSem (IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701: 2007)

- HRN HD 60364-7-702:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-
702: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Bazeni za plivanje i
vodoskoci (IEC 60364-7-702:2010, MOD; HD 60364-7-702:2010)

- HRN HD 60364-7-703: 2007 - ElektriCne instalacije zgrada -- 7-703. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sobe i kabine sa sauna
grijacima (IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703: 2005)

- HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije -- 7-
704. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Instalacije gradilisSta i
ruSilista (IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 2007)

- HRN HD 60364-7-705: 2007 - Niskonaponske elektriCne instalacije — — 7-
705. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Poljodjelske i vrtlarske
prostorije (IEC 60364-7-705: 2006 MOD;(HD 60364-7-705: 2007)

- HRN HD 60364-7-706: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije — 7-706.
dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Vodljivi prostori s
ograni¢enom slobodom kretanja (IEC 60364-7-706: 2005 MOD; HD 60364-
7-706: 2007)

- HRN HD 60364-7-708: 20XX - Niskonaponske elektricne instalacije zgrada --7-
708. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Kampouvi ili sli¢ni prostori
(IEC 60364-7-708: 2007, MOD; HD 60364-7-708: 2009)

- HRN HD 60364-7-709: 2009 - Niskonaponske elektricne instalacije -- 7-

709. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Marine i sli¢ni prostori
(IEC 60364-7-2007, MOD; HD 60364-7-709: 2009)

- HRN HD 60364-7-710:2013 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-
710: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Prostori za medicinsku
upotrebu (IEC 60364-7-710:2002, MOD; HD 60364-7-710:2012)

- HRN HD 384.7.711 S1: 2004 — ElektriCne instalacije zgrada — — 7-711. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — lzloZbe, predstave i Standovi
(prodajni stolovi) (IEC 60364-7-711: 1998, MOD; HD 384.7.711S1: 2003)

- HRN HD 60364-7-712: 2007 - Elektricne instalacije zgrada — — 7-712. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za suncanu
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fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD
60364-7-712: 2005)

- HRN IEC 60364-7-713: 2013 - Elektricne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — 713. odjeljak: Namjestaj (IEC 60364-7-713:
1999)

- HRN HD 60364-7-714:2013 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-
714: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Instalacije vanjske
rasvjete (IEC 60364-7-714:2011; HD 60364-7-714:2012)

- HRN HD 60364-7-715:2013 - Niskonaponske elektrine instalacije -- Dio 7-
715: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Instalacije rasvjete malog
napona (IEC 60364-7-715:2011, MOD; HD 60364-7-715:2012)

- HRN HD 60364-7-717: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-717. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Pokretne i prevozive jedinice
(IEC 60364-7-717: 2001 MOD; HD 60364-7-717: 2004)

- HRN HD 60364-7-729: 20XX - Niskonaponske elektricne instalacije — — 7-
729. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prolazi za pogon i
odrzavanje (IEC 60364-7-729: 2007, MOD;HD 60364-7-729: 2009)

- HRN HD 60364-7-740: 2007 - Elektricne instalacije zgrada — — 7.-740. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Privremene instalacije za
objekte, zabavna sredstva i izloZzbene prostore na sajmistima, zabavnim
parkovima i cirkusima IEC 60364-7-740: 2000,MOD; HD 60364-7-740:
2006)

- HRN HD 384.7.753 S1: 2004 - Elektri¢ne instalacije zgrada -- 7. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD
384.7.753 S1: 2002)

- HRN CLC/TR 50479: 2007 - Uputa za elektriCnu instalaciju — — Odabir i
ugradba elektricne opreme — Sustavi razvodenja(Razvodenje vodova i
kabela) — OgraniCivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih sucelja
(CLC/TR 50479:2007)

- HRI CLC/TR 50480:2012 - Odredivanje presjeka vodi¢a i odabir zastitnih
naprava(CLC/TR 50480:2011)

- HRN HD 308 S2: 2002 - Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim
vodovima (HD 308 S2: 2001)

- HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podrucja za elektricne instalacije zgrada
(IEC 60449: 1973, + am1: 1979; HD 193 S2: 1982)

- HRN EN 61140: 2002 + A1: 2007 - Zastita od elektricnog udara — Zajednicka
gledista na instalaciju i opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140:
2002+A1: 2006)

- HRN IEC/TR3 61200-413 - Upute za elektri¢nu instalaciju — 413. dio:

Zastita od neizravnog dodira — Samoisklapanje napajanja

- HRN EN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio:
Unutradniji radni prostori (EN 12464-1:2011)

- EN 50164-2 : 08-2002. - Komponente LPS. 2.dio: Zahtjevi za vodiCe i
uzemljivaCe — Tehnicki propis za sustave od djelovanja munje na gradevinama
(NN 87/08)

- HRN EN 62305-1:2008 - Zastita od munje — 1.dio: Op¢a nacela (IEC 62305-
1:2006; EN 62305-1: 2006)

- HRN EN 62305-2:2008 - Zastita od munje — 2.dio: Upravljanje rizikom (IEC
62305-2: 2006; EN 62305-2: 2006)
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- HRN EN 62305-3:2008 - Zastita od munje — 3.dio: Materijalne Stete na
gradevinama i opasnost za Zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

- HRN EN 62305-4:2008 - Zastita od munje — 4.dio: Elektricni i elektroniCki sustavi
unutar gradevina (IEC 62305-4:2006; EN 62305-4: 2006)

- HRI CLC/TR 50469:2009 - Sustavi zastite od munje -- Simboli (CLC/TR
50469:2005)

- HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 - Nazivni naponi za niskonaponske javne
elektricne opskrbne sustave (mreze) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 +
A1: 1995+AC: 2002)

- HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 - Stupnjevi zastite osigurani kuéistima (IP kod)
(IEC 60529: 1989+am1: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

- HRN EN 50310:2016 - Primjena izjednacCenja potencijala i uzemljenja u
zgradama s opremom informacijske tehnologije (EN 50310:2010)

- HRN EN 50173-1: 2008 - Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja — —
1.dio: Opc¢i zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

- HRN EN 50173-2: 2008 - Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — —
2. dio: Uredske zgrade (EN 50179-2: 2007)

- HRN EN 50173-3: 2008 - Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — —
3. dio: Industrijske zgrade (EN 50173-3: 2007)

- HRN EN 50173-4: 2008 - Informacijske tehnike — Genericki sustavi kabliranja — —
4. dio: Kuée (EN 50173-4: 2007)

- HRN EN 50173-5: 2008 - Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja --
5.dio: Podatkovni centri (EN 50173-5:2007/A1:2010)
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Op¢inski sud u Rijeci
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL RIJEKA
Stanje na dan: 18.11.2020. 22:46

Katastarska opcina: 324809, SKALNICA

Broj zadnjeg dnevnika: Z-22949/2020
Alktivne plombe:

1ZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Verificirani ZK ulozak

Broj ZK uloika: 298

Brf-':j' Povriina
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(kat. jutro | &hv m2
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1. 1024/26 HALA I DVORISTE 1916
UKUPNO: 1916
B
Vlastovnica
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3. Vlasnicki dio: 1/1
MODERN LINE D.0.0., OIB: 06039151701, KLANA, SKALNICA BB
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6. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA | NORMATIVA ZASTITE NA RADU

6.2. OPCA RAZMATRANJA ZASTITNIH MJERA

Kod zastitnih mjera razlikujemo dva osnovna tipa ugrozavanija:

- zaStitne mjere koje sprecavaju izravan dodir
- dodatne zastitne mjere, koje trebaju Stititi covjeka od indirektnog dodira.

Prema tome elektricni uredaji i postrojenja moraju biti tako gradeni, da je covjek kod
dijelova pod naponom za vrijeme pogonskog, odnosno radnog ciklusa, zastiéen od izravnog
dodira i to pomocu prepreka ili izolacijom.

6.3. TEHNICKE MJERE ZASTITE OD STRUJNOG UDARA

Zastita od slucajnog dodira dijelova pod naponom.

Moguénost od slucajnog dodira dijelova pod naponom elektri¢nih uredaja ne postoji s
obzirom da su svi uredaji izolirani odnosno smjesteni u zatvorena kuéista.

Zastita od indirektnog dodira.

- Mogucnost da se previsoki napon dodira odrzi na provodnim dijelovima elektri¢ne
naprave ili instalacije, koje ne pripadaju strujnom krugu provest ¢e se sustavom
zaStite od indirektnog dodira u "TN-C-S" sustavu napajanja sa zastitnim uredajima
diferencijalne struje RCD uz izvedbu izjednacenja potencijala.

- Oznacavanje vodica treba biti u skladu norme HRN HD 308 S2:

o Zeleno-zuta boja izolacije vodita za oznacCavanje vodi¢a sa zaStitnom
funkcijom "PE".

o Plava boja izolacije vodica za oznacavanje nul vodica "N".

o Crna, smeda, siva boja za oznacavanje faznih vodica L1, L2, L3.

- Sve metalne dijelove rasvjete i pribora potrebno je vezati na zastitni uzemljiva¢, na
predvidena mjesta. Za ostale dijelove potrebno je osigurati kvalitetan vodljiv spo;j.

6.4. VODOVIIPRIBOR
- Svi predvideni energetski napojni vodovi izvode se bakrenim vodi¢ima. Svi

instalacijski vodovi izvode se vodi¢ima u klasi izolacije 0,6/1 kV izvedenih podzbukno i
nadzbukno.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU



MODERN LINE d.o.0. k.&. 1024/26; k.o. Skalnica

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-042-003-C
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

- Svi vodovi dimenzionirani su na zagrijavanje i struju kratkog spoja prema zahtjevima
norme HRN R064-003.

- Sve spojeve izvoditi u razvodnim kutijama i spojnim kutijama koje moraju biti
mehanicki otporne, zatvorene poklopcem i opremljene vijéanim stezaljkama.

- Spojevi ne smiju biti mehanicki optereéeni. Sav instalacijski materijal mora odgovarati
HRN-u i uvjetima tehnickih propisa i normativa.

6.5. RAZDJELNICI
- Razdjelnici su €vorna mjesta instalacije za smjestaj elektrotehnickih aparata i opreme.

- Razdjelnici su mehanicki otporni, izvedeni u skladu s HRN EN 60439-1, kvalitetno
uzemljeni i zadovoljavati odgovarajuéu zastitu od neizravnog dodira.

- Svi razdjelnici imaju osiguran prostor za rukovanje i veéi je od 80 cm. Odabrana
oprema odgovara veli¢ini struje kratkog spoja, a smjeStaj opreme je takav da
zadovoljava propisanih 40 mm razmaka golih vodi¢a pod naponom i kucista
razdjelnice, odnosno dijelova koji se Stite od izravnog dodira.

- Nulti "N" i zastitni "PE" vodovi prikljuCivat ¢e se svaki na svoje, ali odvojeno
postavljene sabirnice.

- U razdjelnik je potrebno postaviti jednopolnu shemu, a ispod svakog elementa staviti
natpisnu plocicu odredenog strujnog kruga.

- Na vanjskom dijelu razdjelnika postaviti uocCljivu oznaku upozorenja iz koje se vidi da
je uredaj sastavni dio elektroinstalacije, sa naznakom koji je sustav od indirektnog
dodira proveden.

6.6. ZASTITNI ELEMENTI

- Za zastitu vodova od struje kratkog spoja i preopterecenja predvidaju se zastitni
prekidaci naznacenih karakteristika okidanja i naznacenih dimenzija. lzvedba treba
odgovarati VDE 0641.

- U slucaju kvara na instalaciji dolazi do iskljucenja onog dijela instalacije koji je u
kvaru, dok ostali dio ostaje pod naponom namijenjen svojoj upotrebi.

- Selektivnost zastite od kratkog spoja rijeSena je pravilnim odabiranjem osiguraca

spojenih u seriju. Osigurac, odnosno zastitni prekidac, treba prekinuti strujni krug koji
je najblizi mjestu kvara, dok ostali u seriji ne smiju djelovati.
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6.7. ISPITIVANJE ELEKTROINSTALACIJE

- Prije stavljanja elektroinstalacije u pogonsko stanje mora se, ali prije predaje
korisniku, izvrsiti kompletan pregled i ispitivanje elektroinstalacije u skladu odredbi
TEHNICKIOG PROPISA ZA NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIE (NN 05/10) i
PRAVILNIKA O ZASTITI NA RADU PRI KORISTENJU ELEKTRICNE ENERGIE (NN 9/87),
kao i obvezatna ispitivanja prema HRN HD 60364-6.

- Zasva mjerenja potrebno je kompletirati ispitnu dokumentaciju u 3 (tri) primjerka.

6.8. MJERE ZASTITE NA RADU PRI IZVEDBI ELEKTROINSTALACIJE

- Osiguranje radilista
Po zavrSetku grubih gradevinskih radova potrebno je ukloniti sve predmete koji bi
mogli ometati slobodno kretanje djelatnika ili koji bi mogli ugroziti sigurnost radova.

- Osiguranje djelatnika
Djelatnici moraju biti opremljeni odgovarajuéim alatom i priborom za nesmetanu montazu
instalacije. Isto tako moraju biti opremljeni odgovaraju¢om HTZ opremom.

- Sredstva i osobna zastitna sredstva
Navedena sredstva moraju biti u potpunosti ispravana i izradena sukladno sa pravilima
zaStite na radu. Posebno je vazno da se prije pocetka rada provjeri ispravnost sredstva rada.
Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odjeéa i obuc¢a od izolacijskog
materijala, alati s izoliranim drSkama (npr. klijeSta, odvijaci, izolirke itd.), pribor za uzemljenje
i spajanje, indikatori plina, izolacijske podloge i sl. Sva osobna sredstva moraju biti u
ispravnom stanju.

- Osiguranje od udara el. energije
Zbog induktivnog utjecaja elektroenergetskih postrojenja ili atmosferskog praznjenja, na
kabelima ili aparatima moze do¢i do pojave opasnog povisenog potencijala. Za vrijeme rada
potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima. Mjere
sigurnosti u svezi navedenog su slijedece:

stajati na nevodljivim materijalima (izolacijski tepisi),
upotrebljavati izolacijske rukavice,

drzati radno odijelo suhim,

kod rada na kabelima obvezatno uzemljiti kabele s obje strane.

0 O O O

- Osiguranje radne povrsine i radnog mjesta
Radna povrsina predstavlja cjelokupnu gradevinu. U sklopu ove povrsine posebno je
potrebno osigurati priru¢ne radionice i skladiSta za postojece materijale i opremu. Sve otvore
vertikala zastiti ogradom, a alat drzati udaljen najmanje 20cm od ruba otvora.

- Osiguranje puteva za transport i evakuaciju djelatnika
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Obvezatno osigurati puteve za horizontalni i vertikalni nesmetani transport materijala i
opreme. Omoguditi nesmetan pristup do nuznih izlaza za slucaj potrebne evakuacije.

- Osiguranje osvjetljenja

Za nesmetano odvijanje radova obvezatno osigurati pomoéno osvjetljenje prikljuckom na
postojecu elektricnu mreZzu gradevine, a preko odgovarajuéeg radiliSnog ormarica sa
propisnom i ispravnom zastitom od previsokog napona dodira i struja kratkog spoja ili
koristiti postojece razvodne ormare.

6.9. MJERE ZASTITE OD POZARA

Ovim dijelom projekta izvrSen je prikaz mjera i normativa zastite od poZara u sklopu
elektrotehnicke instalacije na temelju ¢lanka 12. Zakona od poZara (NN RH br. 92/10). Zastita
od poZara u smislu Zakona iz gornjeg stava obuhvada zbir mjera i aktivnosti na sprecavanju
izvora opasnosti od nastanka pozara.

- Svivodovi odabrani su u skladu sa HRN HD 384.5.52 S1 i HRN HD 384.5.523 S2. Trajno
dopustene struje (A) za el. vodove su vece od el. struja potroSackog kruga. Prema
izracunatim vrijednostima struja koja prolazi kroz bilo koji vodi¢ u tijeku neprekidnog
napajanja nije ve¢a od temperature navedene u spomenutim HRN i u trenu kratkog
spoja, uz normalne uvijete okolne temperature.

- Zastita vodova od nadstruje i preoptereéenja rijeSena je osiguracima i zastitnim
prekidacima, podijeljenim u klasifikaciju prema funkcionalnim i pogonskim razredima,
dobro odabrani i selektivno uskladeni po vertikali, tj. spojeni u seriju. Zastitni uredaji
osiguravaju prekidanje prekomjernih struja koje proticu kroz vodice strujnog kruga
prije nego prouzrokuju opasnosti toplinskim i mehanickim razornim djelovanjem.

- Zastita od pozara uslijed kratkog spoja putem zastite od nadstruje sastoji se u tome
Sto se presjeci vodica i kabela dimenzioniraju tako da kod potpunog 1-polnog i 2-
polnog kratkog spoja, a na kraju strujnog kruga, protjece struja koja je minimalno
tolika koliko iznosi struja isklju¢enja najblizeg prethodnog zastitnog uredaja od
nadstruje.

- Kompletni zastitni uredaji i oprema smjeSteni su u zatvorene, tehnicki rijeSene,
rasklopne aparature koje su osigurane od slu¢ajnog nastanka pozara.

- Korisnik stabilne elektroinstalacije duzan je voditi brigu o redovitim pregledima i
zakonom propisanim ispitivanjima, radi odrzavanja elektroinstalacije u ispravnom i
funkcionalnom stanju.

- Na objektu je postojeci sustav zastite od munje (klasa 1V) te odgovarajuca zastita od
prenapona i tom smislu poduzete su sve mjere zastite od nastanka pozara pri

djelovanju atmosferskih praznjenja.

- Pri prodorima instalacija na mjestima razgraniCenja poZarnih zona potrebno je
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poduzeti mjere za sprecavanje prodiranja vatre i dima u susjedne poZarne zone.
- Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.
- U elektroinstalaciji nema gorivih materijala.

- Zastita od pozara gasenjem vodenim mlazom rijeSena je iskljuivanjem uredaja za
besprekidno napajanje (u skladu s uputama proizvodaca) putem pozarnih isklopnih
tipkala.

- Nakon zavrSetka radova na elektroinstalacijama izvoditelj ¢e izmjeriti otpor izolacije
vodic¢a i kabela svakog strujnog kruga, provjeriti veli¢ine upotrijebljenih uredaja za
zaStitu od nadstruje u skladu s jednopolnim shemama te podesiti funkcionalnost
cjelokupne instalacije.

- Korisnik je obvezan saciniti kompletan program zastite od pozara i program
odrzavanja elektroinstalacije i uredaja.

Shodno prethodno navedenom poZar zbog greske na elektroinstalacijama ima vrlo malu
vjerojatnost.

6.10. MJERE ZASTITE OD POZARA PRILIKOM IZVEDBE
ELEKTROINSTALACIJE

- Opasnost od pozZara javlja se prilikom transporta, uskladiStavanja i manipuliranja sa
zapaljivim materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i
busenja izvoditi u za to predvidenim radionicama. Ukoliko je neophodno da se ovi
radovi izvode a gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovaraju¢im
aparatima za gasenje poZara sa suhim prahom.

- Provoditi ostale mjere zastite od poZara prema propisima i internim aktima
izvoditelja radova.

6.11. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

- lzvodac je duzan izvoditi elektromontaZzne radove na nacin i u rokovima odredenim u
Ugovoru o gradenju, propisima i pravilima struke, tehni¢kim normativima i hrvatskim
standardima.

- lzvoda€ je duZan ugradivati materijal, preradevine, elemente uredaja i tehnicku
opremu koji iskljucivo odgovaraju hrvatskim standardima i vazeéim propisima.

- Za materijale za koje ne postoji hrvatski standard, prethodno je potrebno pribaviti
(prije montaze) atest u kome su naznacena podrudja i uvjeti upotrebe tog materijala,

u protivnom, ukoliko dode do ugradnje, izvoda¢ mora demontirati o svom trosku.

- Dokumentirati kakvo¢u radova pojedinih faza elektroinstalacije, te kvaliteta pojedinih
elemenata i pogonskih cjelina, prema tehnickim propisima i osobitostima objekta.
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- Pravovremeno poduzimati mjere za sigurnost elektroinstalacije i objekta u cjelini,
opreme i materijala, djelatnika, prolaznika i susjednih objekata i okoline.

- Sve nejasnoce izmedu projekta i specificiranih radova po ovom projektu moraju se
prije ponude definirati. Sa predajom ponude izvodac¢ se izjaSnjava da je projekte u
cijelosti proucio i u potpunosti usuglasio.

- lzvodac€ radova obvezuje se da ée u roku od 15 dana od dana potpisivanja Ugovora
usuglasiti sve potrebne otvore, prodore, kanale i Sliceve u objektu za vodenje
instalacije pregledati, usuglasiti ili dopuniti, u protivnom eventualne izrade istih idu
na teret izvodaca.

- lzvodac radova je duzan da elektromontazne radove izvodi odgovaraju¢om stru¢nom
i kvalitetnom djelatnom snagom u dovoljnom broju, da svoj rad koordinira sa ostalim
radovima koji se paralelno izvode na objektu.

- lzvodac€ je obvezan ugradivati samo materijale i opremu koja odgovara hrvatskim
standardima. U obvezi je dati dokaze o kvaliteti upotrijebljenog materijala i opreme
izvedenih radova, te djelatniku koji neposredno provodi nadzor omoguciti kontrolu.
Predvideni el. materijali ne smiju se mijenjati bez prethodne suglasnosti investitora,
odnosno djelatnika koji neposredno provodi nadzor.

- lzvoda¢ radova je obvezan kod izvodenja elektroinstalacija obratiti posebnu
pozornost na zaStitu od opasnog napona dodira, ovjeSenju svjetiljki, ukrucenju
pojedinih konzola, nosaéa vodova i kabela, stroboskopskog efekta i boji rasvjete.

- Svi dijelovi instalacije koji su izloZeni opasnosti od korozije moraju se prije izvodenja,
odnosno poslije montaZe premazati antikorozivnim zastitnim bojama. Moguca
ostecenja u toku montaZze moraju se premazati prije tehnic¢kog pregleda.

- Razvodne ormare opremiti potrebnom izvedbenom dokumentacijom, kao i
odgovarajuéim zastitnim uvjetima koji su propisani (oznake, jednopolne sheme, vrste
zastite, upozorenje, natpisne plocice, vrijednosti osiguraca i ostalo).

- Prije i poslije polaganja svih kablova potrebno je provjeriti kontinuitet galvanskih veza
pojedinih vodica, otpor izolacije izmedu svakog vodi¢a i mase. lzmjerene vrijednosti
moraju udovoljavati hrvatskim standardima. Mjerenje otpora izolacije vrsi se
instrumentom Ciji izlazni napon nije nizi od nazivnhog napona. Mjerenja se izvode
najkasnije tri dana nakon ugradnje pojedinih pravaca, kao sekcije o ¢emu se vodi

evidencija u montaznom dnevniku.

- Sve napojne vodove obiljeziti prema shemi glavnog razvoda, obujmicama od
nekorodirajuéeg materijala s utisnutim brojem i slovima. DuZe kablove obiljeziti na
svakih 20 m, a kraée na pocetku i na kraju.

- Voditi racuna o temperaturi pri kojoj se polazu kabeli, odnosno ista ne smije biti

ispod +5 oC. Ukoliko se vrsi polaganje i kod niZih temperatura, iste je potrebno
zagrijavati uz suglasnost i odobrenje djelatnika koji neposredno provodi nadzor.
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- lzvoda€ radova duzan je osigurati investitoru ispitnu dokumentaciju za izvrSena
mjerenja i ispitivanja izvedene elektri¢ne instalacije i ugradenih materijala u pismenoj
formi protokola za:

kontrola efikasnosti zastite od opasnog dodirnog napona
mjerenje otpora izolacije i elektri¢nih uredaja

ispitivanje i kontrola zastite od kratkog spoj

razvodni ormari

mjerenje otpora uzemljenja i izjednacenja potencijala

ispitivanje i kontrola povezivanja (integracija svih metalnih masa)
funkcijska ispitivanja elektri¢ne instalacije

O O 0O O O O O

= |spitno protokolarna dokumentacija kompletira se u tri uveza sa
specifikacijom sadrzaja.

=  Kompletiranje ispitnih listova kao dokaz o kvaliteti isporucenog
materijala u jednom uvezu sa specifikacijom sadrzaja.

=  Kompletiranje garantnih listova isporucenih uredaja i sklopova u
jednom uvezu sa specifikacijom sadrzaja, Dokumentacija se predaje
nadzornom inZenjeru investitora prije zakazanog tehnickog pregleda.

- lzvoda€ radova duzZan je dostaviti ateste proizvodaca za elektroopremu, te za sve
kablove i vodove.

- Jediniéne cijene u troskovnicima obuhvaéaju i niZe specificirane faze rada:

- isporuka i montaza svih materijala specificirana u troSkovniku sa svim pomoénim i
sitnim materijalom potrebnim za kompletiranje i stavljanje u ispravno stanje,

- ugradnja potrebnih nosaca, konzola, drzaca, ukljucuju}i potrebna udubljenja u zidu,
odnosno otvora manjih dimenzija koje se normalno kod zidanja ne ostavljaju,

- izvodac je obvezan sva busenja u stropnoj odnosno betonskoj konstrukciji izvoditi
strojno, bez ostecéenija,

- ugradnja potrebnih skela i drugih montaznih pomagala, ¢iS¢enje prostorija, odnosno
radilista,

- razrada dokumentacije izvedenog stanja el. instalacije u Cetiri istovjetna primjerka sa
posebnom pismenom izjavom u prilogu,

- izvodacC je duzan osigurati sve zastitne mjere pri radu i provoditi ih u cijelosti,
dostupno kontroli investitora,

- ukoliko se izvodac ne pridrzava propisanih mjera zastite na radu, investitor mora
prekinuti radni proces na teret i odgovornost izvodaca radova,
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- osiguranje transporta, montaze, osiguranje od krade, provale i sl.

- sva tehnicka dokumentacija potrebna za obracun i primopredaju elektroinstalacije, sa
svim pojedinostima za obracun, dokaznice mjera, potrebne analize, skice i crteze

- provizorni vodovi elektricne energije za vlastite potrebe,

- sva eventualna potrebna odobrenja, suglasnosti i dokumentacija iz djelokruga svojih
obveza.

- Na gradiliStu, odnosno objektu, izvodacu je osigurana potrebna elektri¢na energija i
voda,

- izrada potrebnih gradevinskih radova, temelja, probijanje otvora zatvaranje
gradevinskih kanala, potrebna veca busenja uz naplatu izvrSenih radova, odnosno
otvaranju radnog naloga putem ovlastenog djelatnika.

- Garantni rok za kvalitetu izvedene el. instalacije iznosi dvije godine od dana tehnickog
pregleda, odnosno primopredaje investitoru pismenim putem, osim za ugradenu
opremu za koju vrijedi garantni rok proizvodaca opreme - dokumentirano.

- lzvodac€ je duzan sedam dana prije pocetka izvodenja radova dostaviti investitoru
pismenim putem ime odgovornog rukovoditelja radova.

- Vremenski program izvodenja ugovorenih radova (operativni plan) izraduje izvodac
radova u skladu s dinamickim planom i ugovorenim zavrSetkom radova, odnosno
pojedinih faza i nakon pismenog usuglasavanja postaje obveza ugovorenih strana.

- lzvoda€ radova duzan je svojom dispozicijom radova osigurati i izvodenje radova
drugih izvodaca na istom objektu.

- Sve izmjene, dopune ili dogradnje, koje bi se ukazale tijekom radova, moraju se
registrirati pismenim putem, upisom u gradevinski dnevnik. Za predloZzena
odstupanja ili nadopune potrebno je usuglasiti pismenim putem analizu cijena za
pojedinu vrstu radova. Usuglasavanje vrsi investitor putem djelatnika koji
neposredno provodi nadzor.
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7. TEHNICKI OPIS
7.1. OPCENITO

Predmet projekta je izgradnja integrirane fotonaponske elektrane ukupne instalirane
snage 33,28 kW na krovistu proizvodne hale tvrtke Modern Line d.o.o0., Skalnica bb,
51217 Klana, 1024/28; k.o. Skalnica, sve u skladu sa zahtjevima Investitora i Zakona o
gradnji (NN 153/13).

Fotonaponska elektrana proizvoditi ¢e elektricnu energiju iz obnovljivih izvora
(sunceva energija), te se prikljuciti na postojeé¢u elektrodistribucijsku mrezu niskog
napona sa ciljem vlastite potrosnje vecine proizvedene energije i prodaje eventualnog
»Vviska“ energije.

7.2. ANALIZA LOKACIJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Podaci o intenzitetu Sunceva zracenja potrebni su za proracun proizvodnje elektri¢ne
energije fotonaponske elektrane.

Zemljopisna Sirina i duZina specificiraju lokaciju objekta na kojem se nalazi
fotonaponska elektrana. Posebice zemljopisna Sirina predstavlja vaznu varijablu pri
solarnim kalkulacijama.
Analiza lokacije radi se prema javno dostupnim podacima od PVGIS:

45.443° Sjeverno, 14.346 ° Istocno

Nominalna snaga fotonaponske centrale: 33,28 kWp

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.443, 14.345 Slope angle: 6° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: -45°
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 35611.45 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1360.48 kWh/m?
PV installed: 33.28 kWp Year-to-year variability: 2733.17 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.77 % :
Spectral effects: 0.99 %
Temperature and low irradiance: -5.89 %
Total loss: -21.35%

Il Horizon height
- - Sun height, June
wn Sun height, December

Slika 1. Procjena proizvodnje solarne energije (PVGIS)
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7.3. PROCJENA MOGUCNOSTI FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Tablica 1. Procjena godisnje proizvodnje fotonaponske elektrane

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 1161.8 43.9 227.3
February 1717.7 626 4115
March 2760.5 100.8 553.9
April 3611.8 134.9 628.8
May 4358.5 165.3 774.7
June 4743.5 184.8 5084
July 5041.8 198.4 463.8
August 44756 175.3 539.1
September 3243.7 123.8 343.1
October 2212.0 83.0 287.2

November 1181.9 452 319.2
December 1102.8 425 2329

Gdje je:

Em: Ocekivana mjesecna proizvodnja [kWh]

Hm: Prosje¢no mjesecno osuncanje sustava primljeno po kvadratnom metru [kWh/m2]
SDm: Prosjecno mjesecno odstupanje proizvodnje sustava (godisnje razlike) [kWh]
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Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Slika 2. Graficki prikaz mjesecne proizvodnje fotonaponske elektrane

Pomoéu PVGIS-a prethodno je procijenjeno da ée se ovom fotonaponskom
elektranom godiSnje proizvesti oko 35611,45 kWh elektricne energije. Stvarna
proizvodnja elektrane mozZe odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nacina
odrzavanja elektrane.

Sustav je u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom, gdje se proizvedena
elektri¢na energija iz fotonaponskog sustava koja se ne potrosi na objektu predaje u
elektrodistribucijsku mrezu.

Medutim, analizom dostavljenih podataka o potrosnji elektricne energije na lokaciji i
projekciji godisSnje proizvodnje planirane fotonaponske elektrane vidljivo je da je
potrosSnja manja od procijenjene proizvodnje fotonaponske elektrane te ¢e viSak
proizvedene elektricne energije nadomjestiti koristenu vrSnu snagu proizvodnog
pogona.

Eventualna razlika u potrosnji el.energije nadoknaditi ¢e se iz NN mreze distributera
el.energije na koju je objekt prikljuéen. Prema dostavljenim podatcima na
predmetnoj lokaciji je u zadnjoj kalendarskog godini potroseno 151,264 kWh.

7.4. OPCENITO O FOTONAPONSKOM POSTROJENJU

Fotonaponsko postrojenje gradi se na krovu proizvodne hale ,,C“, nagiba krovista od
oko 6 °. Fotonaponski paneli postaviti ¢e se na tipiziranim nosacima prateci nagib
krova.
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Fotonaponska elektrana spada u obnovljive izvore energije te ¢e proizvoditi
elektri¢nu energiju cijele godine. Obnovljivi izvor elektricne energije je postrojenje u
kojem se iz obnovljivog izvora energije proizvodi elektricna energija. Pretvorba
sunceve energije u elektricnu podrazumijeva njezinu izravnu pretvorbu u elektri¢nu
energiju pomocu fotonaponskih modula.

7.5. DIJELOVI FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Fotonaponski sustav koji se prikljuuje na mrezu sastoji se od fotonaponskih panela,
mreznih invertera (izmjenjivaca) te potrebnih zastitnih i mjernih uredaja.
Fotonaponski modul je osnovna montazna jedinica fotonaponskog postrojenja, a
sastoji se od niza celija koje su elektricki povezane. Vezanjem fotonaponskih modula
u seriju dobiva se niz modula.

Izmjenjiva€ je uredaj koji omogucava da se proizvedena elektricna energija u
fotonaponskim modulima ,prebaci“ u mrezu. Istosmjerni napon i struja fotopanela
izmjenjivaCem se pretvara u izmjenicne veli¢ine definirane distribucijskom mrezom.
Sustav fotonaponskih modula smjeSten na krovu ¢e se preko priklju¢nih vodova i
odgovarajuce zastitne naprave Stititi od prenapona uslijed indirektnog utjecaja struje
munje.

U nacrtnoj dokumentaciji prikazana je situacija sa poloZajem postojece gradevine, te
blok shema elektroenergetskog prikljucka. Glavnim projektom definiran je broj
fotonaponskih modula, karakteristike modula i izmjenjivaca te nacin spajanja modula
na izmjenjivac.

Fotonaponski moduli
Projektom je predvidena montaza fotonaponskih modula slijedeéih tehnickih karakteristika:
e VrsSnasnaga: PMPP=320 W
e Dozvoljeno odstupanje snage: maksimalno (-0/+4,9) W
e Struja kratkog spoja: ISC=8,76 A
e Nazivna struja: IMPP=8,38 A
e Nazivni napon: UMPP=38,39 V
e Dozvoljeno odstupanje napona i struje: +3%
e Efikasnost modula (%): minimalno 16,49
e Dimenzije (VxSxD): (1956x992x40) mm
e Masa: 22,5 kg
e 72 ¢elija, (156x156) mm (+/-1 mm)
e Prikljuéna kutija: IP67 s 3 Bypass diode

Fotonaponski sustav predvideno je izvesti s 104 polikristalna fotonaponska modula pri
¢emu je nazivna snaga pojedina¢nog modula 320 Wp.
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Medusobnim serijskim spajanjem fotonaponskih panela 3 fotonaponska niza na A ulazu i 3
fotonaponska niza na B ulazu pojedinog izmjenjivaca, Ciji napon i struja pri nominalnoj snazi
i temperaturi odgovaraju DC ulazu jednog mreznog invertera. Vrijednosti su prikazane u
tablici uskladivanja invertera i panela.

Izmjenjivac (Inverter)
Uloga invertera je istosmjerni napon i struju fotopanela pretvoriti u izmjeni¢ne velicine
definirane distribucijskom mrezom. Projektom je predvidena ugradnja FN izmjenjivaca
sljededih karakteristika:

e Max DC ulazna snaga (max generator power): 27000 Wp

e Max DC ulazni napon: 1000 V

e MPP naponsko podrucje / nazivni ulazni napon: (240V - 800 V) / 600V

e Min. ulazni napon / startni ulazni napon: 150V / 188 V

e Max ulaznastruja—ulazA/ulazB:33A/33A

e Broj nezavisnih MPP ulaza / broj string-ova po MPP ulazu: 2 / A: 3, B: 3

e Nazivna izlazna snaga (kod 230V, 50Hz) — 15000 W

e Max prividna AC snaga: 15000 VA

e Nazivni AC napon:3/N/PE; 220V / 380V

3/N/PE;230V/400V
3/N/PE; 240V /415V
e Nazivni AC naponski raspon: 180V do 280V
e Frekvencija AC mreZe / odstupanja: 50 Hz / -5 Hz do +5Hz
60 Hz / -5 Hz do +5Hz

e Nazivna frekvencija mreZe / nazivni napon mreze: 50 Hz / 230 V

e Max izlazna struja / nazivna izlazna struja: 29 A/ 21,7 A

e Faktor snage (cosd) kod nazivne snage: 1

e Max stupanj korisnosti: 98,4 %

e Europski stupanj korisnosti: 98,0 %

7.6. ENERGETSKI PRIKLJUCAK | MJERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Postoje¢a gradevina ima svoj prikljucak na elektroenergetsku mrezu te mjerenje u
postoje¢em prikljuénom mjernom ormari¢u. Novopredvidena fotonaponska elektrana spaja
se na OMM br. 741908 zakupljene snage od 42,42 kW, a povezuje se na elektroenergetsku
mrezu preko sekundarnog razdjelnika u objektu (GRO).

Ukupna instalirana snaga elektrane:
Pv =33,28 kWp

Snaga predaje u distributivnu mrezu:

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU



MODERN LINE d.o.0. k.&. 1024/26; k.o. Skalnica

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-042-003-C
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, studeni 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Pp = 30,00 kWp

Maksimalna snaga u smjeru predaje energije u mrezu, sukladno mreznim pravilima,
(bududi da se radi o trofaznom prikljuc¢ku) iznosi Pp= 30,00 kW. Navedena snaga koristiti
¢e se pri podnosenju Zahtjeva za Elektroenergetskom suglasnoséu.

7.7. PARALELNI POGON S MREZOM

Osnovna znacajka svake male elektrane je paralelni pogon sa mrezom, stoga
elektrana mora biti opremljena za paralelni pogon s distribucijskom mrezom, i to u
uvjetima svih redovnih i izvanrednih pogonskih okolnosti, bez nedopustenoga
povratnog djelovanja na distribucijsku mrezu i ostale korisnike mreze.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i
distribucijske mreze. U sluc¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon,
zaStita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona.

Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora imati:

-zastitu koja osigurava uvjete paralelnog pogona

-zastitu od smetnji i kvarova u elektrani i

-zastitu od smetnji i kvarova u mrezi.

Proizvoda€ je duzan poduzeti potrebne mjere u cilju isporuke standardne razine
kvalitete elektri¢ne enegije u elektrodistribucijsku mrezu.

7.8. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

U svrhu osiguranja sigurnog i neprekidanog rada fotonaponske elektrane kroz njegov
Zivotni vijek potrebno je predvidjeti cjelokupnu zastitu od atmosferskih i induciranih
prenapona ve¢ u fazi projektiranja fotonaponske elektrane i provedbi projekta.
ZasStita mora biti osigurana ne samo na izlaznoj strani izmjenjivaca, ve¢ i na izlaznoj
strani fotonaponskih modula. Fotonaponski sustav instaliran na velikim povrSinama u
startu predstavlja veéu vjerojatnost od udara groma (atmosferskih prenapona).
Posljedice udara groma na fotonaponske module imat ée posljedice i na ostalu
elektri¢cnu opremu, zbog elektricne povezanosti izmedu fotonaponske elektrane i
elektri¢ne instalacije, sto dovodi do financijskih gubitaka.
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Prilikom razmatranja zastitnih mjera od opasnih struja i dodirnih napona treba u vidu
imati cijelu mrezu tj. trafostanicu, vod NN mreZe, instalaciju te fotonaponsku
elektranu. Obavezna je izvedba izjednacenja potencijala metalnih masa.
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8. TEHNICKI PRORACUNI
8.1. BILANCA SNAGE

Nazivna snaga solarnih panela prema STC-u (Standard Test Conditions), standardnim
uvjetima ispitivanja iradijacija: 1000 W/m?2; temperatura celije 25 °C; masa zraka 1,5.

Ukupna nazivna snaga:
Pm==320 W x 104 = 33,28 kW

Fotonaponski sustav predvideno je izvesti sa 104 polikristalna fotonaponska modula
pri ¢emu je nazivna snaga pojedinacnog modula 320 Wp. Medusobnim serijskim
spajanjem fotonaponskih panela 3 fotonaponska niza na A ulazu i 3 fotonaponski niz
na B ulazu pojedinog izmjenjivaca, Ciji napon i struja pri nominalnoj snazi i
temperaturi odgovaraju DC ulazu mreznog invertera. Vrijednosti su prikazane u
tablici uskladivanja invertera i panela.

8.2. ISTOSMJERNI DIO FOTONAPONSKE ELEKTRANE
Predvideni izmjenjiva¢ opremljen je DC osigura¢ima i prenaponskom zastitom na
ulazu. Kao Sto je prikazano u tablici uskladivanja invertera i panela, sve vrijednosti
odgovaraju.

8.3. USKLADIVANJE MREZNOG INVERTERA | FN PANELA
Za uskladivanje konfiguracije fotonaponskih panela i te njihovo medusobno spajanje

za predvidenu snagu sa inverterima koriSten je web programski alat, a dobivene
veli¢ine prikazane su u sljedecoj tablici:
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INVERTER:

Project: Modemn Line d.o.o. - HALA C

ij_l_'(! nimiber

Subproject Subproject 1

Peak power:

Total number of PV modules:
Number of PV imerters:

Max. DC power (cos g = 1)

Max. AC active power (cos g = 1k
Grid voltage:

Mominal power ratio:
Dimersioning factor:
Displacement power factor cos
Full load hours:

PV design data

Input A: PV armay 1

Input B: PV array 1

HNumber of strings:
PV modules:
Paak power (enpaut):

Typecal PV voltage:
Min. PV voltage:

Min. DC voltage (Grid voltage 230 Vi

Max, PV voltage:
Max. DC voltage:

bax, MPP current of PV array.

Max. operating input current per MPPT:
Max. input short-circuit cument per MPPT:
Photovoltaic Output Circuit Current:

(PV system section 1)

1664 kWp
52
1

1533 kw

15.00 kw

230V (230V / 400V)
92 %

1109 %

1

13260 h

k.. 1024/26; k.o. Skalnica
GP-20-042-003-A

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Location: Croatia / Klana
Ambient temperature:

Annual extreme bow temperature:
Average high Temperature: 25 *C

Ivan Vukonié, mag.ing.el.

-4 *C

Annual extreme high temperature: 34 *C

Azimuth angle: -45 *, Tilt angle: & *, Mounting type: Roof

Anmuth angle: -45 *, Tilt angle: &, Mounting type: Roof

442 v
412V
150 v

R

1704
EETY
43 A

& 178n

Input B:
2

13

832 kWp

442V
412V
150V

663V
1000 v

1704
33A
43 A

& 178a
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Project: Modern Line d.o.0. - HALA €
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Location: Croatia / Klana

Ambignt temperature:

Annual extreme low temperature: -4 *C
Average high Temperature: 25 *C

Subproject Subproject 1 Annual extreme high temperature: 34 °C
(PV system section 2)
Peak power: 1664 kWp
Total number of PV modules: 52
Numbser of PV inverters: 1
Max. DC power (cos g = 1): 1533 kW
Max. AC active power (cosg = 1k 15.00 kW
Grid voltage: 230V (230 / 400V)
MNominal power ratia: 92 %
Dimensioning factor. 1109 %
Displacement power factor cos g 1
Full load hours: 13260 h
PV design data
Input A: PV array 2
Anmuth angle: -45 *, Tilt angle: & *, Mounting type: Roof

Input B: PV array 2

" Azimuth angle: -45 *, Tilt angle: 6 *, Mounting type: Roof

Input A: Input B:

Numbser of strings: 2 2
PV modules: 13 13
Peak power (input): 832 kWp 832 kwp
Typical PV voltage: & aa2v & aa2v
Min. PY voltage: 412V 412V
Min. DC voltage (Grid voltage 230 V): 150 ¥ 150 ¥
Max. PV voltage: Q sa3v Q ssav
Max. D voltage: 1000 v 1000 v
Max. MPP current of PV array: & 170a Q 1704
Max. operating input current per MPPT: A A
Max. input short-circuit cumrent per MPPT: 43A 434
Photovoltaic Output Circuit Current: & 1784 & 178
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PRESJEK VODICA:

Project: Modern Line d.o.o. - HALA C

Progect numbser

Overview

@ e
Power loss at nomanal 110892 W
operation
Rel power loss at rated 034 %
nominal operation
Total cable length 320.00 m
Cable cross-sections 4 mm?

Graphic

k.. 1024/26; k.o. Skalnica
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Location: Croatia / Klana

& w & Total
B0.59% W 1T1LEEW

020 % 0.54 %
40000 m 360,00 m

16 mm? 4 mm?’

16 mm?

L

DC cables
Cable material
Subpreject 1
" T ==
B Copper
. A Copper
B Copper
Cables LV1
Cable material
Subproject 1

. Copper
. Copper

Single length Cross section Voltage drop Rel. power loss

2000 m 4 mm® 15V 0.34 %
20000 m 4 mm® 15V 034%
20000 m 4 mm* 15V 034 %
20000 m 4 mm’ 15V 034%
Single length Cross section Cable resistance Rel. power loss

20000 m 16 mm* R: 7167 mil 0.20 %

XL: 1.500 mQ}
20000 m 16 mm* R: 7167 m{ 0.20 %

XL: 1.500 mQ
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8.4. IZMJENICNI RAZVOD FN SUSTAVA

Na izmjeni¢noj strani, neposredno uz sam mrezni inverter, predvidena je ugradnja
spojnog ormara izmjeni¢ne struje u kojem se nalazi RCD sklopka, prenaponska AC
zaStita i automatski osigurac.

Budu¢i da se djelovanje ugradene diferencijalne zastite mreZnog invertera odnosi
prije svega na izmjeni¢ni razvod fotonaponskog sustava te sam mreZni inverter
prema preporuci proizvodaca u spojni AC ormari¢ ugradit ¢e se cetveropolna RCD
sklopke, uz nazivnu struju In =80 A i struju greske Ig =0.3 A.

Kako bi se inverteri zastitili od djelovanja prenapona koji preko mjernog mjesta

dolaze iz mreze, u spojni ormar izmjeni¢nog razvoda predvideno je postavljanje
kombiniranog odvodnika prenapona i struje munje klase Il.

8.5. ELEMENTI IZMJENICNOG RAZVODA
Za spojni kabel izmedu ormara izmjeni¢nog razvoda (RO AC) i sekundarnog
razvodnog ormara u objektu koristiti ¢e se kabel FG16(O)R16 5x16 mm2 koji
zadovoljava potrebe.

8.6. UZEMLJENJE | GROMOBRANSKA ZASTITA

Za uzemljenje i izjednafenje potencijala metalnih masa koristit ¢e se postojeca
instalacija. Procijenjena ugroZenost na udar munje je minimalna.
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9. KARAKTERISTIKE OPREME

9.1. FOTONAPONSKI MODUL
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9.2. IZMJENJIVAC
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10.TROSKOVNIK

10.1. OPCI PROJEKTNI UVJETI

- Sve radove potrebno je izvesti prema svim vaze¢im tehnicki propisima, hrvatskim
normama, uputama proizvodaca opreme i pravilima struke.

- Dinamika izvodenja radova mora se prilagoditi roku za zavrSetak radova.

- Prilikom izrade ponude, ponuditelj mora provjeriti rokove dobave materijala i opreme,
da bi radove dovrSio u ugovorenom roku bez kasnjenja uzrokovanih rokovima
isporuke.

- U pojedinim stavkama troSkovnika navedeni su uzorci tipova i proizvodaca opreme,
Sto je samo preporuka projektanta i projektna norma za izbor stupnja kvalitete,
trajnosti, funkcionalnosti, boje i dizajna. Ponuda¢ u svojoj ponudi mora navesti
proizvodace i tipove opreme, a kvaliteta ponudene opreme ne smije biti manja od
predlozene. Za izmjene je ovlasten iskljuCivo Investitor uz prethodno misljenje
nadzornog inZenjera i voditelja projekta.

- U jedini¢nim cijenama svih stavki troskovnika, prilikom izrade ponude moraju biti
obuhvaceni ukupni troSkovi materijala, opreme i rada za potpuno dovrSenje
cjelokupnog posla ukljucujudi:

o Nabavu i transport na gradiliste

o Spajanje i montazu opreme prema priloZzenoj tehni¢koj dokumentaciji s
ugradnjom kvalitetnog elektroinstalacijskog materijala pomoc¢u kvalificirane i
stru¢ne radne snage u skladu s vaze¢im tehnic¢kim propisima i pravilima struke

o lzradu pratece radioni¢ke dokumentacije

o Gradevinsku pripomo¢ u vidu izrade i zatvaranje Sliceva za polaganje kabela,
izrade niSa s ugradnjom i obzidavanjem razvodnih ploca i svih ostalih
gradevinskih radova koji se odnose na elektroinstalaterske radove, izuzev ako
je toizric¢ito stavkom troskovnika trazeno i nudeno

o Ispitivanja elektricne instalacije i izdavanja potrebnih atesta o izvrSenim
mjerenjima i atesta za opremu i materijal

o Pustanje sustava u rad, kao i ostali radovi koji nisu posebno iskazani
specifikacijama, a potrebni su za potpunu i urednu izvedbu projektiranih
instalacija, njihovu funkcionalnost, pogonsku gotovost i primopredaju
korisniku (uputstva za rukovanje, izrada natpisnih plodica, pribavljanje
potrebne dokumentacije za tehnicki pregled i sl.)

o Prateca CiS¢enja prostora tijekom izvodenja radova

o Svi potrebni prijenosi, utovari i istovari, uskladistenje i Cuvanje

- Zakonom propisani atesti i certifikati za dokaz kvalitete ugradene opreme i izvedenih
radova moraju biti uracunati u jedini¢nim cijenama i nece se posebno platiti, osim ako
je to stavkom troskovnika trazeno.

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., drustvo sa ograni¢enom odgovornosti za usluge i trgovinu. Trgovacki sud u Rijeci, MBS
040403811.
Temeljni kapital 20.000,00 kn, uplacen u cijelosti. Uprava drustva: Ivan Vukonic.
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- Sviradovi moraju se izvoditi sa stru¢no osposobljenom radnom snagom za svaku vrstu
radova. Nadzorni inZenjer ima pravo traZziti da se neodgovarajuca stru¢na radna snaga
zamjeni, Sto obvezuje izvodaca radova da to ucini.

- U sludaju da izvodac radova izvede pojedine radove Ciji kvalitet ne zadovoljava kvalitet
predviden projektom, duzan je o svom trosku iste radove ukloniti i ponovno izvesti
onako kako je predvideno projektom.

- Ako se ukaZze potreba za izvodenjem radova koji nisu predvideni troSkovnikom,
izvoda€ radova mora za izvedbu istih dobiti odobrenje od nadzornog inZenjera,
sastaviti ponudu i radove ugovoriti sa Investitorom.

- Svu Stetu koju izvoditelj nanese nemarom okolnim prostorima, zgradama,
predmetima, infrastrukturi i okolisu, duzan je popraviti i dovesti u prvobitno stanje i to
o svom trosku. Prije pocetka radova izvoditelj je duzan fotografirati postojecée stanje
gradevine kako bi imao dokaze u sluc¢aju eventualnih ostecenja.

- lzvoda€ je odgovoran za izvedene radove do primopredaje radova i u slucaju bilo
kakve Stete ili kvara duZzan je o svom trosku to otkloniti.

- Ponuditelji su duZni prije podnoSenja ponude temeljito pregledati projektnu
dokumentaciju i procijeniti sve Cinjenice koje utjec¢u na cijenu, kvalitetu i rok zavrSetka
radova, buduéi da se naknadni prigovori i zahtjevi za povecanje cijene radi
nepoznavanja ili nedovoljnog poznavanja gradevine i projektne dokumentacije nece
razmatrati.

- Prije pocetka radova izvodac radova duzan je u skladu s vazeéim propisima oznaciti i
osigurati gradiliste.

- Sve stavke troSkovnika moraju se kolicinski kontrolirati prije narudzbe.

Sve odredbe ovih opéih uvjeta kao i ostali dijelovi projekta su sastavni dio ugovora o

gradnji zaklju¢enog izmedu Investitora i lzvoditelja, a lzvoditelj se obvezuje da ih
prihvaca bez prigovora i primjedbi.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU
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Svi okviri modula i konstrukcije za montazu moraju biti pravilno uzemljeni u skladu s lokalnim propisima.

Pravilno uzemljenje postize se medusobnim povezivan jem okvira modula | svih metalnih dijelova

konstrukcijo pomocu odgovara juceg vodica zo uzemljen je. Vodi€ za uzemljenje moze biti bakar, legura
bakra ili drugi materijal prihvatljiv za koristenje koo elektri€ni vodic¢, Vodi€ za uzemljenje mora biti
spojen no zemlju odgovarajucom elektrodom za uzemljen je

Izmedu okvira FN modula i ok jekta na koji se instalira je potreban razmak potreban za cirkulaciju zraka,
Preporucenl razmak iznosi minimalno 10 cm u skladu s klasom C pozara,
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