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1.1. Popis projekata koji ¢ine cjelinu tehnicke dokumentacije

POPIS MAPA | SURADNIKA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
Tx 07/2021
10x10 arhitektura d.o.0, Pozega
Hrvoje Navratil, dipLing.arh.

MAPA 2 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TO: 04/21-HN
ET projekt d.o.o. POZEGA
lvica Cabraje, mag.ing.el..

Broj T.D.: 04/21-HN
Datum: svibanj 2021.g.



d.o.o. za projektiranje i nadzor Investitor: Rotoplast d.d. Poduzetnicka 7, Kerestinec 10431 Sveta Nedjelja,
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999; mob: 091/313-999] | Gradevina: Gospodarska zgrada — proizvodna, odrzavanje gradevine
e-mail: ivica@elprojekt.hir

proje kt OIB: 05128411490 Lokacija: k.¢.br.: 1526/2;  k.o.: Garesnica

1.2. Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta

U skladu s ¢lankom 51. Zakonom o gradnji NN RH 153/13, 20/17, 39/19 1 125/19 dajem
I1ZJAVA

da je slijedeca projektna dokumentacija - glavni projekt za

INVESTITOR: Rotoplast d.d. Poduzetni¢ka 7, Kerestinec 10431 Sveta Nedjelja
LOKACIJA: k.C.br. 1526/2; k.o. GareSnica

GRADEVINA: Gospodarska zgrada — proizvodna, odrZavanje gradevine
ZAHVAT: ODRZAVANJE

BROJ T.D. 04/21-HN

Z.0.P. 07/2021

izraden u skladu s:

Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i
31/20),¢1 5, st 10

PPUG Garesnica "Sluzbeni glasnik Grada Garesnice", br. 07/03, 02/11, 03/15, 06/15, ( 04/16-
pro¢i§éeni Plan nakon IILID ), 03/19 1 02/21.

te pravilima struke i odredbama Zakona, tehnic¢kih propisa i drugih propisa donesenih na temelju
Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17, 114/18, 39/19, 98/19).

Predvideni radovi, u skladu s ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
112/17, 34/18, 36/19, 98/19 1 31/20) mogu se izvoditi BEZ GRADEVINSKE DOZVOLE U
SKLADU S GLAVNIM PROJEKTOM .

U Pozegi 21. svibanj 2021. godine Projektant:
Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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2.1. Tehnicki opis elektroinstalacije
2.1.1. Uvod

Za potrebe investitora potrebno je izraditi glavni projekt elektrotehnickih instalacija jake struje, slabe
struje i sustava zastite od djelovanja munje na gradevinu za predmetnu gospodarsku proizvodnu zgradu.
Predmetne instalacije izvode se na lokaciji k.¢.br. 1526/2 , k.o. GareSnica. Ovim projektom predvidaju
se izvodenje radova elektroinstalacija i elektrotehni¢ke opreme u sklopu instalacija predmetne zgrade.

Uz predmetnu zgradu smjestena je trafostanica iz koje se vr$i napajanje instalacija. Sastavni dio ovog
projekta, poglavlje 6, je povecanje energetske ucinkovitosti transformatorske stanice.

Prilikom projektiranja elektri¢ne instalacije postivane su odredbe slijedecih pravilnika i zakona, a kojih
se mora pridrzavati i izvoda¢ radova:

Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN RH 163/03)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propisi za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 1 122/09)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronic¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih

zgrada (NN 155/09)

8. Pravilnik o na¢inu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

9. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

10. Tehnicki uvjeti za izvodenje ku¢nih prikljucaka individualnih objekata

11. (Bilten - HEP br. 32 od 10.08.1993. god.)

12. Opéi uvjeti za koristenje mreZe i opskrbu elektri¢cnom energijom (NN br. 85/15)

13. Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetski sustav i za povecanje priklju¢ne snage
(NN br. 28/06)

14. Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

15. PPUG Garesnica "Sluzbeni glasnik Grada Garesnice", br. 07/03, 02/11, 03/15, 06/15, ( 04/16-

prociséeni Plan nakon HLID ), 03/19 i 02/21.

NoUnhA L=

Uz navedene zakone i pravilnike projekt je izraden i u skladu sa slijede¢im Normama:

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opcéenito
(IEC 60027-1:1995+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —2. dio: Telekomunikacije i
elektronika (IEC 60027-2:2005; EN 60027-2:2007)

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodic¢a
(IEC 60445:2006 MOD; EN 60445:2007)

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodi¢a po bojama ili po slovima i brojkama
(alfanumericki) (IEC 60446:2007; EN 60446:2007)

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela, odredivanje
op¢ih znacajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna zastita —

Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)
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HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 42.poglavje:
Zastita od toplinskih u¢inaka (IEC 60364-4-42:1980, MOD; HD 384.4.42 S1:1985
+A1: 1992+A2:1994)

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 43.poglavije:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:1977 +am1: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2:2001)

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada -4-44.dio:Sigurnosna zastita —

Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona ( IEC 60364-4-44:2001/am1:2003 MOD; HD
60364-4-443:2006)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita—46.poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981; MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektricne instalacije zgrada -- 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (opéa) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51:
2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)

(IEC 60364-5-52: 1993, MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno
podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999, HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji
(IEC 60364-5-53: 1994+corr.: 1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-53. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave
(IEC 60364-5-534: 2001/am1:2002 (tocka 534.), MOD HD 60364-5-534:2008)

HRN HD 60364 -5-54: 2007 — Niskonaponska elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba

Elektri¢ne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD; HD
60364-5-54: 2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢éne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni
izvori (IEC 60364-5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije
zgrada - - 5-55. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Druga oprema — Svjetiljke
i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD; HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradbe elektri¢ne
opreme — 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 198, MOD;
HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Instalacije gradilista i rusilista ( IEC 60364-7-704:
2005MOD; HD 60364-7-704: 2007)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju - - Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — Ograni¢avanje zagrijavanja
(porasta temperature) spojnih sucelja ( CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava
(R064-003: 1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima
(HD 308 S2:2001)

HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada
(IEC 60449: 1973, + aml: 1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektri¢nog udara — Zajednicka gledisSta na instalaciju
i opremu ( [IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektri¢éne opskrbne
sustave (mreze) ( [EC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)
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HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima ( IP kod)

(IEC 60529: 1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjedna¢enje potencijala i uzemljenje u zgradama s

opremom informacijske tehnike ( EN 50310: 2006)
HRN EN 12464-1:2012 — Svjetlo i rasvjeta —Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutrasnji radni
prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 1838:2013 Primjena rasvjete — Nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)

HRN EN 60598-1 :2009/A11:2012 — Svjetiljke — 1. dio: Op¢i zahtjevi i ispitivanja. Vanjska rasvjeta

HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —1.dio: Opc¢a nacela
(IEC 62305-1:2011/AC:2016)

HRN EN 62305-2:2013 — Zastita od munje —2.dio: Upravljanje rizikom
(IEC 62305-2:2010, MOD; EN 62305-2:2012)

HRN EN 62305-3:2013 — Zastita od munje —3.dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)

HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —4.dio: Elektricni i elektronicki
sustavi unutar gradevina (IEC 62305-4:2011/AC:2016)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacenje potencijala i uzemljenje u zgradama
s opremom informacijske tehnike ( EN 50310: 2006)

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 1. dio:
Op¢i zahtjevi ( EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 3. dio:
Industrijske zgrade ( EN 50173-3: 2007)

HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika - Instalacija kabliranja - - 1. dio:
Specifikacija instalacije i osiguranje kakvocée ( EN 50174-1: 2008)

HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi — 1. dio: Tipski ispitani i djelomi¢no
tipski ispitani sklopni blokovi (IEC 60439-1:1999; EN 60439-1:1999)

HRN EN 60439-2:2005/A1:2008 Niskonaponski sklopni blokovi — 2. dio: Posebni zahtjevi
za sabirnicke kanalne razvode (IEC 60439-2:2000/am1:2005;

EN 60439-2:2000/A1:2005)

HRN EN 60439-3:2005/A2:2005 Niskonaponski sklopni blokovi -- 3. dio: Posebni zahtjevi
za niskonaponske sklopne blokove namjenjene za ugradnju na
mjestima kojima imaju pristup nestru¢ne osobe -- Razvodni blokovi
(IEC 60439-3:1990/am2:2001; EN 60439-3:1991/A2:2001)

Za trafostanicu primjenjivat ¢e se posljednja izdanja IEC 1 DIN-a:

IEC 76(1 - 5) Energetski transformatori

IEC 296 Znacajke ulja za upotrebu u transformatorima i prekidacima

IEC 354 Smjernice za terecenje uljnih transformatora

IEC 551 Nacin mjerenja buke transformatora i prigusnica

IEC 606 Smjernice za primjenu energetskih transformatora

IEC 616 Oznake prikljuc¢aka 1 odcjepa energetskih transformatora

IEC 722 Smjernice kod ispitivanja energetskih transformatora udarnim i odrezanim valom

DIN 42500 Trofazni uljni transformatori 50 Hz, 50 kVA do 2500 kVA

DIN 42530 Provodni izolatori za unutrasnju i vanjsku monta z u, napona 1 kV 1 struja od 250

A do3150 A

DIN 42531 Transformatorski provodni izolatori za unutra$nju i vanjsku monta Z u, napona

10

kV do 30 kV i struje 250 A

DIN 42551 Ventil za ispust ulja
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2.1.2. Prikljucak na elektroenergetsku mrezu

Izvodi se novi prikljucak iz trafostanice smjeStene uz objekt na sjevernom procelju predmetne zgrade.

Sa NN bloka polaZe se kabelo tipa NAYY 4 x 185 mm? do GRO ormara. Kabel se uvladi u rebrastu cijev
2160 mm i polaze u podnu oblogu.

Postojec¢a vrina snaga predmetne zgrade je 589 kW koja se zadrzava i ne mijenja.

Zastitno uzemljenje ormara izvodi se polaganjem povrsinskog (vodoravnog) uzemljivaca u vidu
trake FeZn 20 x 3 mm ili bakrenim uZetom Cu 35 mm? i poloZenim u podu do vertikalnog
uzemljivaca zabijenim u zemlju izvan zgrade. Uzemljivac se polaze minimalno 20 m u zemljani rov i

na kraju se zabija vertikalna sonda.

2.1.3. Razdjelni ormari

Glavni mjerni ormar je samostojeci limeni, dimenzija 800x2000x400 mm smjesten u hali na sjevernom
zidu. Opremljen je glavnom sklopkom sa moguénoséu daljinskog isklopa i ostalom opremom
definiranom jednopolnom shemom.

Napajanje GRO-a v13i se kabelom NAYY 4 x 185 mm? sa NN sklopnog bloka u trafostanici. Kabel se
uvlaci u rebrastu cijev @160 mm i polaze u podnu oblogu.

Razdjelni ormar prostorija u prizemlju RO1 je tipske izvedbe predviden za instaliranje na zid, izraden od
poliestera za ugradnju 3 x 12 modula. Smjesten u spremistu u prizemlju. Napajanje se vr$i sa GRO ormara
kabelom PP00-Y 5 x 6 mm? poloZzen nadzbukno u kabelske police i kanale.

Razdjelni ormar uredskih prostorija na katu RO2 je tipske izvedbe predviden za instaliranje na zid,
izraden od poliestera za ugradnju 3 x 12 modula. SmjeSten u ured na katu. Napajanje se vrsi sa GRO
ormara kabelom PP00-Y 5 x 6 mm? poloZen nadzbukno u kabelske police i kanale.

Razdjelni ormar RO3 smjesten u portirnici je tipske izvedbe predviden za instaliranje na zid, izraden od
poliestera za ugradnju 3 x 12 modula. Napajanje se vr$i sa GRO ormara kabelom PP00-Y 5 x 10 mm?
poloZen nadZbukno u kabelske police i kanale.

Razdjelni ormari RO UT 1-5 su tipski ormari sa prikljucnicama. Na kuéiSte ormara instaliraju se
monofazne i trofazne priklju¢nice za opéu namjenu. Pozicionirani su u hali na zidove, na visinu 1,7 m od
kote gotovog poda. To¢ne pozicije vidljive su u grafickim prilozima. Izradeni od poliestera za ugradnju
do 12 modula sklopne opreme i 6 mjesta za uti¢nice. Napajanje se vrsi sa GRO ormara kabelom PP00-Y
5 x 10 mm? poloZzen nadzbukno u kabelske police i kanale.

Kompletna oprema predvidena za ugradnju u ormar kao i ormar biti ¢e definirani izvedbenim projektom
ili troSkovnikom.

2.1.4. Elektri¢na instalacija jake struje

Elektri¢na instalacija jake struje u uredima i spremistima u prizemlju i na katu izvodi se provodnicima
tipa PPY i PP00-Y. Provodnici tipa PPY uvlace se u instalacijske savitljive cijevi koje ne podrzavaju
gorenje i polazu se u podzbukno u zidove u gipskartonske zidove i stropove u uredskim i prate¢im
prostorima.

U prostoru hale instalacija se izvodi nadzbukno provodnicima tipa PPY i PP00-Y.

Polazu se u perforirane kabelske police koje se montiraju na visinu +8,0 m od kote gotovog poda hale.
Za elektriénu instalaciju rasvjete predviden je presjek provodnika od 1.5 mm? po Zili, a za priklju¢nice
predvideni su provodnici ¢ije Zile imaju presjek 2.5 mm?. Za trosila ve¢ih nazivnih snaga broj provodnika
i presjek definirani su tlocrtnim rjeSenjem elektroinstalacije i jednopolnim shemama.
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Instalacija se izvodi s provodnicima s tri i pet Zila od kojih je Zuto-zeleni provodnik zastitni (PE), a
svijetloplavi neutralni (N), a ostali su fazni provodnici.

Instalacijske sklopke i prikljué¢nice predvidene su za p/z ugradnju.

Visine postavljanja priklju¢nica, prekidaca oznacene su u tlocrtnom rjeSenju i smatraju se od kote gotovog
poda, a prema standardima i zahtjevima investitora. Za prikljucnice koje se postavljaju na visinu posebnih
zahtjeva, u tlocrtima su oznacene na koju visinu se montiraju, npr. +1,8 m.

Visine izvoda i prikljucnica od kote gotovog poda su slijedece:

* prekidaci p/z +1,2m
*  prikljucnica za komunikacijski ormar p/z +2,0m
*  Prikljucnice u hali n/z +1.5m
*  protupozarno tipkalo, JPr +1,5m

2.1.5. Elektronicka komunikacijska mreza - EKM

Izvodi se novi priklju¢ak. Novi prikljucak izvesti sukladno ¢lanku 12., Pravilnika o tehnickim
uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10). Za provlacenje prikljucnih kabela predmetne
instalacije od postojeceg manipulativnog kabelskog DTK zdenca na granici predmetne parcele sa
javnom povr§inom neposredno ispred predmetne gradevine do priklju¢nog telekomunikacijskog TO
ormara na zapadnom procelju gradevine. Zdenac se ugraduje u javnoj pjesSackoj povrsini , a tocnija
pozicija vidljiva je u situacijskom nacrtu.
Kabelski zdenac je tipske izvedbe izraden od polietilena visoke gustoce ili pak betonske
konstrukcije uz zadovoljen uvjet nosivosti na poklopcu minimalno 125kN.
Od TO izvodi se tri PEHD cijevi promjera ®50mm poloZenim u zemlju do DTK zdenca kao rezerva
za naknadno prikljucenje ostalih operatera. Cijevi moraju biti najmanjeg promjera definiranog
Clankom 15.Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada ( NN br. 155/09).
Iz kabelskog zdenca dovodi se glavni telekomunikacijski kabel tipa TK59 3 x 4 x 0,8 mm? i svjetlovodni
kabel Singlemode A-DQ(ZN)2Y 12 niti za vanjsku primjenu sukladno ¢lanku 73. st. 1. Pravilnika o
tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada ( NN br. 155/09)
i uvlaci se u prethodno poloZenu PHD cijev do prikljuénog TO ormara EKMI instalacije smjestenog u
procelju gradevine.
Priklju¢ni ormar je tipske izvedbe otporan na udarce i gorenje, dimenzija 550x550x150 mm, ugraden u
zid. Visina montaze TO ormara je 100 cm od kote zaravnatog terena.
Radno uzemljenje TK instalacije izvesti vodi¢em P/F-Y 1x16 mm?, Zuto-zelene boje izolacije uvucen u
plasti¢nu cijev, od TO ormara preko sabirnice za izjednacenje potencijala na temeljni uzemljivac.
Pri izvedbi elektroenergetskog napajanja treba voditi racuna o zastiti postoje¢e EKI u zoni zahvata prema
Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN
75/13).
Po zavrsetku instalacije potrebno je izvrSiti ispitivanje instalacije prema ¢lancima 116. 117. 118.1 119.
Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih prostora i stambenih
zgrada (NN 155/09):

e generickog ICT kabliranja poslovnog prostora i pripadajuce kabliranje pristupa vanjskoj

pristupnoj mreZzi
e ispitivanje stalne veze (PL), konsolidacijske veze (CPL)
e ispitivanje instalacije napajanja te uzemljenja i izjednaCenja potencijala za potrebe predmetne
EKM instalacije
e ispitivanje parametara navedenih u tablici 18. u gore navedenom Pravilniku
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Prije ispitivanja potrebno je obaviti slijede¢e vizualne preglede instalacije i otklanjanje vidljivih
neispravnosti:
e ostecenje kabela 1/ili spojnog pribora
neocuvanje potrebnih geometrijskih odnosa medu paricama
rasplitanje i nagnjecenje kabela
neodgovarajuci polumjeri
predugacki kabeli
e neodgovarajuci razmak izmedu elektromagnetskih smetnji
Ispitivanje moze obavljati pravna osoba ili tvrtka ovlastena za isto temeljem predmetnih propisa.
Za svako od ispitivanja ispitiva¢ mora isporuciti izvjes¢e o provedenom ispitivanju koje sadrzi podatke
definirane u ¢lanku 118. Stav. (3) gore navedenog Pravilnika.

2.1.6. Rasvjeta

U predmetnoj zgradi je instalirana rasvjeta sa energetski neuc¢inkovitim izvorima svjetlost, metalhalogeni
reflektori snage 400W u prostoru hale, ukupne snage 20 kW. U uredskim i prate¢im prostorima su
svjetiljke sa zarnom niti snage 100W, ukupne snage 3 kW. Procijenjena ukupna snaga postojeée rasvjete
je 23 kW.

Projektom je obuhvacena zamjena postojece rasvjete energetski u¢inkovitijom sa LED izvorima svjetlosti
ukupne instalirane snage 11,5 kW.

Predvidena je godisnja usteda energije od 41.440 kWh

Procjena usteda je izracunata sukladno normi HRN EN 15193-1:2017, prema izrazima 9 i 10.

Tablica 2.1. Izracun potrosnje energije postojeceg stanja

| Svi prostori zajedno - postojece stanje
Il,'hni parametri Oznaka IM”I & ™ lmos  [Izvor podataka Izraz prema kojem se radi izraéun
Ukupna instalirana snaga rasvjete |Pn w1 23.000 |Energetski pregled

HEN EN 15193-1:2017 tabh
Faktor konstante osvijetljenosti  [Fe broj 1 fabhen

2; tablica B.33.7
Faktor ovisnosti nmjetne rasvjete HRN EN 15193-1:2017 tabhea
AN FD broj 1 R
o duevnom osvjetljenju 2
i - HRN EN 15193-1:2017 tablica
If:hor okupiranosti prostora Fo broj 1 3. 64342
Radno vrijeme rasvjete za HRN EN 15193-1:2017 tabheca
razdoblje dana s ] L 21 tabhica B.2
Radno vrijeme rasvjete za = HRN EN 15193-1:2017 tabhea
\
Irudoblj.t noci = (] A 21tablica B.2
|Broj :ati u godini ty [k] $2.800 365 dana*24 b
Podatci koji se racunaju
Energija potrebna za rasvjetu u HRN EN 15193-1:2017 imaz
WL, W 2 neFC)+[(tD«F «FD)+ (eN s+ F.)
odredenom vremenzkom periodu t i R 7% (10 WL = PReEC) ol o2 PO Fo)l

Ukupna energija potrebna za N £193.1-2017
rasvjetu u prostoriji u odredenom |Wt [kWk] 82.800 PRI NAEINT. e Wi=WL.t

. @)
vremen:skom periodu t
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Tablica 2.1. Izraun potros$nje energije novog projektiranog stanja

Svi prostori zajedno - novo stanje
Ulazui parametri Oznaka jM‘;m: Izno: |Izver pedataka Izraz prema hojem ze radi izraun
Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn w] o Energetsd pregled
o - HRN EN 15193-1:2017 tablica
Faktor konstante osvijedjenost FC broj ; 3 - tablica B.33.7
Faktor ovitnosti umjetne rasvjete o 0D i HRN EN 15193-1:2017 tablica
dnevnom orvjetljenju 1 - 2
- : L HRN EN 15193-1:2017 tablica
Faktor okupiranesti prostora Fo ] ) 2. tzraz 6.4.3.42
Radno vrijeme razvjete za razdoblje D HRN EN 15193-1:2017 tablica
dana [b] 1800 2itabhea B2
e . 3 ) HRN EN 15193-1:2017 tablica
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noci | 2N ] - 3 i tablica B.2
Broj sati u godini tY [h] 8760 365 dana*24 b
Podatci koji se raéunaju
raéunaj
Energija potrebua za rasvjetu u ? HRN EN 15193-1:22017 imaz R e v g
odredenomn vremen:kom periodu ¢ Wit A (10) WL, = T r' ——ig
41440 1000
Ukupna energija potrebna za rasvjetu u TEN 15193-1-2017 =
prostoriji u edredenom vremen:hom Wt EWh] 1_‘5)‘ EN 15193-1201 Wi=WLt
periodu t 41450 |

Projektirana rasvjeta u uredima rijeSena je rasvjetnim armaturama dekorativne rasvijete sa LED izvorima
svjetlosti nadgradne stropne montaze. U radnim prostorima rasvjeta je dimenzionirana sukladno normi
HRN EN 12464-1- Rasvjeta radnih mjesta (rasvjeta u unutarnjim prostorima). Predvidene su nadgradne
svjetiljke sa LED izvorom svjetlosti, snage 36 W, 3000K.

U spremiStima, rasvjeta je razine zastite IP 44 predvidena za nadgradnu stropnu montazu, snage 45W,
3000K ili 4000K. Ukljucivanje rasvjete predvideno je sa najpovoljnije pozicije za ulazak u osvijetljen
prostor.

U hali predvidene su svjetilike HIGH BAY Generacije2 sa LED izvorom svjetlosti snage 136 W,
svjetlosnog toka 20000 Im, 4000K.

Ukljucivanje se vrsi putem grebenastih sklopki montiranih u vrata ormara GRO i RO 3.

Rasvjeta u dvorani postavlja se u raster kao ovjesne.

Prora¢unom rasvijetljenosti definiran je raspored svijetiljki u prostoru kao i karakteristike svjetiljki.
Svjetiljke mogu biti bilo kojeg proizvodaca uz obavezu jednakovrijednih karakteristika ili boljih od
onih odredenih prora¢unom. Proracun je priloZen u poglavlju 3.3. Proracun rasvijetljenosti — Relux.

2.1.7. Sigurnosna rasvijeta

Uz opcu rasvjetu predvidena je i sigurnosna (nuzna) rasvjeta. U slucaju nestanka elektricne energije,
za osiguranje nesmetane evakuacije predvidene su LED svjetiljke nuzne rasvjete za osvjetljenje
evakuacijskih povrSina i vizualno usmjeravanje ljudi prema izlazima iz gradevine. Predvideno je
koriStenje nuzne rasvjete u svim dijelovima gradevine, posebno na komunikacijama i kod izlaza.
Predvidene su u izvedbi sa lokalnim autonomnim baterijama autonomije 3h.

Svjetiljke sa oznakama smjera kretanja predvidene su u trajnom spoju.

Svjetiljke nuzne rasvjete osiguravaju propisanu minimalnu osvijetljenost evakuacijskih putova ve¢u od
11 x, odnosno vecu od 0.5 Ix na protupani¢nim povrSinama, prema HRN EN 1838, te minimalnu
jednolicnost osvjetljenja od 1:40.

Sustav se projektira prema HRN EN 1838, HRN EN 13032, a sukladan je prema HRN EN 50172,
HRN EN 50272, HRN EN 60598 i HRN EN 62034.
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2.1.8. Zastita od direktnog i indirektnog napona dodira

Zastita od direktnog i indirektnog napona dodira provodi se u skladu s tipom mreze (TN-C/S) i
standardima. Od direktnog dodira zastita se postize izoliranjem, ugradnjom opreme u zastitna kucista ili
pregrade (razdjelnici) i instaliranjem opreme izvan dohvata ruke.

Od indirektnog dodira zastita se postize automatskim isklapanjem napajanja §to se postize ugradnjom
adekvatnih prekostrujnih uredaja (osiguraca) definiranih tropolnim shemama. To je osnovni vid zastite.
Dopunska zasStita postize se izvedbom instalacije za izjednacenje potencijala metalnih masa koja se
izvodi provodnikom P 10mm? i spojem svih metalnih masa na sabirnicu izjednacenja potencijala u
razvodnom ormaru. Sva instalacija treba biti spojena na sabirnicu uzemljenja koje se izvodi trakom
FeZn 25 x 4 mm ili bakrenim uZetom 35 mm? i poloZenu u zemljani rov uz napojne kabele.

2.1.9. Sustav zastite od djelovanja munje na gradevinu — LPS

Prema proracunu sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinu (3.2.) gradevinu je potrebno
zastititi LPS instalacijom razine zastite IV. Temeljni uzemljivac se izvodi vertikalnim
uzemljivacima, sondama, poloZzenom uz gradevinu na pozicijama uz vertikalne spustove sa
krovne instalacije. Vertikalne sonde se ukopavaju po tri na svakom spustu u medusobnom
razmaku od 3m u trokut ili niz (sl.3.1.). Sa ovako formiranog uzemljivaca predvideni su
izvodi na MS i1 PE provodnik i instalaciju izjednacenja potencijala (posredno i neposredno).

Sa ovako formiranog uzemljivaca izvodi se LPS instalacija izvodi trakom FeZn 30 x 3,5 mm do
mjernih mjesta. Mjerna mjesta su u obliku mjernih ormari¢a na zidu na visini +1,5 m od kote okolnog
terena u kojima se izvodi spoj uzemljivaca i LPS instalacije kriznom spojnicom traka-zica. Iz mjernih
ormari¢a se vodi¢-zica Al @8mm polaze po zidovima na zidne nosace Zice do krovne plohe. Na
prijelazu vodica sa zida na krovnu plohu vodi¢ se povezuje zljebnom spojnicom na Zljebu.

LPS instalacija krovnih ploha izvodi se postavljanjem vodica Al @8mm po krovnoj plohi na
odgovarajuce nosace za limeni pokrov.

Kpl. instalacija mora biti izvedena uredno uz kvalitetne spojeve. Po zavrSenim radovima na LPS
instalaciji istu je nuzno ispitati i formirati revizionu knjigu LPS instalacije koja se predaje investitoru,
a u kojoj ¢e biti navedeni periodi pregleda i odrzavanja instalacije. Prema proracunu sustava za
za$titu od djelovanja munje na gradevinu ( 3.2. Proracun sustava zastite od djelovanja munje) ista je
nuzna. Prema tome investitor je duZan izvesti LPS instalaciju na gradevini prema nacrtima iz
grafickih priloga Sheme zastite od djelovanja munje na gradevinu.

2.1.10. Instalacija izjednacenja potencijala

Unutar zgrade izvesti izjednacenje potencijala s posebnom paznjom. Izjednacenje potencijala izvesti
polaganjem vodic¢a P/F 10 mm?2, te povezati metalne mase. U sanitarnim ¢vorovima izjednacenje
potencijala izvesti preko kutije za izjednacenje potencijala vodi¢ima P/F 6 mm2, a vodicem P/F 16
mm?2 povezati kutiju sa najblizim razdjelnikom.

U cilju izjednacenja potencijala, na sabirnicu za izjednacenje potencijala treba spojiti:

- sve metalne mase (metalna vrata, ograde i sl.)

- uzemljivag telefonske centrale izvesti vodi¢em P/F 16 mm? zeleno-zute boje izolacije

Sabirnica za izjednaéenje potencijala izraduje se od bakra. Kada se na nju izvedu sve potrebne veze, tada
se zatvori poklopcem, radi zastite svih spojnih mjesta od dodira i mehanic¢ke povrede. Sve spojeve na
sabirnicu za izjednaCenje potencijala treba izvesti vodic¢ima P u izolacijskoj cijevi. Vod za izjednacenje
potencijala izvodi se bez prekidanja. Boja izolacije (PV) vodica za izjednacenje potencijala je zeleno-
zuta. Nije potrebno da svaka metalna cijev ima svoj vod za izjednacenje potencijala. Dozvoljeno je
povezivanje vise cijevi medusobno, a jedan zajednicki vodi¢ tada predstavlja vod za izjednacenje
potencijala. Spoj sabirnice za izjednacenja potencijala i temeljnog uzemljivaca treba izvesti pomoc¢u FeZn
trake 30 x 3,5 mm.

17
Broj T.D.: 04/21-HN
Datum: svibanj 2021.g.



d.o.o. za projektiranje i nadzor Investitor: Rotoplast d.d. Poduzetnicka 7, Kerestinec 10431 Sveta Nedjelja,
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999: moh: 091/313-9991 | Gradevina: Gospodarska zgrada — proizvodna, odrzavanje gradevine
e-mail: ivica@elprojekt.hir

proje kt OIB: 05128411490 Lokacija: k.¢.br.: 1526/2;  k.o.: Garesnica

2.1.11. OdrZavanje instalacija

U cilju zastite ljudi i imovine potrebno je elektri¢ne instalacije redovito pregledavati i odrzavati.
Zavrsni pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom
mjerne i ispitne opreme, te u skladu sa vaze¢im tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne
instalacije te normama na koje ti propisi upucuju od strane stru¢ne osobe ovlastene za ispitivanje. Za
dijelove elektri¢ne instalacije koji necée biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrSena
pregledi i ispitivanja tih dijelova elektricne instalacije provest ¢e se tijekom gradnje gradevine.

O provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektri¢ne instalacije vrsi se prije
ispitivanja, dok je elektricna instalacija u bez naponskom stanju.

Provjeravanje mora ukljuéiti najmanje provjeru:

* metodu zastite od elektricnog udara,

* postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara i topline,

* odabir vodica prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

* odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava,

* postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

* odabir opreme i zaStitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

* prepoznatljivost (oznacenost) neutralnog i zastitnog vodica,

* da li su jednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodice,

* postojanje shema, obavijesti i upozorenja,

* prepoznavanje (oznacavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd.,

* primjerenost spojeva vodica,

* postojanje 1 primjerenost zastitnih vodi¢a ukljucujuéi vodice zastitnog izjednac¢ivanja potencijala i
dodatnog izjednacivanja potencijala,

* dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.

Ispitivanje mora, prema normi za provjeravanje, ukljuciti sljedeée stavke kronoloskim redoslijedom
(ako je primjenjivo):

* neprekidnost vodica,

* izolacijski otpor elektri¢ne izolacije,
* automatski isklop opskrbe,

* dodatna zastita,

* ispitivanje polariteta,

« ispitivanje slijeda faza,

* funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
* pad napona,

* otpor uzemljenja.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni ovim projektom i vaze¢im
tehni¢kim propisima te da se ispunjeni bitni zahtjevi za gradevinu. U sklopu odrZavanja potrebno je
provoditi redovite provjere elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima prema ovom projektu i
pisanoj izjavi izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine. [zvanredne provjere
moraju se izraditi nakon izvanrednog dogadaja na infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih uvjeta
odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom gradevine i pra¢enjem
dotrajalosti komponenti elektri¢ne instalacije zapisnicima o radovima odrzavanja i obavljenim
pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije.

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrzavanje. Redovita periodi¢na provjeravanja
instalacije potrebno je planirati na nacin da se minimalno svakih 2 godine obave sva mjerenja
sukladno uputama sadrzanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog
kompleksnosti i sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godisnje.

Otpor izolacije potrebno je uraditi nakon §to se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili
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njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja. Definiranje potrebe za
ispitivanjem obveza je ispitivaca koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne instalacije.

Za elektricnu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje:
* podaci o korisniku instalacije,
* podaci o osobi zaduzenoj za odrzavanje,
* evidencije o popravcima,
» zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) el. instalacije,
* sheme i prilozi.
Ocekivani vijek trajanja elektroinstalacije je minimalno 25 godina.

2.1.12. Zakljucak

Ovim PROJEKTOM obuhvaéeni su elementi predmetnih instalacija radi utvrdivanja uvjeta za
izgradnju 1 prikljucak iste na komunalnu infrastrukturu.

Kompletna ugradena oprema mora imati adekvatne ateste koji garantiraju da je ista sigurna i
ispravna. Elektri¢nu instalaciju po zavrSetku izvedbe nuzno je ispitati i izvesti potrebna mjerenja koja
¢e garantirati sigurno i pouzdano koriStenje iste.

Potrebita ispitivanja i mjerenja su:

- obaviti vizualni pregled dostupne opreme,

- ispitati neprekinutost vodi¢a i spojeva,

- ispitati izolacijski otpor elektri¢nog prikljucka,

- provjeriti sustav zastite od neizravnog dodira,

- provjeriti cjelovitost izjednacenja potencijala,

- obaviti nadzor zastite od prekomjernih struja i

- izmjeriti impedanciju petlje kvara

- funkcionalno ispitivanje sigurnosne rasvjete

- funkcionalno ispitivanje nuznog isklapanja napajanja

- ispitati otpor rasprostiranja i uzemljivaca

Dokumentacija potrebna za tehnic¢ki pregled gradevine vezana za elektroinstalacije:

- Shema izvedenog stanja razdjelnog ormara

- Oznaka opasnosti na razdjelnom ormaru

- Oznake strujnih krugova u razdjelniku i na uredajima (prekidaci, priklju¢nice i drugo)

- Pisana izjava izvodaca elektro radova sa svim podacima sukladno Pravilniku o tehnickom
pregledu gradevine ( NN broj 108/2004)

- Zavrsno izvjeS¢e nadzornog inzenjera i Gradevinski dnevnik izraden sukladno Pravilniku o
nac¢inu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inZenjera

Za sva ispitivanja treba napraviti odgovarajuci ispitni protokol, a za pregled zapisnik.
Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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3. PRORACUNI

3.1. Analiza opterecenja i proracun pada napona kabela

3.1.1.

Opéi podaci za proracun

Vr$na snaga racuna se prema jednadzbi (1): P =81

gdje je:
Pv - vr$na snaga
Pi - instalirana snaga
fi - faktor istovremenosti
: 3 . oy Py
Struja se ra¢una prema jednadzbi (2): 1= T
gdje je:
1 - struja
U - nazivni napon
cos ¢ - faktor snage (
l1-P-p-10°
Pad napona prema jednadzbi (3): ¥==—"71
gdje je:
1 - duljina kabela (m)
P - vr$na snaga (kW)
U - nazivni napon (V)
A - povrsina presjeka vodi¢a (mm?2)
p - specificna otpornost (Qm/mm?2)

Tablica 4.1.

p - specifi¢na otpornost (Qm/mm?2) 1f 3f

bakreni vodici 0,0741 | 0,0124

aluminijski vodici 0,119 0,02

Primjer:
Pad napona za trofazne bakrene kabele, jednadzba (4):
0,0741-1- P,

D/L. =
u[%] 7

Potreban presjek A[mm2] za odredeni pad

napona prema jednadzbi (5): A> 0,0741-3-Fy

u
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3.1.2. Proracun napojnog kabela GRO-a

* Poznate veliCine za izvedbu proracuna:

instalirana snaga - Pi = 64,2 kW
faktor istovremenosti - fi = 0,8 procjena
faktor snage - cos ¢ = 0,95

napon - U = 400 \
duZzina provodnika - 1 = 20 m
odabrani presjek vodi¢a - A = 185 mm?

Rezultati proracuna

* Vr$na snaga prema jednadzbi (1): Pv= 51,36 kW

*  Struja prema jednadzbi (2): I= 121,98 A

* Pad napona prema jednadzbi (4): u%= 0,11 %

* Potreban presjek za odredeni pad napona prema jednadzbi (5): A= 185 mm?

Kako se radi o kabelima poloZenim podzbukno - tip razvoda D -
polaganje u zemlju (HRN.N.B2.752)
* Za napojni kabel odabirem: 4 x 185 mm?

Dozvoljene trajno podnosive struje kabela -
prema Tablici 5. KONCAR Tehnickog priru¢nika, str.846

* za odabrani kabel iznosi: 310 A

* korekcijski faktor za grupne st. Krugove, k1= 0,95

*  korekceijski faktor za temperaturu okoline, k2= 1

* Trajno podnosiva struja za izabrani kabel (A)= 2945 A
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Lokacija: k.¢.br.: 1526/2;

k.o.: Gare$nica

Prorac¢un napojnih kabela i kriti¢nih duljina potrosaca prema relacijama iz 4.4. Analize 1 proracuna

napojnih kabela:

TROSILO NAPOJNI KABEL

I-duljina
(m)

Pi
(kW)

fi

Pv
(kW)

u%

napojni kabel

RO1iRO2 PP00-Y 5 x 6 mm2

20

3,12

0,7

2,18

0,09

napojni kabel

RO3 PP00-Y 5 x 10 mm2

180

9,91

0,7

6,94

1,55

napojni kabel

RO-UT3 PP00-Y 5 x 10 mm2

145

6,00

0,7

4,20

0,76

strujni krug
GRO-F11 PPY 3 x 2,5 mm2
rasvjeta hala

110

0,42

0,42

1,37

strujni krug
GRO-F12

priklju¢nica
230V hala

PPY 3 x 2,5 mm2

55

1,00

1,00

1,63

strujni krug
GRO-F13

priklju¢nica
400V hala

PPY 5 x 2,5 mm2

55

1,50

1,50

0,41

Broj T.D.: 04/21-HN
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3.2. Proracun sustava zasStite od djelovanja munje na gradevinu
Izvori i vrste Stete na gradevini

Ovisno o tocki udara munje u odnosu na promatranu gradevinu, u obzir se moraju uzeti
slijedece situacije

S1 udar munje u gradevinu

S2 udar munje pokraj gradevine

S3 udar munje u pojne vodove koji ulaze u gradevinu

S4 udar munje pokraj pojnih vodova koji ulaze u gradevinu

Udar munje moZe prouzrociti tri osnovne vrste Stete
D1 povreda Zivih bi¢a zbog pojave dodirnih napona i napona koraka

D2 fizicke Stete zbog ucinka struje munje ukljucujudi i iskrenje kao §to sto su pozar,
eksplozija, mehanicko razaranje, kemijsko ispustanje ...

D3 kvarovi unutarnjeg sustava zbog pojave LEMP

Vrste gubitka

Svaka vrsta Stete, sama ili u kombinaciji s drugim vrstama, moze proizvesti razne gubitke na
gradevini koju treba §tititi. Vrsta gubitaka koja se moZze pojaviti ovisi o znacajkama same

gradevine.

L1 gubitak ljudskih zivota

L2 gubitak javne opskrbe

L3 gubitak kulturnog nasljeda

L4 gubitak ekonomske-gospodarske vrijednosti

RIZIK I SASTAVNICE RIZIKA
Rizik R je vrijednost vjerojatnih prosje¢nih godis$njih gubitaka.

Odgovarajuéi rizik rauna se za svaku vrstu gubitka koja se moze dogoditi na gradevini ili na
pojnom vodu

S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se i rizik, a samim time i vjerojatnost
nastanka Steta i gubitaka.

Postavljanjem zastite snmanjuje se rizik tj. smanjuje se vjerojatnost udara munje unutar
zaSticenog prostora, a time i vjerojatnost nastanka Steta i gubitaka uslijed u¢inka munje

Pojedini rizici koje treba izracunati za predmetnu gradevinu:

R1 rizik gubitaka ljudskih zivota DA
R2 rizik gubitaka javne opskrbe NE
R3 rizik gubitaka kulturnog nasljeda NE
R4 rizik gubitaka ekonomske-gospodarske vrijednosti NE
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Pojedini rizici koje treba izraCunati za opskrbni vod predmetne gradevine:

R"2 rizik gubitaka javne opskrbe

R'4 rizik gubitaka ekonomske-gospodarske vrijednosti
*  zaStita od munje nuzna je ako je rizik R (R1 doR3) wveéido prihvatljivog rizika
RT
R (R1 do R3) > RT
* 1 tom slucaju poduzimaju se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do R3)

smanjio na prihvatljivu razinu RT: R<RT

Napomena

Rizik R4 nema odlucujuéi utjecaj na donoSenje odluke o nuznosti zastite, ali je bitan ako je u

pitanju zastita vrijednije imovine.

Tablica 4.1.: Vrijednost prihvatljivog rizika RT odreduje odgovarajuce nacionalno tijelo, a do

odredivanja istog mjerodavne su veliCine iz norme kao slijedi

Vrsta gubitka RT

R1 rizik gubitaka ljudskih Zivota 1,00E-05

R2 rizik gubitaka javne opskrbe 1,00E-03

R3 rizik gubitaka kulturnog nasljeda 1,00E-03

R4 rizik gubitaka ekonomske-gospodarske vrijednosti 1,00E-03
Gospodarska zgrada
Tablica 3.2.: Znacajke zgrade
Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Dimenzije (m) duzina (m) Lb 163,80

Sirina (m) Wb 26,50
visina (m) Hb 12,60

Koeficijent lokacije usamljena Cd 1
LPS LPS IV Pb 0,2
Gustoc¢a udara munje 1/km2/god. Ng 4

Uzevsi u obzir:

- da je vrsta tla razlicita unutar gradevine i izvan nje

- da gradevina Cini jedinstveni protupoZzarni odjeljak,
- da ne postoji prostorni §tit (zaslon)

Odredene su sljedece zastitne zone:
- Z1 (izvan zgrade)
- Z2 (unutar zgrade)
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Izvan zgrade ljudi se ne zadrzavaju; rizik R1 za zonu Z1 mozZe se stoga zanemariti.

Proracun gospodarske opravdanosti se ne zahtijeva.

Tablica 3.3.: Parametri zone Z2 (unutar zgrade)

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Vrsta poda beton Tu 1,00E-02
Rizik pozara normalan I 1,00E-02
Posebne opasnosti niska razina h, 2
Zastita od pozara nema Ip 1
Zastita od el. udara nema -
Unutarnja el. Instalacija spojeno na NN

opskrbni vod -

. .. spojeno na

Unutarnja tel. Instalacija opskrbni tel. vod
Gubici od dodirnog napona i napona
koraka (koji uti¢u na R1) da L 1,00E-02
Gubici od dodirnog napona i napona
koraka (koji uti¢u na R1) da L 1.00E-01

Znacajke unutarnjih sustava i odgovarajucih opskrbnih vodova dane su u tablicama 3.4. 1 3.5. za elektri¢nu

instalaciju:

Tablica 4.4.: Parametri unutarnje elektroenergetske instalacije i opskrbnog voda

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Otpornost tla Ohm m ro 250
Duljina (m) L. 20
Visina (m) unutarnja H. 1
Visina zgrade na kraju "a" opskrbnog voda (m) Ha 12,6
Visina zgrade na kraju "b" opskrbnog voda (m) H, 12,6
SN/NN transformator dvonamotni C 0,2
Koeficijent lokacije voda usamljen Cq 1
Koeficijent okoline voda selo Ce 1
Oklop (zaslon) voda Ok?lszrﬁg;uflm I;LLT gj
Otpornost naudarni napon opreme Uw 0,6
Uw=2,5kV Ks4
Uskladena SPD zastita nema Psrp 1
Dimenzije zgrade na "a" kraju nema L.xW.xH, -

Broj T.D.: 04/21-HN
Datum: svibanj 2021.g.
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Tablica 3.5.: Parametri unutarnje telekomunikacijske instalacije i odgovaraju¢eg telekomunikacijskog

opskrbnog voda
Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Otpornost tla Ohmm ro 250
Duljina (m) - L. 100
Visina (m) unutarnja H. 1
Visina zgrade na kraju "a" opskrbnog voda (m) H, 12,6
Visina zgrade na kraju "b" opskrbnog voda (m) H, 12,6
Koeficijent lokacije voda usamljen oF 1
Koeficijent okoline voda selo Ce 1
okruzen drugim Pip 0,2
Oklop (zaslon) voda objektima P 0.4
Otpornost naudarni napon opreme Uw 0,6
Uw=2,5 kV Ks4
Uskladena SPD zastita nema Pspp 1
Dimenzije zgrade na "a" kraju nema L.xW.xH, -
Oznaka !3r03 e 5 ] - Povrsina
- jednadzbe ili | Formula za proracun sabirne povrSine )
povrsine . m
tablice
Aq (A2) udar u gradevinu: 2,32E+04
Aip) tablica A.3 udar u opskrbni elektroenergetski vod -8, 79E+02
Ai) tablica A.3 udar pokraj pojnog elektroenergetskog voda 7,91E+03
Air) tablica A.3 udar u pojni telefonski vod 3,86E+02
Air) tablica A.3 udar pokraj telefonskog voda 3,95E+04
Broj o
l())::z;ka jednadzbe ili | Formula za broj udara ng/egg(;“
J tablice god.
Nb (A4) udar u gradevinu: 9,29E-02
Nipy (A7) udar u pojni elektroenergetski vod -7,03E-04
Nip) (A.8) udar pokraj pojnog elektroenergetskog voda 6,32E-03
Nir) (A7) udar u pojni telefonski vod 1,54E-03
Nicn) (A.8) udar pokraj telefonskog voda 1,58E-01
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Oznaka . G el f g
. Formula za proracun sastavnice rizika pri o
sastavnice udaru munie Vrijednost
rizika L
Rs u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama: 3,71E-05
Ruct on vo) u pojni elektroenqge'tskl vod s posljedi¢nim 1.84E-06
elektriénim udarom
u pojni elektroenergetski vod s posljedi¢nim i
RV(cl. en. vod) fizi¢kim Stetama 3,69E 05
u pojni telefonski vod s posljedi¢nim i
Rue. voo elektri¢nim udarom LS7E-07
Ryt vod) u pojni telefo.tzsl.d Vf)d s posljedi¢nim 3.15E-06
fizickim Stetama
UKUPAN RIZIK
Rl Rl = RB + RU(el. en. vod) + RV(eL en. vod) + RU(tel. 7’92’E-05
vod) T Rvitel. vod)
Zakljucak uz proracun Ry
Obzirom da je ukupni rizik
R, = 7,92E-05
manji od prihvatljivog rizika
Rr= 1,00E-05
Potrebno postaviti zastitu od djelovanja munje LPS IV.
Izbor zastitnih mjera
Kompozicija sastavnica rizika daje slijedece rezultate:
Rp=Ra+Rp+Rc=Rp= 3,71E-05
RI=Ru+Ry+Rv+iRw+Rz=Ry+Ry= 4,20E-05
Rs=Ra+Ry=Ry= 2,00E-06
Rp=Rg+ Ry= 7,72E-05
Ro=Rm+ Rc+Rw = 0
Gdje je:
Rp rizik uslijed udara munja u gradevinu (izvor S1)
R rizik uslijed udara munja koja ne pogadaju gradevinu ali utje¢u na nju (izvor S2, S3 i S4)
Rs rizik uslijed povreda Zivih bi¢a
Re rizik uslijed fizicke Stete
Ro rizik uslijed kvarova unutarnjeg sustava
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Iz prethodnog je vidljivo da se rizik za gradevinu uglavnom sastoji u fizickim Stetama
prouzroc¢enim udarima munja u vodove spojene s gradevinom.

Prema tablici H.6 najve¢i doprinos vrijednosti rizika po sastavnicama je:

— sastavnica RB (udar munje u gradevinu),

— sastavnica RV(el. en. vod) (udar munje u opskrbni elektroenerg. vod),

— sastavnica RV (telef. vod) (udar munje u telefonski vod),

Za smanjenje rizika na prihvatljivu razinu mogu se upotrijebiti sljedeée zastitne mjere
rjeSenje A

postaviti SPD s razinom zastite LPL IV na ulaznim tockama u gradevinu na oba
voda (elektroenergetskom i telekomunikacijskom).

Prema tablici B.3 to smanjuje vjerojatnost PSPD(zbog SPD na opskrbnim vodovima) sa 1

na 0,03,

rjeSenje B

postaviti LPS razine zastite IV, koja, prema tablicama B.2 i B.3 smanjuje
vjerojatnost PB sa 1 na 0,2, a vjerojatnosti PU i PV (zbog SPD na opskrbnim
vodovima) sa 1 na 0,03.

Kad se odgovarajuce vrijednosti uvrste u jednadzbe na tablici H.6, dobivaju se nove
vrijednosti sastavnica rizika kao §to je pokazano na tablici

.. Vrijednost rizika
Sastavnica rizika > ; " ;
zaStitna mjera A zaStitna mjera B
R
A 0 0
Rg
3,71E-05 3,71E-05
RU(el. en. vod) ~0 ~0
R €l. en. vo
Vel envod -4,22E-08 -2,11E-07
RU(tcl. vod) ~0 ~0
RV(tcl. vod) ~0 ~0
UKUPNO
3,71E-05 3,69E-05
Temeljem navedenog postavlja se zaStita po rjeSenju B tj - LPSIV
Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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3.3. Proracun rasvjete - Relux
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Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi

Broj projekta : 04/21-HN

Stranka : Rotoplast d.d., Poduzetni¢ka 7, Kerestinec
Projektirao . Ivica Cabraja, mag.ing.el.

Datum : 25.05.2021

Opis projekta:
Izraun rasvijetljenosti radnih prostorija.

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su mogu¢a manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro€enu korisniku ili tre¢oj osobi.
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Objekt

: Gospodarska zgrada - proizvodna

Pro;tor . : Halaiuredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI’OJ prOJekta : 04/21-HN Zup;mjjska 5, 34000 Pozega
Datum : 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- k e-mail: ivica@etprojekt. hr
OIB: 05128411490
Hala projekt
Sazetak, Hala
Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1
|

{ T T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 x [m]
| | I | I

75 100 150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raCunski algoritam
Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (4187.87 m?)

Povrs$ina izracuna 1
Korisni¢ki profil

Eavg
Emin

Emin/Em (Uo)

Emin/Emaks (Ud)

Pozicija

Glavne povrsine

Mp 1.15 (Strop)

Mp 1.1 (Zid)
Mp 1.2 (Zid)
Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.4 (Zid)
Mp 1.5 (Zid)
Mp 1.6 (Zid)
Mp 1.7 (Zid)
Mp 1.8 (Zid)
Mp 1.9 (Zid)

Referentna povrsina 1.1

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

0.80

1560000.00 Im

10764.0 W

2.57 W/m? (0.74 W/m?/100Ix)

Opc¢a podrucja unutar zgrada - Podrucja skladista s visokim regalima
5.5.2 (EN 12464-1, 8.2011) Prometni putevi s prijevozom osoba (Ra >60.00)

Horizontalno

347 Ix (>= 150 Ix)
94 Ix

0.27 (>=0.40)
0.20

0.00 m

Eavg

69 Ix (>=30Ix)
106 Ix (>=50 Ix)
81 Ix (>=50 Ix)
69 Ix (>=50 Ix)
88 Ix (>=50 Ix)
81 Ix (>=50 Ix)
72 Ix (>=50 Ix)
89 Ix (>=50 Ix)
65 Ix (>=50 Ix)
120 Ix (>=50 Ix)

Uo

0.58
0.41
0.59
0.64
0.56
0.58
0.58
0.58
0.67
0.41

(>=0.10)
(>= 0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>= 0.10)

Bakrotisak_proracun rasvjete
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

Hala

: Gospodarska zgrada - proizvodna
: Hala i uredi

: 04/21-HN

: 25.05.2021

Sazetak, Hala

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Mp 1.10 (Zid)
Mp 1.11 (Zid)
Mp 1.12 (Zid)
Mp 1.13 (Zid)
Mp 1.14 (Zid)

Tip Kom.

1 78

G

72 Ix (>=50 Ix)
114 Ix (>=50 Ix)
123 Ix (>=50 Ix)
53 Ix (>=50 Ix)
75 Ix (>=50 Ix)
Proizvod
Philips

d.o.o. za projektiranje i nadzor
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

0.66
0.53
0.47
0.73
0.60

e-mail: ivica@etprojekt. hr

pIOie kt OIB: 05128411490

(>=0.10)
(>=0.10)
(>= 0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)

Tipska oznaka :BY121P G4 PSU_840/BY121P G4 PSU 1 xLED200S/840 NB

Naziv svjetilike : Coreline Highbay Gen4

Zarulje : 1 x LED200S/840 138 W /20000 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
Broj projekta . 04/21-HN Fupanijska 5, 34000 Pozega
Datum : 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

e-mail: ivica@etprojekt.iir

Portirnica pIOje k't OIB: 05128411490

Sazetak, Portirnica

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Z3

Z2

| |
0.00 1.00 2.00 x[m]

| [ ]
200 300 500

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 3.00m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12000.00 Im

Ukupna snhaga 90.0 W

Ukupna snaga po povrSini (15.84 m?) 5.68 W/m2 (1.35 W/m?/100Ix)

Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil Javna podrucja - Opéenito
5.28.4 (EN 12464-1, 8.2011) Pultovi za karte (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 421 Ix (>= 300 Ix)

Emin 296 Ix

Emin/Em (Uo) 0.70 (>=0.60)

Emin/Emaks (Ud) 0.57

UGR (1.6H 3.3H) <=21.8 (< 22.00)

Pozicija 0.75 m (rot: 0°/0.06°)

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 127 Ix (>=30 Ix) 0.68 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 257 Ix (>=50 Ix) 0.74 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 256 Ix (>=50 Ix) 0.63 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 221 Ix (>=50 Ix) 0.83 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 250 Ix (>=50 Ix) 0.65 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Portirnica pIOIe kt OIB: 05128411490

Sazetak, Portirnica

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips

4 2  Tipska oznaka : WT120C G2 PSD L1500_840/WT120C G2 PSD L1500 1 xLED60S/840
Naziv svjetilike : CorelLine Waterproof
Zarulje : 1 x LED60S/840 45 W / 6000 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
Broj projekta . 04/21-HN Fupanijska 5, 34000 Pozega
Datum 1 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

e-mail: ivica@etprojekt. hr

Spl"em iSte prOje kt OIB: 05128411490

Sazetak, Spremiste

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

0.00 2.00 x [m]
| [ ]
200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 18000.00 Im
Ukupna snhaga 135.0 W
Ukupna snaga po povrSini (22.90 m?) 5.89 W/m2 (1.42 W/m?/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za skladiStenje i hladenje
5.4.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladiStenje (Ra >60.00)
Horizontalno
Eavg 415 Ix (>=100 Ix)
Emin 222 Ix
Emin/Em (Uo) 0.54 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.43
UGR (1.8H 5.6H) <=23.6 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 150 Ix (>=30 Ix) 0.50 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 159 Ix (>=50 Ix) 0.94 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 282 Ix (>=50 Ix) 0.39 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 213 Ix (>=50 Ix) 0.75 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 208 Ix (>=50 Ix) 0.82 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 271 Ix (>=50 Ix) 0.43 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 PoZega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr

S prem iste pIOIe kt OIB: 05128411490

Sazetak, Spremiste

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips

4 3  Tipska oznaka : WT120C G2 PSD L1500_840/WT120C G2 PSD L1500 1 xLED60S/840
Naziv svjetilike : CorelLine Waterproof
Zarulje : 1 x LED60S/840 45 W / 6000 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI'Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
sprem iSte 2 pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Spremiste 2

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

N CReTeronm e pOvEIa 7.1 3
| | | | | |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 x[m]
| | I | I
75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6000.00 Im
Ukupna shaga 450W
Ukupna snaga po povrSini (28.02 m?) 1.61 W/m? (0.92 W/m?3/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za skladiStenje i hladenje
5.4.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladiStenje (Ra >60.00)
Horizontalno
Eavg 174 Ix (>=100 Ix)
Emin 76 Ix
Emin/Em (Uo) 0.44 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.25
UGR (2.7H 3.3H) <=21.9 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 34 Ix (>=30Ix) 0.70 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 70 Ix (>=50 Ix) 0.56 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 64 Ix (>=50 Ix) 0.74 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 78 Ix (>=50 Ix) 0.54 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 62 Ix (>=50 Ix) 0.76 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 PoZega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr

S prem iSte 2 pIOIe kt OIB: 05128411490

Sazetak, Spremiste 2

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips

4 1 Tipska oznaka : WT120C G2 PSD L1500_840/WT120C G2 PSD L1500 1 xLED60S/840
Naziv svjetilike : CorelLine Waterproof
Zarulje : 1 x LED60S/840 45 W / 6000 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Pro;tor . : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
B roj proj ekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 PoZega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

- e-mail: ivica@etprojekt. hr
weC pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, WC

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

plarentna povréina 1,1

[ [
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 x[m]

| I I
150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 3.00m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 8400.00 Im

Ukupna shaga 85.0wW

Ukupna snaga po povrSini (19.70 m?) 4.31 W/m? (1.26 W/m?/100Ix)

Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno

Eavg 342 Ix (>= 200 Ix)

Emin 194 Ix

Emin/Em (Uo) 0.57 (>=0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.40

UGR (2.3H 2.7H) <=15.7 (< 25.00)

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 49 Ix (>=30Ix) 0.85 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 114 Ix (>=50 Ix) 0.65 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 149 Ix (>=50 Ix) 0.51 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 105 Ix (>=50 Ix) 0.68 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 128 Ix (>=50 Ix) 0.56 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Pro;tor . : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
B roj proj ekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 PoZega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

- e-mail: ivica@etprojekt. hr
weC pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, WC

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 2  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI'Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Garderoba pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Garderoba

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

¢z

1L Bujpnnd sunsaojey

Za

Z3

I I
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 x[m]

100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 3.00m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 8400.00 Im

Ukupna shaga 85.0wW

Ukupna snaga po povrsini (30.77 m?) 2.76 W/m2 (1.03 W/m?/100Ix)

Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno

Eavg 268 Ix (>= 200 Ix)

Emin 111 Ix

Emin/Em (Uo) 0.41 (>=0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.26

UGR (3.3H 3.0H) <=16.2 (< 25.00)

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 63 Ix (>=30Ix) 0.59 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 114 Ix (>=50 Ix) 0.38 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 87 Ix (>=50 Ix) 0.81 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 123 Ix (>=50 Ix) 0.36 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 84 Ix (>=50 Ix) 0.75 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI'Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Garderoba pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Garderoba

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 2  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI'Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Predprostor pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Predprostor

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

R F—
0.0 1.0 x[m]
| I I
100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 4200.00 Im
Ukupna shaga 425W
Ukupna snaga po povrSini (7.13 m?) 5.96 W/m2 (3.35 W/m?/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrucja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno
Eavg 178 Ix (>=100 Ix)
Emin 100 Ix
Emin/Em (Uo) 0.56 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.43
UGR (0.8H 2.7H) <=15.7 (< 28.00)
Pozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 31 Ix (>=30Ix) 0.61 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 110 Ix (>=50 Ix) 0.19 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 64 Ix (>=50 Ix) 0.36 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 116 Ix (>=50 Ix) 0.18 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 53 Ix (>=50 Ix) 0.41 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI'Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Predprostor pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Predprostor

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 1  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
Broj projekta . 04/21-HN Fupanijska 5, 34000 Pozega
Datum 1 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991

. e-mail: ivica@etprojekt. hr
Stu b i éte prOIe kt OIB: 05128411490

Sazetak, Stubiste

Pregled rezultata, Stubiste

Referentna povrsina 1.1

I
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 x[m]

75 100
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 6.00 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 8400.00 Im
Ukupna snhaga 85.0wW
Ukupna snaga po povrSini (12.68 m?) 6.70 W/m2 (5.23 W/m?/100Ix)
Stubiste Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.2 (EN 12464-1, 8.2011) Stepenice, pokretne stepenice, pokretne trake (Ra
>40.00)
Horizontalno
Eavg 128 Ix (>=100 Ix)
Emin 98 Ix
Emin/Em (Uo) 0.77 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.67
UGR (2.0H 2.0H) <=15.2 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 63 Ix (>=30Ix) 0.66 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 118 Ix (>=50 Ix) 0.32 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 100 Ix (>=50 Ix) 0.48 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 117 Ix (>=50 Ix) 0.32 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 102 Ix (>=50 Ix) 0.47 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Stubiste pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Stubiste

Pregled rezultata, Stubiste

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 2  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

Broj projekta . 04/21-HN Fupanijska 5, 34000 Pozega

Datum 1 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr

Vj etrobran pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Vjetrobran

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 3.00m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6000.00 Im

Ukupna snhaga 450W

Ukupna snaga po povrSini (18.15 m?) 2.48 W/m2 (1.47 W/m?/100Ix)

Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrucja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 169 Ix (>=100 Ix)

Emin 125 Ix

Emin/Em (Uo) 0.74 (>=0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.61

UGR (1.9H 3.1H) <=21.6 (< 28.00)

Pozicija 0.00 m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 51 Ix (>=30Ix) 0.71 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 122 Ix (>=50 Ix) 0.49 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 87 Ix (>=50 Ix) 0.85 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 117 Ix (>=50 Ix) 0.50 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 83 Ix (>=50 Ix) 0.86 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 PoZega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr

Vj etrobran pIOIe kt OIB: 05128411490

Sazetak, Vjetrobran

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips

4 1 Tipska oznaka : WT120C G2 PSD L1500_840/WT120C G2 PSD L1500 1 xLED60S/840
Naziv svjetilike : CorelLine Waterproof
Zarulje : 1 x LED60S/840 45 W / 6000 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI'Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Vjetrobran 2 pIOIQ kt OIB: 05128411490

Sazetak, Vjetrobran 2

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

b Rnhmmma_ﬁh\: 1.1 H
{ x x x x x x x x x x x
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 x[m]
| I I
100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 18000.00 Im
Ukupna shaga 135.0 W
Ukupna snaga po povrsini (61.41 m?) 2.20 W/m2 (1.09 W/m?3/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrucja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno
Eavg 201 Ix (>=100 Ix)
Emin 100 Ix
Emin/Em (Uo) 0.50 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.34
UGR (3.0H 6.6H) <=24.4 (< 28.00)
Pozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 51.2 Ix (>=301Ix) 0.63 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 106 Ix (>=50 Ix) 0.52 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 89 Ix (>=50 Ix) 0.66 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 96.9 Ix (>=50 Ix) 0.53 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 94.4 Ix (>=50 Ix) 0.62 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 PoZega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr

Vj etrobran 2 pIOIe kt OIB: 05128411490

Sazetak, Vjetrobran 2

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips

4 3  Tipska oznaka : WT120C G2 PSD L1500_840/WT120C G2 PSD L1500 1 xLED60S/840
Naziv svjetilike : CorelLine Waterproof
Zarulje : 1 x LED60S/840 45 W / 6000 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor
BI’Oj projekta : 04/21-HN Zup;mjjska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
Hala - nuzna rasvjeta projekt o

Sazetak, Hala - nuzna rasvjeta

Pregled rezultata (protupani¢na rasvjeta)

Tip Kom. Proizvod

Eaton (Cooper)

3 33 Tipska oznaka : IP65PHPCGS -- Emergency Lighting --
| Naziv svjetilike : EATON - IP65+ LED BULKHEAD
Zarulje :1xLED 9 W /548 Im

Rezultati na referentnoj povrsini

Upotrijebljeni raCunski algoritam: Direktni dio
Faktor odrzavanja: 0.8

Evakuacijski putevi:

Centralna os povrSina
Br. zadana vrij.[Ix] Emin[lx] Emax[lx] jednolik Emin[lx] Emax[Ix] jednolik. visina
Evakuacijski put 1
1 1.0 0.3 6.0 1:18.04 0.3 6.6 1:20.37 0.00

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.0.0. za projektiranje i nadzor
Broj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
OIB: 05128411490
Ured 1 projekt

Sazetak, Ured 1

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 16800.00 Im
Ukupna snaga 170.0 W
Ukupna snaga po povrsini (30.76 m?) 5.53 W/m2 (1.10 W/m?/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisaéem stroju, €itanje, obrada
podataka (Ra >80.00)
Horizontalno
Eavg 503 Ix (>=500 Ix)
Emin 413 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82 (>=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.73
UGR (3.3H 3.0H) <=16.2 (<19.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 159 Ix (>=30 Ix) 0.95 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 248 Ix (>=50 Ix) 0.81 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 277 Ix (>=50 Ix) 0.73 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 243 Ix (>=50 Ix) 0.81 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 305 Ix (>=50 Ix) 0.72 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- kt e-mail: ivica@etprojekt. hr

U re d 1 pro,e OIB: 05128411490

Sazetak, Ured 1

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 4  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.0.0. za projektiranje i nadzor
Broj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
OIB: 05128411490
Ured 2 projekt

Sazetak, Ured 2

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

[ ]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 x[m]

- 0]
300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12600.00 Im
Ukupna snaga 127.5W
Ukupna snaga po povrSini (19.00 m?) 6.71 W/m2 (1.11 W/m?/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisaéem stroju, €itanje, obrada
podataka (Ra >80.00)
Horizontalno
Eavg 604 Ix (>=500 Ix)
Emin 381 Ix
Emin/Em (Uo) 0.63 (>=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.52
UGR (2.3H 2.7H) <=15.7 (<19.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 214 Ix (>=30 Ix) 0.85 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 316 Ix (>=50 Ix) 0.71 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 347 Ix (>=50 Ix) 0.68 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 390 Ix (>=50 Ix) 0.81 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 314 Ix (>=50 Ix) 0.71 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- kt e-mail: ivica@etprojekt. hr

U re d 2 pro,e OIB: 05128411490

Sazetak, Ured 2

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 3  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.0.0. za projektiranje i nadzor
Broj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega
Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
OIB: 05128411490
Ured 3 projekt

Sazetak, Ured 3

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 16800.00 Im
Ukupna snaga 170.0 W
Ukupna snaga po povrSini (29.50 m?) 5.76 W/m2 (1.03 W/m?/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisaéem stroju, €itanje, obrada
podataka (Ra >80.00)
Horizontalno
Eavg 562 Ix (>=500 Ix)
Emin 383 Ix
Emin/Em (Uo) 0.68 (>=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.56
UGR (3.3H 2.8H) <=16.3 (<19.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 160 Ix (>=30 Ix) 0.96 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 262 Ix (>=50 Ix) 0.72 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 265 Ix (>=50 Ix) 0.76 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 263 Ix (>=50 Ix) 0.71 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 243 Ix (>=50 Ix) 0.77 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- kt e-mail: ivica@etprojekt. hr

U re d 3 pro,e OIB: 05128411490

Sazetak, Ured 3

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 4  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- kt e-mail: ivica@etprojekt. hr

HO dnlk pro,e OIB: 05128411490

Sazetak, Hodnik

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Z3

': povrEina 1 :
Z1
1
0.0 1.0 x[m]
| |
200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raCunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 4200.00 Im
Ukupna shaga 425W
Ukupna snaga po povrSini (7.50 m?) 5.67 W/m2 (1.72 W/m?/100Ix)
Povrsina izraCuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrucja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno
Eavg 329 Ix (>=100 Ix)
Emin 216 Ix
Emin/Em (Uo) 0.66 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.51
UGR (0.8H 2.8H) <=15.8 (< 28.00)
Pozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 220 Ix (>=30 Ix) 0.67 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 195 Ix (>=50 Ix) 0.85 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 284 Ix (>=50 Ix) 0.54 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 206 Ix (>=50 Ix) 0.85 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 282 Ix (>=50 Ix) 0.55 (>=0.10)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



Objekt : Gospodarska zgrada - proizvodna

Prostor : Hala i uredi d.o.o. za projektiranje i nadzor

BI’Oj projekta : 04/21-HN Zupanijska 5, 34000 Pozega

Datum . 25.05.2021 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- kt e-mail: ivica@etprojekt. hr

HO dnlk pro,e OIB: 05128411490

Sazetak, Hodnik

Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

Tip Kom. Proizvod

Philips
2 1  Tipska oznaka : SM400C POE W60L60_830/SM400C POE W60L60 1 xLED42S/830
. Naziv svjetilike : SlimBlend Square, surface mounted
Zarulje : 1 x LED42S/830 42.5 W /4200 Im

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega

Bakrotisak_proracun rasvjete



d.o.o. za projektiranje i nadzor Investitor: Rotoplast d.d. Poduzetnicka 7, Kerestinec 10431 Sveta Nedjelja,
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999: moh: 091/313-9991 | Gradevina: Gospodarska zgrada — proizvodna, odrzavanje gradevine
e-mail: ivica@elprojekt.hir

proje kt OIB: 05128411490 Lokacija: k.¢.br.: 1526/2;  k.o.: Garesnica

4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
PRAVILA ZASTITE OD POZARA

1. Primjenjeni propisi, pravilnici i zakoni:

Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN RH 163/03)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propisi za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 1 122/09)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronic¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih

zgrada (NN 155/09)

e Pravilnik o na¢inu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

e Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

e Tehnicki uvjeti za izvodenje kuénih priklju¢aka individualnih objekata
(Bilten - HEP br. 32 od 10.08.1993. god.)

e Op¢i uvjeti za koriStenje mreZe i opskrbu elektriénom energijom (NN br. 85/15)

e Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetski sustav i za povecanje prikljucne snage
(NN br. 28/06)

e Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

e PPUG Garesnica "Sluzbeni glasnik Grada Garesnice", br. 07/03, 02/11, 03/15, 06/15, ( 04/16-

prociséeni Plan nakon HLID ), 03/19 i 02/21.

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpor prema toplini, vatri i stvaranju
vodljivih staza, projektom elektroinstalacije definirani su elektroinstalacijski materijali i svjetiljke
koji po svojim konstruktivnim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanje
prema zahtjevima slijede¢ih standarda:

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opéenito
(IEC 60027-1:1995+am?2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —2. dio: Telekomunikacije i
elektronika (IEC 60027-2:2005; EN 60027-2:2007)

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodica
(IEC 60445:2006 MOD; EN 60445:2007)

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodi¢a po bojama ili po slovima i brojkama
(alfanumericki) (IEC 60446:2007; EN 60446:2007)

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela, odredivanje

op¢ih znac¢ajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 42.poglavije:
Zastita od toplinskih u¢inaka (IEC 60364-4-42:1980, MOD; HD 384.4.42 S1:1985
+A1: 1992+A2:1994)

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 43.poglavije:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:1977 +am1: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2:2001)

30
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d.o.o. za projektiranje i nadzor Investitor: Rotoplast d.d. Poduzetnicka 7, Kerestinec 10431 Sveta Nedjelja,
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999: moh: 091/313-9991 | Gradevina: Gospodarska zgrada — proizvodna, odrzavanje gradevine
e-mail: ivica@elprojekt.hir

proje kt OIB: 05128411490 Lokacija: k.¢.br.: 1526/2;  k.o.: Garesnica

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada -4-44.dio:Sigurnosna zastita —
Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona ( IEC 60364-4-44:2001/am1:2003 MOD; HD
60364-4-443:2006)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektricne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita—46.poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981; MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (op¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51:
2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)
(IEC 60364-5-52: 1993, MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno
podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999, HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji
(IEC 60364-5-53: 1994+corr.: 1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-53. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave
(IEC 60364-5-534: 2001/am1:2002 (tocka 534.), MOD HD 60364-5-534:2008)

HRN HD 60364 -5-54: 2007 — Niskonaponska elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba
Elektriéne opreme — Uzemljenje i zastitni vodiéi - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD; HD
60364-5-54: 2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni
izvori (IEC 60364-5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije
zgrada - - 5-55. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Druga oprema — Svjetiljke
1 instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD; HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradbe elektri¢ne
opreme — 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 198, MOD;
HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Instalacije gradilista i rusilista ( IEC 60364-7-704:
2005MOD; HD 60364-7-704: 2007)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju - - Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — Ograni¢avanje zagrijavanja
(porasta temperature) spojnih sucelja ( CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava
(R064-003: 1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima
(HD 308 S2:2001)

HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podru¢ja za elektri¢ne instalacije zgrada
(IEC 60449: 1973, +aml: 1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka gledista na instalaciju
1 opremu ( IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne
sustave (mreze) ( [EC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima ( IP kod)
(IEC 60529: 1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacenje potencijala i uzemljenje u zgradama s
opremom informacijske tehnike ( EN 50310: 2006)
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HRN EN 12464-1:2012 — Svjetlo i rasvjeta —Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutrasnji radni
prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 1838:2013 Primjena rasvjete — Nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)

HRN EN 60598-1 :2009/A11:2012 — Svjetiljke — 1. dio: Op¢i zahtjevi i ispitivanja. Vanjska rasvjeta

HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —1.dio: Opc¢a nacela
(IEC 62305-1:2011/AC:2016)

HRN EN 62305-2:2013 — Zastita od munje —2.dio: Upravljanje rizikom
(IEC 62305-2:2010, MOD; EN 62305-2:2012)

HRN EN 62305-3:2013 — Zastita od munje —3.dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)

HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —4.dio: Elektricni 1 elektronicki
sustavi unutar gradevina (IEC 62305-4:2011/AC:2016)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacenje potencijala i uzemljenje u zgradama
s opremom informacijske tehnike ( EN 50310: 2006)

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 1. dio:
Op¢i zahtjevi ( EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 3. dio:
Industrijske zgrade ( EN 50173-3: 2007)

HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika - Instalacija kabliranja - - 1. dio:
Specifikacija instalacije i osiguranje kakvocée ( EN 50174-1: 2008)

HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi — 1. dio: Tipski ispitani i djelomi¢no
tipski ispitani sklopni blokovi (IEC 60439-1:1999; EN 60439-1:1999)

HRN EN 60439-2:2005/A1:2008 Niskonaponski sklopni blokovi — 2. dio: Posebni zahtjevi
za sabirnicke kanalne razvode (IEC 60439-2:2000/am1:2005;

EN 60439-2:2000/A1:2005)

HRN EN 60439-3:2005/A2:2005 Niskonaponski sklopni blokovi -- 3. dio: Posebni zahtjevi
za niskonaponske sklopne blokove namjenjene za ugradnju na
mjestima kojima imaju pristup nestru¢ne osobe -- Razvodni blokovi
(IEC 60439-3:1990/am2:2001; EN 60439-3:1991/A2:2001)

Za trafostanicu primjenjivat ¢e se posljednja izdanja IEC i DIN-a:

IEC 76(1 - 5) Energetski transformatori

IEC 296 Znacajke ulja za upotrebu u transformatorima i prekida¢ima

IEC 354 Smjernice za terecenje uljnih transformatora

IEC 551 Nacin mjerenja buke transformatora i priguSnica

IEC 606 Smjernice za primjenu energetskih transformatora

IEC 616 Oznake prikljucaka i odcjepa energetskih transformatora

IEC 722 Smjernice kod ispitivanja energetskih transformatora udarnim i odrezanim valom

DIN 42500 Trofazni uljni transformatori 50 Hz, 50 kVA do 2500 kVA

DIN 42530 Provodni izolatori za unutraS$nju i vanjsku monta z u, napona 1 kV 1 struja od

250A do 3150 A
DIN 42531 Transformatorski provodni izolatori za unutras$nju i vanjsku monta z u, napona
10kV do 30 kV i struje 250 A
DIN 42551 Ventil za ispust ulja
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2. Podaci o gradevini
Elektri¢na instalacija predvidena ovim tehnickim rjeSenjem namijenjena je za napajanje rasvjete i
priklju¢nica. Osnovni tip razvodenja elektricne energije je:

e provodnici tipa PPO0Y i HO7RN-F poloZeni u zemlju i pocincane limene kanale
Rasvijeta je rijeSena rasvjetnim armaturama razine zastite IP65.
Uz pristupnu prometnicu postavlja se i vanjska rasvjeta na stupovima visine Sm.
Predvidena je instalacija sustava zastite od djelovanja munje na gradevinu razine LPS 1.

3. Analiza mogucih uzroka nastanka poZzara i mjera za njihovo provodenje

Uzroci nastajanja pozara zbog djelovanja elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:
I grupa
U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na:
e opasnosti od preopterecenja vodica, kabela i sklopnih aparata,
e opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije,
e opasnosti od iskrenja uslijed neispravnosti instalacije ili nepravilnog odrzavanja i korisStenja iste.
Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je:
e upotreba kompletne instalacije 1 svih elemenata instalacije u granicama njihovih nominalnih
vrijednosti,
e pravilnim rukovanjem uredajima i redovnim odrzavanjem instalacije u ispravnom stanju.
Posebna mjera zastite od preoptereéenja vodica, kabela i sklopnih aparata izvedena je adekvatnom
prekostrujnom zastitom koja djeluje i u sluc¢aju kratkog spoja.
II grupa
U ovu grupu opasnosti ulaze opasnosti vezane za specifi¢ne uvjete mikroklime u kojima je moguce
da dode do:
e toplinskog,
¢ kemijskog,
e mehanickog ili
o clektriénog naprezanja elektroinstalacijskog materijala i pribora $to poveéava moguénost pojave
kvara.
Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je pravilan odabir i instaliranje elektri¢ne opreme
u ovisnosti od uvjeta u prostoru instaliranja
Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka poZara bile djelotvorne potrebno je da se
izvodac radova na predmetnim elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rjesenja, a radove
izvodi pazljivo i sukladno navedenim propisima i tehni¢kim opisom.
U svrhu kontrole izvedenih elektri¢nih instalacija, a po dovrSetku istih, predvidena su
odgovarajuc¢a mjerenja i ispitivanja. IzvrSena mjerenja sa zadovoljavaju¢im rezultatima predstavljat
¢e pokazatelje zadovoljenja osnovnog zahtjeva za spre¢avanje nastanka pozara.

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Program osiguranja kontrole i kvalitete zasniva se na kontroli izvodaca radova u pogledu

njegove opremljenosti za obavljanje takove djelatnosti, kako u opremi tako i u stru¢nom kadru.
Potrebno je stalno osiguranje kontrole materijala i opreme koja se ugraduje, kako od strane izvodaca
radova, tko i od strane nadzornog inZenjera.

Po zavrsetku radova, kontrolu kompletne instalacije, podeSavanje i pustanje u pogon

potrebno je izvesti od strane ovlastene organizacije.

Postupak i nacin kontroliranja i verifikacije svojstava, karakteristika i kvalitete elektri¢nih
instalacija definiran je Tehnickim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN
5/10),

a odnosi se na slijedece:
e pregled elektroinstalacije (pregled elektroinstalacije obavlja se kada je ista iskljuCena, a sastoji se
od provjere:

o zadtite od elektricnog udara

e mjera zaStite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja provodnika prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona

izbor i podeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor,

ispravnosti postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka,
izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima,

nedvosmisleno raspoznavanje neutralnog (N) provodnika (svjetlo plave boje) i zaStitnog
PE provodnika (Zuto-zeleni),

postojanje shema u ormarima, tablica upozorenja ili sli¢nih informacija,

raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, sklopki stezaljkii druge opreme,

kvalitetnog spajanja provodnika,

pristupacnost i raspoloZivost prostora za rad i odrzavanje.

mjerenje ekvipotencijalizacije metalnih masa (izjednacenje potencijala)

mjerenje otpora izolacije,

mjerenje otpora petlje svih strujnih krugova,

mjerenje otpora uzemljenja,

ispitivanje i mjerenje telefonske instalacije,

Sva potrebna mjerenja moraju biti zapisnicki konstatirana. Zapisnici o provedenim mjerenjima i
ispitivanjima instalacije, kao 1 atesti ugradene opreme isporucuju se investitoru.
Izvoditelj radova mora se pridrzavati slijedecih pravilnika i standarda:

Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN RH 163/03)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propisi za zasStitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 1 122/09)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronic¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

Tehnicki uvjeti za izvodenje kucnih priklju¢aka individualnih objekata

(Bilten - HEP br. 32 od 10.08.1993. god.)

Op¢i uvjeti za koriStenje mreze i1 opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15)
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e Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetski sustav i za povecanje prikljucne snage
(NN br. 28/06)

e Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

e PPUG Garesnica "Sluzbeni glasnik Grada Garesnice", br. 07/03, 02/11, 03/15, 06/15, ( 04/16-
prociséeni Plan nakon HLID ), 03/19 i 02/21.

e Standardi:

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opcenito
(IEC 60027-1:1995+am?2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —2. dio: Telekomunikacije i
elektronika (IEC 60027-2:2005; EN 60027-2:2007)

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodica
(IEC 60445:2006 MOD; EN 60445:2007)

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodic¢a po bojama ili po slovima i brojkama
(alfanumericki) (IEC 60446:2007; EN 60446:2007)

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela, odredivanje

op¢ih znac¢ajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektri¢nog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 42.poglavje:
Zastita od toplinskih u¢inaka (IEC 60364-4-42:1980, MOD; HD 384.4.42 S1:1985
+A1: 1992+A2:1994)

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektricne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 43.poglavje:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:1977 +am1: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2:2001)

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada -4-44.dio:Sigurnosna zastita —

Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona ( IEC 60364-4-44:2001/am1:2003 MOD; HD
60364-4-443:2006)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektricne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita—46.poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981; MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (op¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51:
2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)

(IEC 60364-5-52: 1993, MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno
podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999, HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji
(IEC 60364-5-53: 1994+corr.: 1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-53. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 534. tocka: Prenaponske zasStitne naprave
(IEC 60364-5-534: 2001/am1:2002 (tocka 534.), MOD HD 60364-5-534:2008)

HRN HD 60364 -5-54: 2007 — Niskonaponska elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba

Elektri¢ne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD; HD
60364-5-54: 2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni
izvori (IEC 60364-5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)
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HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije
zgrada - - 5-55. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Druga oprema — Svjetiljke
1 instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD; HD 60364-5-559: 2005)
HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradbe elektri¢ne
opreme — 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 198, MOD;
HD 384.5.56 S1: 1985)
HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Instalacije gradilista i rusilista ( IEC 60364-7-704:
2005MOD; HD 60364-7-704: 2007)
HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju - - Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — Ograni¢avanje zagrijavanja
(porasta temperature) spojnih sucelja ( CLC/TR 50479: 2007)
HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava
(R0O64-003: 1998)
HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima
(HD 308 S2:2001)
HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podru¢ja za elektri¢ne instalacije zgrada
(IEC 60449: 1973, + am1: 1979; HD 193 S2: 1982)
HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka gledista na instalaciju
1 opremu ( IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)
HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne
sustave (mreze) ( IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)
HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima ( IP kod)
(IEC 60529: 1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)
HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacenje potencijala i uzemljenje u zgradama s
opremom informacijske tehnike ( EN 50310: 2006)
HRN EN 12464-1:2012 — Svjetlo i rasvjeta —Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutra$nji radni
prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 1838:2013 Primjena rasvjete — NuZzna rasvjeta (EN 1838:2013)
HRN EN 60598-1 :2009/A11:2012 — Svjetiljke — 1. dio: Op¢i zahtjevi i ispitivanja. Vanjska rasvjeta
HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —1.dio: Opéa nacela
(IEC 62305-1:2011/AC:2016)
HRN EN 62305-2:2013 — Zastita od munje —2.dio: Upravljanje rizikom
(IEC 62305-2:2010, MOD; EN 62305-2:2012)
HRN EN 62305-3:2013 — Zastita od munje —3.dio: Materijalne Stete na gradevinama i
opasnost za zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)
HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —4.dio: Elektri¢ni i elektronicki
sustavi unutar gradevina (IEC 62305-4:2011/AC:2016)
HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacenje potencijala i uzemljenje u zgradama
s opremom informacijske tehnike ( EN 50310: 2006)
HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 1. dio:
Op¢i zahtjevi ( EN 50173-1: 2007)
HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja - - 3. dio:
Industrijske zgrade ( EN 50173-3: 2007)
HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika - Instalacija kabliranja - - 1. dio:
Specifikacija instalacije 1 osiguranje kakvoce ( EN 50174-1: 2008)
HRN EN 60439-1:2005 Niskonaponski sklopni blokovi — 1. dio: Tipski ispitani i djelomi¢no
tipski ispitani sklopni blokovi (IEC 60439-1:1999; EN 60439-1:1999)
HRN EN 60439-2:2005/A1:2008 Niskonaponski sklopni blokovi — 2. dio: Posebni zahtjevi
za sabirnicke kanalne razvode (IEC 60439-2:2000/am1:2005;
EN 60439-2:2000/A1:2005)
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HRN EN 60439-3:2005/A2:2005 Niskonaponski sklopni blokovi -- 3. dio: Posebni zahtjevi
za niskonaponske sklopne blokove namjenjene za ugradnju na
mjestima kojima imaju pristup nestru¢ne osobe -- Razvodni blokovi
(IEC 60439-3:1990/am2:2001; EN 60439-3:1991/A2:2001)
Za trafostanicu primjenjivat ¢e se posljednja izdanja IEC i DIN-a:
IEC 76(1 - 5) Energetski transformatori
IEC 296 Znacajke ulja za upotrebu u transformatorima i prekida¢ima
IEC 354 Smjernice za terecenje uljnih transformatora
IEC 551 Nacin mjerenja buke transformatora i priguSnica
IEC 606 Smjernice za primjenu energetskih transformatora
IEC 616 Oznake prikljucaka i odcjepa energetskih transformatora
IEC 722 Smjernice kod ispitivanja energetskih transformatora udarnim i odrezanim valom
DIN 42500 Trofazni uljni transformatori 50 Hz, 50 kVA do 2500 kVA
DIN 42530 Provodni izolatori za unutraS$nju i vanjsku monta z u, napona 1 kV 1 struja od
250A do 3150 A

DIN 42531 Transformatorski provodni izolatori za unutras$nju i vanjsku monta z u, napona
10kV do 30 kV i struje 250 A

DIN 42551 Ventil za ispust ulja

5.1. Op¢i i posebni tehnicki uvjeti

01.0vi tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta, te ih se izvoda¢ radova mora u potpunosti pridrzavati.
02.Instalacije se moraju izvesti u svemu prema prilozenom tekstualnom i grafickom dijelu ovog
elaborata, kao i vaze¢im propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija.

03.Izvodac je duzan prije pocetka radova prouciti projekt i ukoliko ustanovi da postoje izvjesna
odstupanja izmedu priloZenog projekta i postojeceg stanja na objektu predlozi uskladivanje.

04.Za sve manje izmjene i odstupanja od projekta kako u pogledu tehnickih rjeSenja, tako i u pogledu
izbora materijala, mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inzenjera.

05.Svi predvideni radovi treba da se izvedu sa stru¢énom radnom snagom, cisto, solidno i kvalitetno.
06.Kod izvodenja radova voditi racuna da se ne oStete ve¢ izvedeni radovi drugih izvodaca.

07. Izvodac radova duzan je da faze izvodenja svojih radova uskladi s izvodacima ostalih instalacija.
08.Busenje rupa ili dubljenje armirano-betonske konstrukcije smije se vr$iti samo uz pismenu
suglasnost nadzornog inzenjera gradevinskih radova.

09.Materijal i oprema koji su projektom predvideni moraju biti kvalitetni i odgovarati vaze¢im
standardima. Materijal koji ne zadovoljava ove uvjete ne smije se upotrebljavati i ugradivati.

10. Svu Stetu koju pri¢ini investitoru ili drugim izvodac¢ima uslijed nedovoljne stru¢nosti ili
neobazrivosti u radu, izvodac je duzan nadoknaditi ili o svom trosku izvrsiti opravke.

11.Kvarovi na instalaciji koji su prouzrokovani nesolidnim radom ili upotrebom neodgovarajuceg
materijala izvodac je duZan otkloniti.

12. To¢ne duljine kabela veceg presjeka odreduju se na licu mjesta kada budu odredene tocne
pozicije prikljucaka.

13.Ukoliko kvarovi nastanu na instalaciji uslijed nestru¢nog rukovanja, od strane investitora, izvodac
nije duzan da ih otkloni. Uzroke kvara na instalaciji utvrdit ¢e posebno formirana komisija.
14.Duznost izvodaca je da po zavrSetku radova pregleda i isproba kompletnu elektroinstalaciju, da
pribavi potrebnu atestnu dokumentaciju i da istu preda investitoru na rukovanje i upotrebu.
15.I1zvodac je duzan investitoru predati projekte izvedenog stanja radi upotrebe za tekuce i
investicijsko odrzavanje uz dogovorenu nadoknadu, ukoliko to nije predvideno projektom.

16.Cijene u troskovniku, ukoliko su unesene, su informativne. Za naplatu izvedenih radova
mjerodavne su cijene iz ponude izvodaca.
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ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED:

1. Atesti ugradene opreme,
2. Atest o neprekinutosti zastitnih provodnika,
3. Atest 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije,
4. Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog dodira,
5. Atesti o izvr§enom funkcionalnom ispitivanju
6. lIzvjestaj o provedenim mjerenjima na izgradenim EKM-ima zgrade
7. lzjava o kvaliteti izvedenih radova
8. Atest o izvrSenom ispitivanju uzemljenja
Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.

Broj T.D.: 04/21-HN
Datum: svibanj 2021.g.
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6.1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog dijela dokumentacije je izrada glavnog elektrotehnickog projekta trafo stanice za
Gospodarska zgrada — proizvodna, odrzavanje gradevine. Predvidena je ugradnja energetski
ucinkovitog transformatora umjesto klasi¢nog u skladu sa zakonskom regulativom, ¢ime bi se
postigla usteda elektri¢ne energije. Predvidena godiSnja usteda iznosi 25.000 kWh.

6.2. OPCENITO

Elektroenergetsko postrojenje je smjesteno unutar postojeceg objekta u zasebnoj prostoriji sa dvoja
vrata. Jedna vrata su za ulazak u dio gdje su smjesteni SN 1 NN blokovi, a druga vrata su za dio gdje
je ugraden energetski transformator. Postojeca trafostanica se rekonstruira ugradnjom SN i NN
opreme za naponski nivo 10(20)/0,4 kV. Pristup do trafostanice omogucen je preko k.¢.br. 1526/2,
k.o. Gare$nica.
U trafostanicu se ugraduje sljede¢a oprema:
- Transformatorsko polje u vlasnistvu korisnika mreze, dok ostatak SN blokova ugraduje HEP-
- NN blok nazivne struje 1600 A sa deset osigurac rastavnih pruga za NN
Transformator 10(20)/0,4 kV nazivne snage 1000 kVA

Ostala oprema (rasvjeta, zastita,...)

HEP ODS ¢e izraditi investicijsku —tehnicku dokumentaciju za SN prikljuc¢ak i SN blok.
Lokacija

Trafostanica se nalazi na postojecoj katastarskoj Cestici broj 1526/2, k.o. Garesnica na sjevernom
dijelu postojeceg objekta.

6.3. ENERGETSKI TRANSFORMATOR

Na temelju priklju¢ne snage objekta od 589 kW predvideno je da se u transformatorsku stanicu
ugradi hermeticki zabrtvljeni energetski uc¢inkoviti uljni transformator sa termoprotektorom, nazivne
snage 1000 kVA. Transformator ima neutralnu to¢ku izvedenu na niskonaponskoj strani. Regulacija
napona omogucena je u beznaponskom stanju, na strani viSeg napona i to ru¢no pomocu preklopke.

- nazivna snaga transformatora: 1000 kVA

- nazivni prijenosni odnos: 10.000(20.000)/400/231 V
- frekvencija: 50 Hz

- Spoj: Dyn 5

- napon kratkog spoja: 4%

- opseg regulacije: +2,5%; +5%

Transformator se ugraduje u trafo komoru na nosace (profil U8) iznad dijela temeljne kade za
prihvat eventualno iscurjelog ulja. Pristup transformatoru osiguran je zasebnim vratima, a hladenje
prirodnom cirkulacijom zraka kroz predvidene otvore na fasadi gradevine.

PRIMARNO SREDNJENAPONSKO 10(20) kV POSTROJENJE
Mjerenje preuzete elektricne energije iz elektroenergetske mreze se vrs$i na 10 kV nivou, a oprema je
predvidena za nazivni napon do 20 kV. Ovaj dio je u nadleznosti HEP-ODS-a.

6.4. SEKUNDARNO SREDNJENAPONSKO 10(20) kV POSTROJENJE

Srednjenaponski razvod ostvaren je u distributivnhom kompaktnom sklopnom bloku za unutarnju
ugradnju, sastoji se od metalom oklopljenim i plinom (SF6) izoliranim sklopnim modulom za nazivni
napon 24 kV. Srednjenaponski dio se moZze podijeliti na dio u nadleznosti HEP-ODS-a i dio u
nadleznosti kupca. Dio u nadleznosti HEP-ODS-a je polje konfiguracije 2 vodna polja (sistemom
ulaz-izlaz), spojno polje, mjerno polje i polje kupca. Veza izmedu postrojenja u nadleznosti HEP-
ODS-a i polja u nadleznosti kupca obavlja se kabelskom vezom zbog moguéeg spajanja razlicitih
tipova sklopnih blokova.

40
Broj T.D.: 04/21-HN
Datum: svibanj 2021.g.



d.o.o. za projektiranje i nadzor Investitor: Rotoplast d.d. Poduzetnicka 7, Kerestinec 10431 Sveta Nedjelja,
Zupanijska 5, 34000 Pozega
tel: 034/313-999: moh: 091/313-9991 | Gradevina: Gospodarska zgrada — proizvodna, odrzavanje gradevine
e-mail: ivica@elprojekt.hir

proje kt OIB: 05128411490 Lokacija: k.¢.br.: 1526/2;  k.o.: Garesnica

Srednjenaponska aparatura mora biti sljedece konfiguracije:
- dva vodna polja

- spojno polje

- mjerno polje

- polje kupca

- transformatorsko polje

Karakteristike vodnih polja:

- tropoloZzajna rastavna sklopka s moguénoséu uzemljivanja

- nazivna kratkotrajna podnosiva struja kratkog spoja, t=1 s, 16 kA
- uklopna mo¢ 40 kA

- nazivna prekidna mo¢ 630 A

Karakteristike spojnog polja:

- tropolozajna rastavna sklopka s moguénoséu uzemljivanja

- nazivna kratkotrajna podnosiva struja kratkog spoja, t=1 s, 16 kA
- uklopna mo¢ 40 kA

- nazivna prekidna mo¢ 630 A

Karakteristike mjernog polja:

- naponski mjerni transformatori jednopolno izolirani, 24 kV, primarno prespojivi, nazivni napon
10(20)/v3/0,1/v3/0,1/3 kV

- osigura¢i u mjernom polju 24 kV, 1A

- ugraden otpornik u tercijarni namot naponskih mjernih transformatora

- strujni mjerni transformator primarno prespojiv, nazivna sekundarna struja 5 A, najvisi napon
opreme 24 kV, razred to¢nosti 0,5S, proSireni mjerni opseg 120%, kratkotrajna termicka struja 16 kA,
nazivna dinamicka struja 40 kA, faktor sigurnosti 5, nazivna snaga min 5 VA

Karakteristike transformatorskog polja:

- prekidac nazivne struje 630 A

- nazivna uklopna mo¢ 40 kA

- nazivna prekidna mo¢ 16 kA

- ugraden zastitni relej s pripadaju¢im strujnim transformatorima za zastitu transformatora od
preopterecenja i kratkog spoja

Sklopni blok trafo polja je slobodnostojec¢i, malih dimenzija sa lako pristupacnim prikljuccima i
elementima upravljanja. Blok je pouzdan i jednostavan, maksimalno siguran u radu i opsluZivanju,
ekoloski podoban i kompletno je tvorni¢ki dogotovljen i pripremljen za zavr$no spajanje kabelima.

6.5. NISKONAPONSKO 0,4 kV POSTROJENJE

Oprema niskonaponskog razvoda smjestena je u sklopnom bloku NN trafostanice izvedenom kao tipski
NN blok tip 2NBO-10K-11-SO-1600 s prekidacem tipa LBS 1600A 3P, te tropolnim izoliranim
osigurackim prugama SL2H 3P MI12 nazivne struje 400 A, digitalnim multimetrom tipa MT-10,
strujnim mjernim transformatorima, odvodnicima prenapona, kondenzatorskom baterijom te opremom
za zastitu 1 rasvjetu unutrasnjosti trafostanice.

Energetski transformator se napaja iz trafo polja srednjenaponskog postrojenja koje je opremljeno
prekida¢em za zastitu transformatora. Trafo polje i visokonaponska strana transformatora su spojeni
energetskim kabelom kao tip XHE 49-A 1 x70/16 mm?2 poloZenim u kabelski kanal na trasi od
prostorije SN postrojenja do trafo komore.

Niskonaponska strana transformatora je povezana sa niskonaponskim postrojenjem energetskim
kabelima kao tip kabel 3xFG16 1x240mm? za L1-L3 i kabel 2xFG16 1x240mm? za PEN. Pomo¢ni
strujni krugovi zastite i signalizacije predvideni su izoliranim Cu vodi¢ima 2,5 mm? U NN razvodu je
i kondenzatorska baterija za kompenzaciju jalove snage transformatora. Za transformator od 1000 kVA
kondenzatorska baterija je 50 kVAr.
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6.6. ZASTITA I MJERENJA

Zastita transformatora:

Transformator je na primarnoj, srednjenaponskoj strani $ticen od unutarnjeg ili vanjskog
kratkog spoja medu fazama ili zavojima vakuumskim prekidaCem, upravljanim sa naponskim
okidac¢em 220 V/50 Hz koji je povezan sa termoprotektorom i sa posebnim okidacem ,,aktuator koji
je povezan s elektronickim nadstrujnim relejem i strujnim zaStitnim transformatorom za zastitu
energetskog transformatora od preopterecenja i kratkog spoja. Nadstrujna zastita je podeSena za
energetski transformator 1000kV A i nazivni napon 10 kV.

U trafostanici je predvidena ugradnja direktne termiCke zaStite od preopterecenja putem
termoprotektora ugradenog u poklopcu transformatora u podrucju najtoplijeg ulja. Prorada djeluje kod
slijedec¢ih temperatura ulja:

- Istupanj: 385,15 K (85° C) — upozoravajuci isklop transformatora,

- II'stupanj: 368,15 K (95° C) — konacan isklop transformatora.

Stupnjevi zastite (I i IT) odreduju se pomocu jednopolne dvopolozajne preklopke ugradene u
niskonaponskom ormari¢u. Sve spomenute zaStite djeluju na isklop vakuumskog prekidaca
transformatora na srednjenaponskoj strani.

Ugradnja Buchholz releja predvidena je za transformator nazivne snage 1000 kVA. Za manje nazivne
snage transformatora ugradnja nije obvezna.

Zastita NN raspleta

Niskonaponski rasplet stiti se NH3 osiguracima velike prekidne mo¢i, a njihova nazivna struja i
karakteristika odredena je projektom NN raspleta koju trafostanica napaja. Pomoc¢ni strujni krugovi
zaSti¢eni su od kratkog spoja osigura¢ima tipa D s rastalnim ulo$cima.

Mjerenje:

Mjesto preuzimanja i predaje energije je u 10(20) kV mjernom polju susretnog postrojenja i u
nadleznosti je HEP-ODS-a. Mjerenje napona, struja i svih znacajnijih veli¢ina na niskonaponskoj strani
predvideno je na multifunkcijskom instrumentu koji se nalazi na prednjim vratima u gornjem dijelu
NN bloka, a koji je prikljucen preko strujnih mjernih transformatora nazivne sekundarne struje 5 A.

6.7. UZEMLJENJE

U kabelskim trafostanicama u pravilu se izvodi zdruZeno radno i zastitno uzemljenje, na koje se osim
armature kucista trafostanice i svih metalnih elemenata konstrukcije i elektroopreme spaja:

- kotao energetskog transformatora,

- sekundarni strujni krugovi mjernih transformatora,

- metalni plastevi i ekrani energetskih kabela,

- neutralni vodic.

Zastitni uzemljivac se izvodi u obliku prstena unutar temelja trafostanice trakom FeZn 25x4 mm. Na
ovaj prsten vezane su sve armature kucista i sve metalne konstrukcije, te sve navedeno u ranijem tekstu.
Vanjski prsten je vezan na prsten unutar temelja trafostanice trakom FeZn 40x4 mm. Dubina polaganja
uzemljivaca je 0,5 m do 1 m. Udaljenost prstena je cca. 1 m od temelja trafostanice.

Ukoliko se ukaZe potreba za manjim otporom rasprostiranja ili kod vece vrijednosti specifi¢énog otpora
tla, potrebno je provesti proracun uzemljivaca.

Sve uzemljivace u blizini trafostanice potrebno je spojiti sa uzemljivacem objekta. Prije pustanja u
pogon trafostanice potrebno je izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja i o tome izdati ispitni protokol.
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6.8. RASVJETA

Za slucaj obavljanja montaznih radova ili hitnih intervencija no¢u energetski blok i transformatorska
stanica imaju vlastitu instalaciju rasvjete 230 V, 50 Hz. Rasvjeta prostorija niskonaponskog bloka i
bloka srednjeg napona kao i prostorije s transformatorima napaja se iz NN bloka preko za to
predvidenih klema. Rasvjeta se ukljucuje sklopkama na zidu do ulaznih vrata.

6.9. INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE

Svrha instalacije zastite od munje je da zastiti gradevinu u slucaju izravnog udara munje, kao i ljudske
zivote 1 okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasti¢enu gradevinu. Udar
munje u gradevinu moze prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljucujuéi
kvarove unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati
na lokalni okoli§. Razmjeri tog Sirenja ovise o znacajkama gradevine kao i o znacajkama udara munje.
Odvodi moraju biti izvedeni od §to duzih komada, sa $to manje spojeva, a osobito bez spojnica. Odvodi
se polazu nadzbukno FeZn 25x4 mm trakom do mjernih spojeva. Svaki odvod mora imati mjerni spoj
na visini 1,5m od zemlje. Na krovu i proceljima objekta potrebno je povezati sve metalne mase na
instalaciju zaStite od munje "LPS", kao i metalne okvire vrata i prozora, ventilacijske kanale, oluke,
metalne dijelove i sl. Odvodi moraju biti izvedeni od §to duzih komada, sa §to manje spojeva, a osobito
bez spojnica. Na smiju se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 20 cm, a promjena pravca voda ne
smije biti ve¢a od 90°. Na objektu ¢e biti jedan odvod. Metalne obloge tanje od 0,5 mm ne smiju se
koristiti kao hvataljke konstrukcije instalacije zaStite od munje. Spojevi instalacije se moraju spojiti
preklopno na duzini od 10cm, a sa najmanje dva vijka ili zakovice. Vertikalni odvodi instalacije zastite
od munje predmetne gradevine prikazani su u nacrtima.

NATPISI I UPOZORENIJA:
Na ulaznim vratima u srednjenaponsko i niskonaponsko postrojenje potrebno je ispisati naziv
1 broj transformatorske stanice, a na jednim i1 drugim vratima postaviti tablicu upozorenja.
Visokonaponske ¢elije potrebno je oznaditi rednim brojevima i nazivima.
Na izvodima srednjeg i niskog napona treba postaviti oznaku vodica, naziv izvoda, a na
niskonaponskom izvodu i najvecu dopustenu struju osiguraca.
Svi natpisi trebaju biti fiksni i lako uo¢ljivi.
Na uocljivom mjestu u trafostanici treba postaviti:
- jednopolnu shemu postrojenja,
- tablicu s pet pravila za siguran rad,
- upute za pruzanje prve pomoci,
- oznaku primjene zastite od dodirnog napona.

NAPOMENA:

Sve radove na transformatorskoj stanici treba izvesti prema ovom projektu, a u skladu sa
vaze¢im tehnickim propisima i uputstvima proizvodaca opreme.

Nakon zavrSetka radova na transformatorskoj stanici treba izvrSiti sva potrebna mjerenja i
ispitivanja i o tome izdati ateste.

Prilikom rukovanja opremom u transformatorskoj stanici obavezno se moraju koristiti zastitna
sredstva uz potpuno pridrzavanje PET PRAVILA ZA SIGURAN RAD.

PROCJENA TROSKOVA
Procjena troskova izgradnje transformatorske stanice iznosi 210.070,00 HRK.
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6.10. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih normi i zahtjeva
od vaZznosti za kvalitetu opreme i radova predvidenih ovim projektom. Pri tome su svi
sudionici u gradnji i odrzavanju duzni primijenjivati norme i postivati zahtjeve od vaznosti za

kvalitetu predvidenog sustava.

Narucitelj je duzan u postupku nabave i ugovaranja radova, te tijekom izvodenja

radova osigurati strucni nadzor i kontrolu postupaka i izvodenja radova, na nacin da tijekom
trajanja istih osigura potpunu i cjelovitu primjenu odredbi iz ovog Projekta te osigura
provedbu slijede¢ih obveza izvoditelja u cilju osiguranja i kontrole kvalitete 1 sukladnosti

radova s ovim Projektom:

- prilaganje detaljne tehnicke dokumentacije za ugradene materijale i opremu
- prilaganje suglasnosti i ovlaStenja proizvodaca uredaja za ugradnju i pustanje u pogon

njihovih proizvoda

- organiziranje dodatnih pregleda na zahtjev investitora
- prilaganje izjava o sukladnosti za hrvatske proizvode i potvrda o sukladnosti za inozemne

proizvode

Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obvezan je dobaviti Izvodac, sve prema
specifikaciji materijala prema ovoj projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vaze¢im

zakonskim propisima.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova Narucitelj Ce rjesavati sa Izvodacem preko

osoba ovlastenih za obavljanje nadzora.

KARAKTERISTIKE

Nazivna snaga je definirana u skladu sa pravilima za trajni rad prirodno hladenog
transformatora na nadmorskoj visini do 1000 m. Nazivni napon transformatora se odnosi pri
radu bez opterecenja. Transformator je dizajniran za rad sa ve¢im naponima od definiranih
veli¢ina, 10(20) kV 1 0,4 (0,42) kV. Regulacija napona se vrsi u beznaponskom stanju sa +2
x 2,5 % nazivnog primarnog napona. Transformator je izveden sa mogucnoséu prespajanja
na 10120 kV, ovisno o energetskoj mreZi na koju se spaja te je VN namot izveden u spoju
trokut, a NN namot u spoju zvijezda (grupa spoja DynS5). Pri kontinuiranom radu
transformatora, pri nazivnoj snazi, naponu i frekvenciji prosjecni porast temperature u
namotima ne prelazi vrijednosti dozvoljene za odabranu klasu izolacije. Transformator se
isporucuje sa termickim zasStitama ugradenim na najtoplije tocke namota transformatora

sa zaStitnim relejem sa dva kontakta za alarm i isklop. Transformator se ugraduje na vodilice
postavljene iznad postojeée uljne jame i isporucuje se sa prigusivac¢ima vibracija.

ODRZAVANJE

Odrzavanje uljnih transformatora svodi se samo na povremeni nadzor u cilju uo¢avanja
eventualnih nepravilnosti koje se tijekom pogona mogu pojaviti. Glavni strujni krugovi ne
zahtijevaju nikakvo odrzavanje. Ukoliko se primijete nepravilnosti u radu ili kvar
transformatora treba odmah pozvati servis proizvodaca.

Uputama za montazu, rukovanje i odrzavanje uljnih distributivnih transformatora,
proizvodaca, propisana je ucestalost redovitih pregleda i ispitivanja u svrhu odrzavanja

postrojenja.
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Odrzavanje transformatora i sklopne opreme

(1) Aktivnosti odrzavanja obavljaju se na:

* mrezama niskog napona,

« transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV,
* mrezama 10(20) kV,

* ostaloj opremi i sustavima:

- sustavima telekomunikacija,

- sustavima MTU-a,

- sustavima daljinskog vodenja,

- poslovno informatickim sustavima,

- sustavima mjerenja i relejne zastite.

(2) Radovi na odrzavanju postrojenja i opreme iniciraju se temeljem:
* planova,

* izvjesca (zapisnika),

* procjene stanja,

* obavijesti o kvaru.

(3) Radovi na odrzavanju postrojenja i opreme provode se temeljem propisanih isprava za rad.

(4) U sklopu provedbe aktivnosti odrzavanja, s ciljem pracenja stanja i dotrajalosti postrojenja
i opreme, odnosno o¢uvanja njihovih tehni¢kih svojstava, potrebno je uvaziti zahtjeve koji su
utvrdeni u sljede¢im dokumentima:

* glavni i izvedbeni projekt,

* izjava izvodaca o izvedenim radovima i o odrzavanju,

* upute proizvodaca,

* pravilnici i norme,

* drugi dokumenti.

(5) U okviru provedbe aktivnosti odrzavanja postrojenja i opreme ili na drugi na¢in, ne smiju
se ugroziti njihova tehnicka svojstva.

(6) Kod odrzavanja postrojenja i opreme koriste se dijelovi jednakih ili boljih tehni¢kih
karakteristika.

Planirano odrZavanje

(1) Planirano odrzavanje je proces odrzavanja koji se provodi s ciljem smanjenja vjerojatnosti
kvara i sprjecavanja degradacije karakteristika postrojenja i opreme ili bilo kojeg njihovog
dijela

(2) Planirano odrzavanje obuhvaca preventivne aktivnosti i modifikacije.
(3) Preventivne aktivnosti su: redovni pregled, redovno odrzavanje i remont.
(4) Planirano odrzavanje provodi se prema utvrdenom godisnjem Planu odrZavanja.

Redovni pregled
(1) Redovni pregled je preventivna aktivnost planiranog odrzavanja

(2) Aktivnosti redovnog pregleda su:

* vizualni pregled,

* provjera funkcionalnosti i ispravnosti,
* mjerenje 1/ili ispitivanje.
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(3) Vremenski razmak izmedu redovnih pregleda ne smije biti dulji od Cetiri (4) godine, za
postrojenja na koja se odnosi

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih
napona iznad 1 kV.

(4) Rok redovnog pregleda dopusteno je odgoditi u slucaju:
* iznimnih pogonskih okolnosti,

* nemogucnosti iskljucenja,

* klimatskih uvjeta,

* nedovoljno raspolozive radne snage,

* vise sile,

* drugih opravdanih razloga.

(5) Odluku o odgodi roka redovnog pregleda donosi ovlastena osoba za odrzavanje, pri
¢emu se utvrduje novi rok pregleda.

(6) Rok redovnog pregleda moze se odgoditi najvise za jednu poslovnu godinu.

(7) Redovni pregled postrojenja i opreme u beznaponskom stanju obavlja se:

* prije prvog stavljanja u pogon,

* prije stavljanja u redovni pogon,

* ako se pregledom u naponskom stanju ne moze pouzdano utvrditi stvarno stanje ostrojenja
i opreme ili njihovih dijelova.

(8) Tijekom pregleda postrojenja i opreme u beznaponskom stanju, u okviru raspolozivog
vremena, otklanjaju se utvrdeni nedostaci manjeg opsega, a nedostaci veceg opsega
otklanjaju se u okviru redovnog ili izvanrednog odrzavanja, odnosno remonta.

(9) Nakon obavljenog redovnog pregleda, sastavlja se pisano izvjesce.

Redovno odrZzavanje

(1) Redovno odrzavanje je preventivna aktivnost planiranog odrzavanja koja ima za cilj

postrojenja, opremu ili njihove dijelove odrzati u tehnic¢ki ispravnom stanju, provedbom razli¢itih
zahvata, manjih popravaka ili zamjenom dotrajalih dijelova.

(2) Redovno odrzavanje obavlja se na postrojenju ili opremi, a pojedini dijelovi postrojenja ili
opreme mogu se odrzavati u
specijaliziranim radionicama.

(3) Aktivnosti redovnog odrzavanja obavljaju se u redovnom razdoblju ili razdoblju odrZavanja s
dopustenim odstupanjem ili prema posebnim uputama.

(4) Rok redovnog odrzavanja dopusteno je odgoditi u slu¢aju:
* procjene stanja ili
* posebnih okolnosti.

(5) Posebne okolnosti iz stavka 4. ovog ¢lanka su:

* nemogucnost iskljucenja radi sigurnosti pogona elektroenergetskog sustava,
* nemogucnost nabave pricuvnih dijelova i usluga za odrzavanje,

* dugotrajni nepovoljni klimatski uvjeti,

* nedovoljno raspoloziva radna snaga,

* ogranicenje financijskih sredstava.
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(6) U slucaju posebnih okolnosti iz stavka 4., odstupanje rokova dopusteno je najvise za jednu poslovnu
godinu.

(7) Procjenom stanja dopusteno je odgadanje roka redovnog odrzavanja najvise za jedno
razdoblje utvrdeno u Prilogu ovih Pravila.

(8) Odluku o odgodi roka redovnog odrzavanja iz ovih Pravila, na temelju procjene stanja,
donosi ovlastena osoba za odrzavanje, pri cemu se utvrduje novi rok odrzavanja.

(9) O obavljenim radovima redovnog odrZavanja sastavlja se pisano izvjesce.

Remont
(1) Remont je preventivna aktivnost planiranog odrzavanja kojom se ve¢om zamjenom ili obnovom
dotrajalih dijelova elektroenergetske gradevine, osigurava predvidena funkcija i pouzdanost gradevine

(2) Odluka o remontu donosi se temeljem procjene stanja.
(3) O obavljenom remontu sastavlja se pisano izvjesce.

Modifikacija

(1) Modifikacija je aktivnost planiranog odrzavanja kojom se manjom zamjenom,

nadogradnjom ili preinakom dijelova elektroenergetske gradevine, poboljSavaju tehnicke karakteristike
i funkcionalnost gradevine

(2) Odluka o modifikaciji donosi se temeljem posebnih zahtjeva za poboljSanje ili procjene
stanja.

(3) O obavljenoj modifikaciji sastavlja se pisano izvjesce.

Neplanirano odrzavanje

(1) Neplanirano odrzavanje postrojenja ili opreme je proces odrzavanja koji se provodi zbog:
* kvarova,

* smetnji ili nedostataka,

* klimatskih ili atmosferskih utjecaja,

* elementarnih nepogoda,

* posebnih pogonskih uvjeta,

* izvanrednih sigurnosnih mjera u pogonu elektroenergetskog sustava,
* ugrozenosti od vanjskih fizickih ili pravnih osoba,

» zahtjeva mjerodavnog inspekcijskog tijela,

* drugih posebnih okolnosti.

(2) Neplanirano odrzavanje obuhvaca izvanredne preglede, korektivno i interventno
odrzavanje te otklanjanje posljedica elementarnih nepogoda

Izvanredni pregled

(1) Izvanredni pregled je aktivnost neplaniranog odrzavanja koja se obavlja nakon
izvanrednog dogadaja, na zahtjev mjerodavnog inspekcijskog tijela ili zbog nekog drugog
opravdanog razloga

(2) Aktivnosti izvanrednog pregleda su:

* vizualni pregled,

* provjera funkcionalnosti i ispravnosti,

* mjerenja i ispitivanja.

(3) Nakon obavljenog izvanrednog pregleda, sastavlja se pisano izvjesce.
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Korektivno odrzavanje

(1) Korektivno odrzavanje je aktivnost neplaniranog odrzavanja koja se provodi nakon
utvrdivanja nedostatka ili smetnje na postrojenju, opremi ili njegovom dijelu, koja utjece na
funkcionalnost

(2) Rok za otklanjanje nedostatka ili smetnje utvrduje se ovisno o procjeni stupnja Zurnosti.
(3) Nakon obavljenog korektivnog odrzavanja, sastavlja se pisano izvjesce.

Interventno odrZavanje
(1) Interventno odrzavanje je aktivnost neplaniranog odrzavanja zbog kvara na postrojenju,
opremi ili njegovom dijelu

(2) Otklanjanje kvara provodi se u najkratem moguc¢em roku, ovisno o procjeni stupnja
zurnosti.

(3) Nakon obavljenog interventnog odrzavanja, sastavlja se pisano izvjesce.

Elementarna nepogoda

(1) Otklanjanje kvarova veé¢ih razmjera, koji su posljedica elementarne nepogode, je
aktivnost neplaniranog odrzavanja, kojom se postrojenje ili njegov dio dovodi u tehnicki
prihvatljivo stanje

(2) Otklanjanje kvarova provodi se u najkraCem mogucem roku, ovisno o procjeni stupnja zurnosti.
(3) Nakon otklanjanja kvarova, sastavlja se pisano izvjesce.

Procjena stanja
(1) Stanje postrojenja ili opreme procjenjuje se nakon provedbe jedne ili viSe aktivnosti odrzavanja
(izravno utvrdivanje stanja), s ciljem utvrdivanja narednih aktivnosti odrzavanja i njihovih rokova.

(2) Procjena stanja postrojenja ili opreme moguca je i na temelju izvanrednih mjerenja ili
ispitivanja te posebnih zahtjeva.

(3) U slucaju da nije procijenjeno stanje postrojenja ili opreme, razdoblje aktivnosti redovnog
odrzavanja jednako je razdoblju iz Priloga ovih Pravila.

(4) Ovisno o procjeni stanja postrojenja ili opreme, rokovi narednih aktivnosti odrzavanja
mogu biti dulji ili kra¢i od razdoblja iz Priloga ovih Pravila.

(5) Razdoblje odrzavanja postrojenja ili opreme iz Priloga ovih Pravila, moze se produljiti u
slucaju:

* zadovoljavajuceg stanja,

* dugotrajnog izvanpogonskog stanja,

* drugih opravdanih razloga.

(6) Razdoblje odrzavanja postrojenja ili opreme iz Priloga ovih Pravila, moze se skratiti u slucaju:
* potrebe za povec¢anim stupnjem sigurnosti pogona,

» zahtjeva mjerodavnog inspekcijskog tijela,

* drugih posebnih okolnosti.

(7) Odluku o promjeni razdoblja iz Priloga ovih Pravila, donosi vlasnik postrojenja uz pisanu
suglasnost tvrtke za odrzavanje postrojenja, temeljem procjene stanja.
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(8) O procjeni stanja postrojenja ili opreme sastavlja se pisano izvjesce koje moze biti:
* dio izvjesca o pregledu,

* dio izvjescéa o odrzavanju,

* dio izvjesc¢a o mjerenju i/ili ispitivanju,

* posebno izvjesce.

(9) Posebno izvjesée o procjeni stanja postrojenja ili opreme izraduje se prema potrebi, na
temelju raspolozive dokumentacije.

Dokumentacija

(1) Pri izgradnji i uporabi postrojenja i opreme elektroenergetskih gradevina distribucijske
mreze, mora se voditi dokumentacija o njihovim tehnickim parametrima, podacima o vodenju
pogona i odrzavanju.

(2) Dokumentacija za izgradnju i pustanje u pogon elektroenergetskih gradevina
distribucijske mreze, nije predmet ovih Pravila.

(3) Dokumentacija o vodenju pogona distribucijske mreze, nije predmet ovih Pravila.

Dokumentacija o odrzavanju

(1) Dokumentacija o odrzavanju je skup dokumenata koji obuhvaca:

* planove odrzavanja,

* izvje$c¢a o provedbi planova odrzavanja,

* upute o odrzavanju,

* izvjeSca (zapisnike) o planiranom i neplaniranom odrzavanju,

* posebna izvjeSca o procjeni stanja,

* izvje§ca o inspekcijskim pregledima i u skladu s njima poduzetim mjerama,
* evidencije o odrzavanju,

* ostalu dokumentaciju o odrzavanju.

(2) Dokumentacija o odrzavanju moze se voditi u knjigama, slobodnim listovima ulozenim u
registratore ili datotekama podataka informatickih sustava.

(3) Dokumentacija o odrzavanju ¢uva se trajno, osim izvje$ca (zapisnici) o planiranom i
neplaniranom odrZavanju i posebnih izvje$¢a o procjeni stanja, koja nisu potrebna za
pracenje stanja i dotrajalosti postrojenja i opreme te utvrdenih nedostataka i smetnji.

(4) Obvezno je cuvanje posljednih izvjesca (zapisnici) o provedenim aktivnostima odrzavanja
i posebnih izvjesca o procjeni stanja.

(5) Za jednu ili vise elektroenergetskih gradevina distribucijske mreze vodi se zbirka
dokumenata o odrzavanju (dosje), odnosno skup dokumenata o odrzavanju, koji sadrzi
pripadnu dokumentaciju.

(6) Zbirka dokumenata o odrzavanju moze se cuvati na jednom mjestu kao cjelina ili u
njegovim dijelovima koji se cuvaju u razli¢itim organizacijskim jedinicama.
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Plan odrzavanja
(1) Plan odrzavanja moze biti godi$nji, mjesecni, a prema potrebi tjedni i dnevni.

(2) Plan odrzavanja u pravilu sadrzi:

* Lokacija elektroenergetskog postrojenja,
* godinu plana,

* naziv elektroenergetske gradevine,

* naziv postrojenja i/ili opreme,

* aktivnosti plana,

* planski termin,

* procjenu troskova.

(3) Operativna provedba plana odrzavanja prema ovim Pravilima, provodi se i u skladu s:
* Pravilnikom o organizaciji i sistematizaciji,

* Pravilnikom o zastiti na radu,

* Pravilima i mjerama sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima,

* ostalim aktima Drustva.

(4) Izrada plana odrzavanja, prac¢enje provedbe te izvjes¢ivanje, provodi se u skladu s
Naputkom za izradu i praé¢enje provedbe Plana odrZavanja, za svaku poslovnu godinu.

6.11. ISPITIVANJE I PUSTANJE U RAD

Metode za ucinkovito ukljucenje u pogon ¢e biti usvojene uz suglasnost InZenjera, te ¢e biti u
skladu s propisima sigurnosti i dozvolama. Tijekom i nakon gradnje postrojenja potrebno je
provesti pregled ispitivanja i mjerenja te o njima sastaviti sljedece zapisnike i izvjesca:

- Izvjesce o funkcionalnom ispitivanju zastite energetskog transformatora

- Izvjesce o funkcionalnom ispitivanju elektriéne opreme i dijelova postrojenja

- IzvjeSc¢e o mjerenju otpora pogonskog i zastitnog uzemljenja transformatorske stanice

- Zapisnik o ispitivanju srednjenaponskog kabela za vezu energetski trafo - trafo polje

- Ispitivanje plasta srednjenaponskog kabela za vezu energetski trafo - trafo polje nakon
polaganja

- Izvjestaj o ispitivanju dielektricne ¢vrstoce ulja i izolacije namota

- Izvjestaj o ispitivanju elektromagnetskog zracenja

Prije same isporuke energetskog transformatora proizvodac ¢e obaviti standardna rutinska
ispitivanja u tvornici za §to ¢e izdati odgovarajuce ispitne listove i certifikate:

- provjera prijenosnog omjera transformatora i vektorske grupe

- mjerenje otpora izolacije

- mjerenja gubitaka pri opterec¢enju

- mjerenje gubitaka praznog hoda i struje praznog hoda

- mjerenje pri 2Un

6.12. 1ZVEDBA UZEMLJENJA

Uzemljivac treba polagati na dubini od 0,5 do 1,0 metara. Na toj dubini sezonski utjecaji na specifi¢ni
otpor zemlje viSe nisu tako izrazeni. Otpor rasprostiranja uzemljivaca neposredno ovisi o
karakteristikama tla. Najpovoljnije tlo je ilovaca. S obzirom da nije moguée izbjeci tla od $ljunka i pijeska,
potrebno je oko uzemljivata nabiti dopremljenu ilovacu i naknadno zatrpati manje vodljivim
materijalom. Nabijanje zemlje oko uzemljivaca neophodno je zbog uspostavljanja boljeg kontakta
izmedu zemlje 1 uzemljivaca, jer gotovo cijeli pad napona nastaje u blizini uzemljivaca.
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6.13. PRORACUN UZEMLJENJA TRAFOSTANICE

Zastitno i pogonsko uzemljenje ove transformatorske stanice izvodi se zajedni¢ko kao zdruzeno
uzemljenje. Uzemljenje je izvedeno sa jednim prstenom u temelju trafostanice (temeljni uzemljivac) i
jednim prstenom oko trafostanice, i to na udaljenosti 1 m od temelja trafostanice (na dubini 0,7 do 1 m).
Mjerodavno za proracun zdruzenog uzemljenja trafostanice je nacin uzemljenja i podesenje
zemljospojne zastite mreze 10(20) kV, odnosno struja jednopolnog kratkog spoja pojne trafostanice.
Struja zemljospoja iznosi:

IL=150 A

Dimenzioniranje uzemljivaca izvrSeno je prema:
1. “Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000
V7 (sl list 4/74.), cijeneci ¢lanove 69, 77, 105, 114, 1161 117.
2. “Pravilniku o tehnickim normativima za zaStitu NN mreza i pripadnih trafostanica” (sl. list br.
13/78.), cijeneci ¢lan 24.
3. Tehnicke preporuke za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih mreZznih podstanica.

Otpor uzemljenja mora zadovoljiti uvjet:
Roar = T (Q)

gdje je:

Uad — dopusteni napon dodira (Udd =80 V za t = 0,5 sekundi — vrijeme iskljucenja zastite)
r  —redukcijski faktor pojnog voda (r = 0,4 za pojni kabel 12/24 kV NA2XS(F)2Y)

I, —ukupna struja jednopolnog kratkog spoja (I, = 150 A)

80
der o ien 13’3 (Q)
0,4-150
Za kabelsku trafostanicu bit ¢e postignuta sigurnost, jer je vrijednost otpora znatno niza od
izracunate. Uzemljivac se izvodi s jednim prstenom na udaljenosti 1 m od temeljnog dijela
trafostanice, na dubini 0,7 m pomoc¢u bakrenog uzeta 35 mm? ¢&ija je ukupna duljina 22 m. Vrijednost
otpora ove konfiguracije je:
PP
R = In— =8,72 Q
2-11-1 H-d
Kako i sama trafostanica predstavlja uzemljivac sa prirodnim otporom oko 50 Q njihova
zajednicka vrijednost je paralelni spoj otpora:

R,-R, 872.50
R,+R, 8,72+50

RUZ = = 7,43 Q

Sto zadovoljava trazeni uvjet.
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6.14. OBLIKOVANJE UZEMLJIVACA ZA SIGURNOST LJUDI

Prilikom jednopolnog kvara na vodu (npr. proboj izolatora, preskok sa vodica na uzemljene
dijelove opreme i sli¢no) u mrezi ¢ija je neutralna tocka izolirana, kroz uzemljivac poteci ¢e struja Ciji
je iznos ogranicen na 150 A. Protjecanjem te struje povisit ¢e se potencijal uzemljivaca, a na povrsini
zemlje pojaviti ¢e se poviseni dodirni naponi (napon dodira i napon koraka). Budu¢i da je napon koraka
uvijek viSestruko manji od napona dodira uzemljivac¢ ¢e se dimenzionirati prema dopustenom naponu
dodira.

Praksa, provjerena rezultatima mjerenja napona dodira pokazuje da uzemljivac¢i u obliku
koncentri¢nih prstenova oko Sti¢enog objekta (trafostanice) zadovoljavaju uvjete sigurnosti i to uz
optimum tro§kova. Za tla specifi¢énog otpora do 100 Qm dovoljna su dva prstena. U pravilu prvi prsten
postavlja se na vodoravnoj udaljenosti 1 m od Sticenog objekta (stupa), a drugi na udaljenosti 1 m od
prvog prstena (2 m od Sticenog objekta). Dubina polaganja prvog prstena je 0,7 m, a drugog 1 m.
Takvim rasporedom postize se najpovoljnije snizavanje dodirnih napona, a dubina polaganja je
dovoljna da se izbjegne smrzavanje i isusivanje tla u blizini uzemljivaca. Ako su uzemljivaci na
obradivom tlu dubina polaganja je dovoljna da prilikom obrade ne dode do njihova ostecenja.

Materijal od kojeg se izvodi uzemljivad u pravilu je golo bakreno uze presjeka 35 mm?, &ija
ukupna duljina u navedenoj konfiguraciji iznosi 22 m, a promjer uzeta je 7,5 mm.

Nakon polaganja uzemljivac treba zatrpavati materijalom cija je vodljivost veca ili jednaka
vodljivosti okolnog tla u slojevima koje treba dobro zbiti.

Ocekivana vrijednost otpora uzemljenja ovakve konfiguracije uzemljivaca izraCunata je
izborom specificnog otpora tla na osnovu mjerenja obavljenih na viSe lokacija na podrucju Elektre
Pozega koja pokazuju da specificni otpor tla ne prelazi vrijednost od 60 Qm, te je taj iznos rabljen u
proracunu:

2
P 0 400
2.-11-1 H-d

gdje je:

p = specificni otpor tla (p = 60 Qm);

1 = duzina uzemljivaca (4+6+4+6+1+1=22 m);

H = dubina ukopavanja uzemljivaéa (0,7 m);

d = racunski promjer uzemljivaca (d = 7,50 mm);

Ovaj uzemljivac treba spojiti s metalnom konstrukcijom trafostanice. Kao dokaz kakvoce izvedenog
uzemljivaca trafostanice podrazumijeva se izvjeSce o snimanju oblika i dubine uzemljivaca. Ako se isto
ne provede nuzno je izvrsiti mjerenje napona dodira na kuéistu trafostanice — konkretno na ulaznim
vratima. Ako mjerene vrijednosti budu iznad 80 V treba izvesti jednu od dodatnih mjera za poveéanje
stupnja sigurnosti: izjednacenje potencijala stajalista, izolirati stajaliste ili povezati uzemljivac
trafostanice s drugim uzemljivacima.

Budu¢i da je u naSem konkretnom slucaju do trafostanice izveden kabelski dalekovod 10(20) kV treba u
svrhu svodenja potencijala na zdruzenom uzemljivacu trafostanice na razinu ispod 65 V poloziti
uzemljivac od stupa uz trasu kabelskog dalekovoda u duljini 60 m, pa e se na taj nacin osigurati manji
otpor zastitnog uzemljenja stupa.

Otpor uzemljivaca od bakrenog uza polozenog na dubinu 0,6 m u trasi napojnog kabela ¢e biti:

2
- P n! 2180
2-11-1 H-d

Zajednicki otpor zdruZenog uzemljivaca stupa tada ce biti:
Ry, — RiRe _ 196:218 _ 000
R,+R, 196 +2,18
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Moze se pretpostaviti, kako ¢e zdruzeno uzemljenje u podrucju trafostanice biti ispod 0,8 €2,
Sto ¢e dati ukupnu vrijednost potencijala zdruzenog uzemljivaca sa uzemljivacem dalekovoda
povezanim preko ekrana 20 kV kabela ispod 0,5 2, a to osigurava uvjet svodenja potencijala
zastitnog uzemljenja trafostanice ispod 80 V i pruza apsolutnu sigurnost u posluzivanju i
manipulaciji.
Otpore uzemljenja dobivene racunskim putem potrebno je nakon polaganja uzemljivac¢a prekontrolirati
mjerenjem, i ukoliko je to potrebno izvesti odgovarajuée radove za smanjenje otpora uzemljenja.

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.

Broj T.D.: 04/21-HN
Datum: svibanj 2021.g.
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