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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
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MBS :
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OIB:
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EUID:
TVRTKA:
2 e-dom d.o.o.
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PRAVNI OBLIK:

za trgovinu i usluge

{Grad Vinkovci)

2 drustvo s ogranicenom odgovorno$cu

PREDMET POSLOVANJA:

Struéni poslovi prostornog uredenja

Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

Nadzor nad gradnjom

InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

InZenjering na podru&ju niskogradnje, hidrogradnije,
prometa, sistemski inZenjering i sigurnosni
inZenjering

Izrada i izvedba projekata iz podrudja gradevinarstva
elektrike, elektronike, rudarstva, kemije, mehanike i
industrije

Izrada investicijske dokumentacije, izrada tehnoloSke
dokumentacije i tehnic¢ki nadzor

Djelatnost unutrasnjih dekoratera

Djelatnost vjeStacenja u graditeljstvu i arhitekturi
Izrada elaborata stalnih geodetskih toc¢aka za potrebe
osnovnih geodetskih radova

Izrada elaborata katastarske izmjere

Izrada elaborata tehnicke reambulacije

Izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitalni oblik

Izrada elaborata prevodenija digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu

Izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana
Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe pojedinaénog prevodenja katastarskih
Cestica katastra zemljisSta u katastarske cCestice
katastra nekretnina
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1 *
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1 *
'l *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
l *
1 4
1 %
1 o
1 *
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU Datum: 05.12.2020
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s *
1 &
e *
1 *
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i *
1 *
1 *
1 ¥
il *
1 *
1 *
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Izrada elaborata katastra vodova i struéni geodetski
poslovi za potrebe pruZanja geodetskih usluga
Tehnic¢ko vodenije katastra vodova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja
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Izrada geodetskih elaborata stanja gradevina prije
rekonstrukcije

Izrada geodetskog projekta
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Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

Geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja

Pra¢enje pomaka gradevine u njezinom odrzavanju i
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komasacije
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Izrada posebnih geodetskih podloga za zaSticena i
Stic¢ena podrucja

Struéni nadzor nad: izradom elaborata katastra vodova
i struénih geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga, tehnickim vodenjem katastra
vodova, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranija, izradom geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekonstrukcije, izradom
geodetskog projekta, iskoléenjem gradevina i izradom
elaborata iskoléenja gradevine, izradom geodetskog
situacijskog nacrta izgradene gradevine, geodetskim
praé¢enjem gradevine u gradnji i izradom elaborata
geodetskog prac¢enja, praé¢enjem pomaka gradevine u
njezinom odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
prac¢enja i izradom posebnih geodetskih podloga za
zaStiéena i Sticena podrucja

Provodenje energetskog pregleda i energetsko
certificiranje zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavom

Energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim
tehnic¢kim sustavom

Provodenje energetskih pregleda zgrada sa sloZenim
tehnic¢kim sustavom i ostalih gradevina

Provodenje energetskih pregleda i pregleda javne
rasvjete

Certifikacija proizvoda i sustava

Izrada projekata iz podru&ja energetske ucinkovitosti
Racdunalno programiranje, savjetovanje i djelatnosti
povezane s njima

Obrada podataka, usluge, posluZitelja i djelatnosti
povezane s njima

Internetski portali
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU Datum: 05.12.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
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Izdavanje racunalnih igara

Izdavanje ostalog softvera

Sanacija otpadom oneciséenog okolisa i deponija
Gradnja cjevovoda za tekucé¢ine i plinove

Gradnja vodova za elektriénu struju i
telekomunikacije

Pokusno busSenje i sondiranje terena za gradnju
Kupnja i prodaja robe i pruZanje usluga u trgovini u
svrhu ostvarivanja dobiti ili drugog gospodarskog
u¢inka, na domac¢em ili inozemnom trzistu

Trgovacko posredovanje na doma¢em i inozemnom trzisStu
Javni prijevoz putnika i tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

Prijevoz za vlastite potrebe

Projektni menadZment, te savjetodavna djelatnost u
pogledu koristenja obnovljivih izvora energije
PruzZzanje usluga zaStite okolista u svezi s
obnovljivim izvorima energije

Prodaja elektricne energije i drugih proizvoda iz
obnovljivih izvora energije

IstraZzivanje i razvoj, projektiranije, izgradnja i
upravljanje projektima i postrojenjima obnovljivih
izvora energije, te njihova ugradnja, odrzZavanje i
popravak

Proizvodnja elektriéne energije za povlaStene kupce
Opskrba energije za povlaStene kupce

Trgovina elektriénom energijom

Proizvodnja elektriéne energije za tarifne kupce
Prijenos elektricéne energije

Distribucija elektriéne energije

Opskrba elektriénom energijom za tarifne kupce
Organiziranje trzZista elektricénom energijom
Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
Arhitektonske djelatnosti

InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko savjetovanje
Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

Poljoprivredna djelatnost

Integrirana proizvodnja poljoprivrednih proizvoda
Dopunske djelatnosti na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu

Proizvodnija poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda
- ekolosSka proizvodnja

Prerada u ekoloskoj proizvodnji

Trgovina ekolos3kim proizvodima, nepreradenim biljnim
i Zivotinjskim proizvodima te proizvodima koji su
potpuno ili dijelom sastavljeni od takvih proizvoda
Turistic¢ke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude: seoskom, zdravstvenom, kulturnom, wellness,
kongresnom, za mlade, pustolovnom, lovnom, Sportskom,
golf-turizmu, Sportskom ili rekreacijskom ribolovu na
moru, ronilac¢kom turizmu i dr.

Turistic¢ke usluge koje ukljucuju Sportsko-rekreativne
ili pustolovne aktivnosti

Pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka i pruzZanje
usluga smjedtaja

Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
Pripremanje hrane za potrosnju na drugom mjestu i
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! REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVAGKI SUD U OSIJEKU Datum: 05.12.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

opskrba tom hranom (catering)

* - Organizcija sastanaka i poslovnih sajmova

x - Organizacija castinga, modnih revija, koncerata,
snimanja, evenata, plesaca, pjevac¢a i najam Satora,
bina, razglasa, rasvjeta

& - Energetske usluge

* - djelatnost kupca toplinske energije

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1

5

Valentin Zderié, OIB: 03926240462
Vinkovci, Zvonarska 28
- osnivacd

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

w W

Valentin Zderié, OIB: 03926240462
Vinkovci, Zvonarska 28
- ¢lan uprave
- direktor, zastupa drustvo pojedinacéno i neograniceno
- ovlast zapocela sa 18.06.2015.g.

TEMELJNI KAPITAL:

2

21.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1

2

DrusStveni ugovor o osnivanju jednostavnog drusStva s ogranicenom
odgovornoséu od 07. 03. 2014.

Odlukom od 1ll.travnja 2014.g. donesenom od strane svih osnivaca
stavljen je DrusStveni ugovor o osnivanju jednostavnog drusStva s
ogranic¢enom odgovornoséu od 07.03.2014.g. izvan snage i donesen
DrusStveni ugovor o osnivanju druStva s ogranicenom odgovornoscu.
Odlukom o izmjeni drus$tvenog ugovora od 18.06.2015.g. donesena od
strane svih ¢lanova drusStva kojom se mijenja ¢l.3. u pogledu novog
sjedista tvrtke, €l.5. u pogledu dopune predmeta poslovanja novom
djelatnoséu, ¢l.6. u pogledu visine temeljnog kapitala i poslovnih
udjela ¢lanova drustva, ¢l.1l. u pogledu novih ¢lanova uprave
drustva i njihovog broja

Promjene temelijnog kapitala:

2

Sukladno Odluci o poveéanju temeljnog kapitala od 1ll.travnja
2014.godine doslo je do povecanja temeljnog kapitala drusStva sa
iznosa od 12,00 kuna za iznos od 20.988,00 kuna na iznos od
21.000,00 kuna.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjesStaja
eu 27.06.20 2019 01.01.19 - 31.12.19 GFI-POD izvjestaj
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‘ B REPUBLIKA HRVATSKA
! | TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektronic¢ki zapis
Datum: 05.12.2020

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-14/1273-2 13.03.2014 Trgovacki sud u Osijeku
0002 Tt-14/2013-2 16.04.2014 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-15/3510-2 26.06.2015 Trgovacki sud u Osijeku
0004 Tt-17/4453-1 28.06.2017 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-20/10616-3 17.11.2020 Trgovacki sud u Osijeku
eu / 26.03.2015 elektronic¢ki upis

eu / 16.03.2016 elektronicki upis

eu / 24.04.2017 elektronicki upis

eu / 30.04.2018 elektronicki upis

eu / 27.04.2019 elektronicki upis

eu / 27.06.2020 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 25.00 Kn naplacena je elektronic¢kim putem.

[=: A0
L a4z

HJ'A
I}y X

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki

potpisana certifikatom:
CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00V1ls-rTTYa-gMO0Ze-mD4Lg-G6AVC

Kontrolni broj: god2T-KxrDc-KylVV-ZYonT

dokumenta.

zvornika/ unosom gore navedenog broja zapisa

j dokument
i uprave

avanja isprave.

Izradeno: 2020-12-05 07:57:34
Podaci od: 2020-12-05

D004
Stranica: 5 od 5

Oznaka projekta i redni broj mape:
TD-121-20, 2/4

Razina i strukovna odrednica:
Glavni elektrotehnicki projekt

Broj revizije:
0

Mjesto i datum izdavanja:
Vinkovci, 12/2020




e-dom oo
Zvonarska 28
32100 Vinkovci
OIB. 35640298965

ZOP:

kcij ijanja i hladenja proizvodno
Rekonstrukcija grijanj ja p g OR 14/20.GP

pogona i ugradnja fotonaponske elektrane

Stranica:
11/80

1.2. RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

|

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 1298
Urbroj. 314-01.99-1
Zagreb, 2000-02-03

Na temelju Elanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Nikola Jelié, dipLing.el, Ivankovo, za
upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece

RIESENJE

I. U Imenik oviaitenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Nikola Jelié,

(IMBG 1009959302848), dipl.ing el., Ivankovo, u struéni smjer oviastenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 1298, s danom upisa 2000-02-03

Upisom u  Imenik oviaftenih inZenjera elektrotehnike, Nikola Jeli¢,
(IMBG 1009959302848), dipl.ing el , Ivankovo, stjele pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni infenjer elektrotehnike” | pravo na obavljanje poslova temeljem
tlanka 25, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Clankom 4, stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovladtenom inZenjeru izdaje se “indenjerska iskagnica” | stjefe pravo na uporabu
"pedata”

ObrazloZenje

Nikola Jeli¢, (JMBG 1009959302848), dipl.ing.el., Ivankovo, podnio je Zahtjev za

upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike

172
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Zlanka 24. stavka 2 Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
Clankom 5, stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijedeno kao u izreci

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjele pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice",

Na temelju &lanka 141, stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeen po skraéenom postupku

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog RjeSenja

—

PREDSJl;BNgx KOMORE

3 flowcie

Ivan Frani¢, dip'i ihg arh

Dostaviti:

1. Nikola Jeli¢, dipl.ing el
Zrinjevac 6 C
32281 Ivankovo

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

22
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1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢lanka 51. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) direktor e-dom
d.o.o., Zvonarska 28, 32100 Vinkovci, OIB. 35640298965 donosi:

RJESENJE
kojim imenujem za projektanta: NIKOLA JELIC, dipl.ing.el.
za: 3
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
za:
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRIJANJA | HLADENJA PROIZVODNOG POGONA |
UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE
INVESTITOR: DOK-ING d.o.0., Slavonska avenija 22G, 10000 Zagreb, OIB 39982657045
LOKACIJA: Slavonska avenija 22 G, 10000 Zagreb,k.&. 843/78 k.o. Zitnjak

BROJ PROJEKTA: TD-121-20

Imenovani projektant je ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisan u imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike pod rednim brojem 1298, na temelju RjeSenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu klasa UP/1-310-01/99-1/, Ur. broj 314-014-99-1 s danom upisa od 03.velja¢e 2000. godine,
koje je izdano u Zagrebu 03. veljace 2000. godine. te ispunjava uvjete za obavljanje poslova
projektiranja.

Ovo rjeSenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili do opoziva.

Direktor e-dom d.o.o.
Valentin Zderi¢, dipl. ing. stroj.

Vinkovci, prosinac 2020.
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1.4. Izjava projektanta elektrotehni¢kog projekta o uskladenosti projekta

Temeljem ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izjavljujem da je Glavni projekt
za gradenje gradevine za koju se prema posebnom zakonu izdaje Potvrda glavnog projekta:

Investitor: DOK-ING d.o.0.
Slavonska avenija 22 G
10000 Zagreb, Hrvatska

PR.14/20.GP.ST
k.o. Zitnjak, k.¢. 843/78

Z.0.P.:
Lokacija:

GLAVNI PROJEKT
Razina projekta:

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRIJANJA | HLADENJA PROIZVODNOG POGONA
UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

izraden u skladu s prostorno-planskom dokumentacijom i izdanim posebnim uvjetima i drugim
propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 2. Zakona o gradniji.

Vinkovci, prosinac 2020.god.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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1.5.

Izjava projektanta o uskladenosti projekata s odredbama posebnih zakona i propisa

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) izdaje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

kojom projektant, ovlasteni inZenjer elektrotehnike, Nikola Jeli¢, dipl.ing.el., po rjeSenju Hrvatske
komore inzenjera elektrotehnike, Klasa: UP/I-310-34/99-01/1298, Ur. broj: 314-01-99-1, od 03. veljate
2000. godine, o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE pod rednim brojem 1298 od
03. veljace 2000. godine,izjavljuje da je ovaj glavni elektrotehnicki projekt za:

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRIJANJA | HLADENJA PROIZVODNOG POGONA |
UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

INVESTITOR: DOK-ING d.o.0., Slavonska avenija 22G, 10000 Zagreb, OIB 39982657045

LOKACIJA: Slavonska avenija 22 G, 10000 Zagreb,k.¢. 843/78 k.o. Zitnjak

BROJ PROJEKTA: TD-121-20

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Glavni elektrotehnicki projekt

uskladen sa sljede¢im zakonima, pravilnicima, propisima i normama:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),
Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

Zakon o zastiti od neionizirajuc¢ih zracenja (NN 91/10, 114/18),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19),

Zakon o opéoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19),
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18),

Zakon o trZitu elektricne energije (NN 22/13, 102/15, 68/18, 52/19),

Zakon o elektronic¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17),

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17: €l. 27-29; 118/19, 65/20),

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14),

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19),

Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN
43/14),

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20),
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13),

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05),

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11),

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),
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e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN

103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19),

Pravilnik o svjetlovodnim i distribucijskim mrezama (NN 57/14),

Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16),

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1

kV (NN 105/10),

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stranica (SL 13/78),

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL 62/73),

e Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN 132/13, 81/14, 93/14,
24/15, 99/15, 110/15),

e Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecéanje priklju¢ne snage (NN

28/06),

Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12),

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/2018, 104/2019),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

Tehnicki uvjeti za priklju€ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede (Bilten

HEP-a br. 66),

e Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 133/13,

151/13, 20/14, 107/14, 100/15),

Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokoucinkovitu kogeneraciju (NN 87/17),

Op¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15),

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20),

Popis hrvatskih normi u podrucju niskonaponske opreme (NN 17/13),

Hrvatske norme: HRN EN 12464-1:2008, HRN EN 12464-2:2008, HRN HD 60364-1:2008, HRN HD

60364-4-41:2007, HRN HD 384.4.43 S2:2002, HRN HD 60364-5-51:2010, HRN HD 384.5.52 S1:1999,

HRN HD 60364-5-54: 2007, HRN EN 62305-1 do 5:2007, HRN EN 61663-1 i 2:2003

e Slovenske smjernice SZPV 512/2016: Smernica o pozarni varnosti son¢nih elektrarn

Vinkovci, prosinac 2020.god.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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1.6. Isprava o primijenjenim postupcima zastite od pozara

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i 125/19) i Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10),
izdaje se:

ISPRAVA O PRIMIJENJENIM POSTUPCIMA ZASTITE OD POZARA

kojom glavni projektant, ovlasteni inzenjer elektrotehnike, Nikola Jeli¢, dipl.ing.el., po rjeSenju Hrvatske
komore inzenjera elektrotehnike, Klasa: UP/I-310-34/99-01/1298, Ur. broj: 314-01-99-1, od 03. veljate
2000. godine, o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE pod rednim brojem 1298 od
03. veljace 2000. godine,potvrduje da je ovaj glavni elektrotehnicki projekt za:

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRIJANJA | HLADENJA PROIZVODNOG POGONA |
UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

INVESTITOR: DOK-ING d.o.0., Slavonska avenija 22G, 10000 Zagreb, OIB 39982657045

LOKACIJA: Slavonska avenija 22 G, 10000 Zagreb,k.&. 843/78 k.o. Zitnjak

BROJ PROJEKTA: TD-121-20

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Glavni elektrotehnicki projekt

izraden u skladu sa Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Zakona o zastiti od pozara
(NN 92/10).

Primijenjene su mjere zastite od pozara sukladne s gore navedenim zakonima, uvjetima uredenja
prostora, tehniCkim normativima i normama, te projekt sadrzi sve elemente pouzdanosti zastite od
pozara kojima elektrina instalacija mora udovoljavati tijekom svoje uporabe. Koristeni propisi i odredbe
detaljno su navedeni u prikazu rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu i zastite od pozara.

Vinkovci, prosinac 2020.god.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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1.7. lzjava o primijenjenim postupcima zastite na radu

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Zakona o zatiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14, 94/18 i 96/18), izdaje se:

IZJAVA O PRIMIJENJENIM POSTUPCIMA ZASTITE NA RADU

kojom glavni projektant, ovlasteni inzenjer elektrotehnike, Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.., po rjeSenju Hrvatske
komore inZzenjera elektrotehnike, Klasa: UP/I-314-34/99-01/1298, Ur. broj: 314-01- 99-1, od 03. veljace
2000. godine, o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE pod rednim brojem 1298 od
03. veljace 2000. godine,izjavljuje da je ovaj glavni elektrotehnicki projekt za:

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRIJANJA | HLADENJA PROIZVODNOG POGONA |
UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

INVESTITOR: DOK-ING d.o.0., Slavonska avenija 22G, 10000 Zagreb, OIB 39982657045

LOKACIJA: Slavonska avenija 22 G, 10000 Zagreb,k.¢. 843/78 k.o. Zitnjak

BROJ PROJEKTA: TD-121-20

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Glavni elektrotehnicki projekt

izraden u skladu sa Zakona o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 102/04, 86/08, 102/08 i 75/09,
143/12, 71/14, 117/14 154/14), odnosno da su primijenjena sva tehni¢ka rjeSenja za primjenu pravila
zastite na radu. Koristeni propisi i odredbe detaljno su navedeni u prikazu rieSenja za primjenu propisa
zastite na radu i zastite od pozara.

Vinkovci, prosinac 2020.god.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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1.8. lzjava projektanta o jednostavnim radovima
Temeljem &lanka 51. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) te Pravilnika o jednostavnim

i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15, 34/18, 36/19 i 98/19, 31/20) ¢lanak 5. tocka 11 izdaje
se:

IZJAVA PROJEKTANTA
ZA GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

za
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRIJANJA | HLADENJA PROIZVODNOG POGONA |
UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE
INVESTITOR: DOK-ING d.o.0., Slavonska avenija 22G, 10000 Zagreb, OIB 39982657045
LOKACIJA: Slavonska avenija 22 G, 10000 Zagreb,k.¢. 843/78 k.o. Zitnjak

BROJ PROJEKTA: TD-121-20

RAZINA RAZRADE | STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Glavni elektrotehnicki projekt

Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditiradovi na
postojecoj gradevini priklju€enoj na elektroenergetsku mrezu na koju se postavlja sustav fotonaponskih
modula u svrhu proizvodnje elektricne energije s pripadaju¢im uredajima, razdjelnim ormarima i
sustavom priklju¢enja na javnhu mrezu za KkoriStenje i predaju energije u mrezu HEP-Operatora
distribucijskog sustava d.o.o..

Navedeno dokazujemo potvrdom katastarskog ureda da je zgrada starija od 1968. g. s izvodom iz
katastarskog plana objekta na kojem se planira izgradnja sunane elektrane (prilozi 1.9.i 1.10.):
Klasa: 935-08/20-02/2348

Urbroj: 251-15-06-20-2

Zagreb, 02.11.2020.

Vinkovci, prosinac 2020.god.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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1.9. Potvrda da je zgrada starija od 1968. godine

ot

e

REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTAR I
GEODETSKE POSLOVE

KILASA: 935-08/20-02/2348
URBROJ: 251-15-06-20-2
ZAGREB, 02.11.2020

GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE na temelju &l. 162. Zakona o drZavnoj
izmjeri i katastru nekretnina (»Narodne novine, br. 112/18) , &l. 159. Zakona o opéem upravnom
postupku (»Narodne novine, br. 47/09), a na zahtjev DOK-ING, DRUSTVO S OGRANICENOM
ODGOVORNOSCU ZA INZENJERING I UNUTARNJU I VANJSKU TRGOVINU, OIB:
39982657045, SLAVONSKA AVENIJA 22 G, 10000 ZAGREB, HRVATSKA izdaje se:

UVJERENJE

Potvrduje se da su gradevine evidentirane u katastarskom operatu u k.o. Zitnjak na k.&. 843/78 prije
15. veljade 1968. godine. Tlocrtna povrsina navedenih gradevina izraSunata je iz skice nove izmjere,
oznacena na izvodu iz katastarskog plana brojevima:

I - dio poslovne zgrade tlocrtne povrsine 7519 m

I1 - trafostanica tlocrtne povr§ine 78 m
Sastavni dio ovog uvjerenja su izvod iz katastarskog plana i prijepis posjedovnog lista

Ovo se uvjerenje izdaje u svrhu dokazivanja da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968. te se u
druge svrhe ne smije uporabiti.

Upravna pristojba prema tar. br. 4, tar. br. 44, tar. br. 45.1 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi
upravnih pristojbi (»Narodne novine, br. 8/17, 37/17, 129/17, 18/19 i 97/19) u iznosu od 45,00 kuna
naplacena je u drzavnim biljezima. Upravna pristojba po tar. br. 1 ne naplacuje se.

Izradio/la:
Mate Bekavac

Struéni referent za izradbu elaborata

Priloga:

Sluzbena osoba:

Ljiljana Raguz, dipl.ing.geod.

2

Voditeljica Odjela za geodetsko-katastarsku izmjeru
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1.10. Izvod iz katastarskog plana
&
REPUBLIKA HRVATSKA .
GRAD ZAGREB K.0. ZITNJAK

GRADSKI URED ZA KATASTAR I
GEODETSKE POSLOVE

ZAGREB, 02.11.2020.

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

Ovaj izvod iz katastarskog plana je prilog uvjerenju: 935-08/2020-02/2348

Mjerilo 1:1000
Izvorno mjerilo 1:1000

k.C.br.: 843/78

K 843/103
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1.11. I1zvadak iz zemljiSne knjige i identifikacija Cestica

e

REPUBLIKA HRVATSKA

Opcinski gradanski sud u Zagrebu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 20.11.2020. 11:26

Katastarska opéina: 999901, GRAD ZAGREB

Broj zadnjeg dnevnika: Z-42604/2020

Aktivne plombe:

1ZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Verificirani ZK ulozak

Broj ZK uloska: 26719

Broj
zemljiSta
(kat,
Cestice)

Rbr.

Oznaka zemljista

Povrsina

jutro

¢hy

m2

Primjedba

1. 7088/81

ZGRADA (TESKA OBRADA) ZITNJAK BR.20/1, ZGRADA (T.
S.) ZITNJAK BR.27. 1 DVORISTE

13257

2. 7088/102

DVORISTE ZITNJAK

184

3. 7088/103

DVORISTE ZITNJAK

477

4. 7088/104

DVORISTE ZITNJAK

529

UKUPNO:

14447

B
Vlastovnica

Rbr.

Sadrzaj upisa

Primjedba

1. Vlasnicki dio: 1/1
DOK-ING D.0.0., OIB: 39982657045, SLAVONSKA AVENIJA 22 G, 10000 ZAGREB, HRVATSKA

C

Teretovnica

Rbr.

SadrZaj upisa

Tznos

Primjedba

7

7.1 Zaprimljeno 15.03.2012. broj Z-14876/12

Na temelju ugovora o kupoprodaji nekretnina od 02.rujna 2011.godine i aneksa ugovora o
kupoprodaji nekretnina od 29.veljace 2012.godine i izjave od 29.veljace 2012.godine
uknjizuje se pravo sluznosti koristenja posluzne nekretnine ¢itave zk.¢br.7088/104
upisane u zk.ul.br.26719 k.o. Grad Zagreb . kao parkirali§te na nacin da se, bez naknade,
slobodno parkiraju osobni automobili, motocikli, bicikli i druga osobna vozila ( "C"
Teretni list) za korist svakodobnih vlasnika i korisnika, plodouzivatelja i zakupnika zk.
¢br.7088/82 Poslovna zgrada, Slavonska avenija br.24/6 i dvoriSte sa 7670 ¢m upisane u
zk.ul.br. 25834 k.o.Grad Zagreb.

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 20.11.2020. 11:26:16

Stranica: 1
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IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

Katastarska opcéina: 999901, GRAD ZAGREB

C
Teretovnica

Verificirani ZK uloZak
Broj ZK uloska: 26719

Rbr.

Sadrzaj upisa

Iznos Primjedba

8.1 Zaprimljeno 15.03.2012. broj Z-14876/12

Na temelju ugovora o kupoprodaji nekretnina od 02.rujna 2011.godine i ancksa ugovora o
kupoprodaji nekretnina od 29.veljace 2012.godine i izjave od 29.veljace 2012.godine
uknjizuje se pravo sluznosti puta radi prilaza, prolaza automobilima, kamionima, radnim
strojevima i svim ostalim vrstama vozila kao i pravo prolaza pjeske. biciklom ili na bilo
koji drugi nacin ¢itave zk.€br.7088/102 upisanc u zk.ul.br.26719 k.o. Grad Zagreb ( "C"
Teretni list) za korist svakodobnih vlasnika i korisnika, plodouZivatelja i zakupnika zk.
&br. 7088/80 zgrada i dvoriste (laka obrada) Zitnjak 28/1 sa 11592 ¢m upisane u zk.ul.br.
8807 k.0.Grad Zagreb.

17.

Karlovcu

17.1 Zaprimljeno 21.05.2019.g. pod brojem Z-25338/2019

UKNJIZBA. ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM RADI OSIGURANJA NOVCANE
TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA NA NEKRETNINAMA KOJE SU
UPISANE U ZEMLJISNIM KNJIGAMA (BR. OV-2053/19) 21.05.2019, PUNOMOC
23.11.2018, radi osiguranja nov¢ane trazbine u iznosu od 2.700.000,00 EUR (slovima:
dvamilijunaisedam stotisu¢acura) u kunskoj protuvrijednosti, sa svim kamatama,
naknadama i troSkovima, te prema svim drugim uvjetima iz Ugovora

SBERBANK D.D., OIB: 78427478595, VARSAVSKA ULICA 9, 10000 ZAGREB
17.6 Zaprimljeno 21.05.2019.g. pod brojem Z-25338/2019

ZABILJEZBA, SPOREDNI ULOZAK, zk. ul. 491 k.o. Slunj 1 kod Opéinskog suda u
17.7  Zaprimljeno 21.05.2019.g. pod brojem Z-25338/2019

ZABILJEZBA, OBVEZA BRISANJA HIPOTEKE, pod Z-25338/19

2.700.000,00 EUR glavni ulozak

nal17.1

na17.1

19.

19.1 Zaprimljeno 21.05.2019.g. pod brojem Z-25358/2019

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM RADI OSIGURANJA NOVCANE
TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA NA NEKRETNINAMA KOJE SU
UPISANE U ZEMLIJISNIM KNJIGAMA (BR. OVJERE: OV-2055/2019) 21.05.2019,
PUNOMOC 23.11.2018, u iznosu od EUR 300.000,00 (slovima: tristotisuc¢a eura) u
kunskoj protuvrijednosti, sa svim kamatama, naknadama i tro§kovima te prema ostalim
uvjetima iz Sporazuma, za korist:

SBERBANK D.D., OIB: 78427478595, VARSAVSKA ULICA 9, 10000 ZAGREB
19.3 Zaprimljeno 21.05.2019.g. pod brojem Z-25358/2019

ZABILJEZBA, OBVEZA BRISANJA HIPOTEKE, pod posl.br. Z-25358/19.
19.5 Zaprimljeno 18.02.2020.g. pod brojem Z-8834/2020

Prvenstveni red upisa: Z-25358/2019

ZABILJEZBA, SPOREDNI ULOZAK. zk. ul. 491 k.o. Slunj 1 kod Opéinskog suda u
Karlovcu zemljisnoknjizni odjel Slunj

300.000.00 EUR  Glavni ulozak

na 19.1

na 19.1

21.

21.1 Zaprimljeno 29.04.2020.g. pod brojem Z-18060/2020

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM RADI OSIGURANJA NOVCANE
TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA NA NEKRETNINAMA KOJE SU
UPISANE U ZEMLIJISNIM KNJIGAMA 28.04.2020, radi osiguranja novéane trazbine u
iznosu od 1.000.000,00 EUR (slovima: jedanmilijun eura), u kunskoj protuvrijednosti,
uvecano za pripadajuce kamate, naknade i troskove iz ugovora i sporazuma, te prema
drugim uvjetima iz ugovora i sporazuma, za korist:

1.000.000,00 EUR

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 20.11.2020. 11:26:16 Stranica: 2
Oznaka projekta i redni broj mape: | Razina i strukovna odrednica: Broj revizije: Mjesto i datum izdavanja:
TD-121-20, Glavni elektrotehnicki projekt 0 Vinkovci, 12/2020
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IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

Verificirani ZK uloZak

Katastarska opéina: 999901, GRAD ZAGREB Broj ZK ulo$ka: 26719

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos

Primjedba

SBERBANK D.D., OIB: 78427478595, VARSAVSKA ULICA 9, 10000 ZAGREB
21.2 Zaprimljeno 29.04.2020.g. pod brojem Z-18060/2020

ZABILJEZBA, OBVEZA BRISANJA HIPOTEKE, upisane pod posl. br. Z-18060/20.

na2l.1

Prvenstveni red upisa: Z-28031/2020

UKNIJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM RADI OSIGURANJA NOVCANE
TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA NA NEKRETNINAMA KOJE SU
UPISANE U ZEMLIJISNIM KNJIGAMA (OKVIRNA HIPOTEKA) 30.06.2020,
PUNOMOC 24.01.2020, radi osiguranja nov&ane trazbine u iznosu od maksimalno
1.500.000,00 EUR u kunskoj protuvrijednosti, uve¢ano za sve ugovorene kamate i
troskove te prema uvjetima iz ugovora, za korist:

SBERBANK D.D., OIB: 78427478595, VARSAVSKA ULICA 9, 10000 ZAGREB

23.
23.2  Zaprimljeno 06.07.2020.g. pod brojem Z-29181/2020 na 23.1
ZABILJEZBA. O]?VEZA BRISANJA HIPOTEKE'. SPORAZUM RADI OSIGURANJA
NOVCANE TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA NA
NEKRETNINAMA KOJE SU UPISANE U ZEMLJISNIM KNJIGAMA (OKVIRNA
HIPOTEKA) 30.06.2020, PUNOMOC 24.01.2020, zabiljezuje se obveza brisanja
hipoteke uknjizene pod posl. br. Z-28031/20.
24.
24.1 Zaprimljeno 07.07.2020.g. pod brojem Z-29446/2020 1.500.000,00 EUR

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 20.11.2020.

Sudska pristojba po TAR. BR. 17 Uredbe o Tarifi sudskih pristojbi - Za izvatke iz zemljisnih knjiga (NN br. 53/19) u iznosu od 40.00 Kn

naplacena je elektronickim putem, a izvadak je upisan pod OSS evidencijskim brojem 156439/2020

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 20.11.2020. 11:26:16

Stranica: 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTAR 1

GEODETSKE POS

LOVE

KLASA: 936-02/20-04/2574
URBROJ: 251-15-03-20-2

ZAGREB, 04.11.2020

GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE povodom zahtjeva GEOFORMAT D.O.
0. ZA USLUGE, OIB: 11342631919, ZAGREB, RENDICEV A 28 izdaje:

IDENTIFIKACIJA CESTICA

KATASTAR ZEMLJISNA KNJIGA

Kat.opéing Broj Kat. |Broj |PovrSina |Glavna ZKCje [Broj [Broj PovrSina [PovrSina [PovrSina
P Cestice PL. ([(m2) knjiga dio KC ZK ¢ |ZKul. |(m2) (¢hv) (jutro)
335550. GRAD
N 3 5
JITNJAK 843/8 5211 7027 7 AGREB 7088/12 8807 7027
335550, = -.~|GRAD
¥ 3 59 ) ) ) 59
JITNIAK 843/77| 5211 11592 7 AGREB 7088/8( 8807 11592
335550, . . - .-|GRAD ns
ZITNJAK 843/78| 5528 13257 7 AGREB 7088/81 26719 13257
335550, GRAD
3 5 969 3

JITNJAK 843/80] 5211 2969 7 AGREB 7088/83 8807 2969

Ova identifikacija Cestica se izdaje u svrhu izrade geodetskih elaborata te se u druge svrhe ne smije

uporabiti.

Upravna pristojba po tar. br. 1 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi upravnih pristojbi (»Narodne
novine, br. 8/17,37/17, 129/17, 18/19 i 97/19) ne naplacuje se.

Izradio/la:
Filip Halgas
Strucni referent - geodet

Sluzbena osoba:

Zeljka Kvaternjak, dipl.ing.geod.

Visa stru¢na suradnica za digitalnu obradu podataka
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285795947023474844504133570970885994923

Naziv izdavatelja Zajednicki Naziv izdavatelja
dokumenta informacijski sustav certifikata
Vrijeme izdavanja B Sel’lj.s.kl broj
dokumenta certifikata
Algoritam potpisa

Kontrolni broj

Skeniranjem QR koda navedenog na ovom elektroni¢kom zapisu moZete provjeriti to€nost podataka. Isto mozete uiniti i
na internet adresi https://oss.uredjenazemlja.hr/public/preuzmiDokument unosom kontrolnog broja. U oba slu¢aja
sustav e prikazati izvornik ovog dokumenta. U slu¢aju da je ovaj dokument identi¢an prikazanom izvorniku u digitalnom
obliku, Drzavna geodetska uprava potvrduje to¢nost dokumenta i stanje podataka u trenutku izrade isprave.

Napomene

712278673999d78f3

Fina RDC-TDU 2015, Financijska agencija, HR

RSA
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2. ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST | POSEBNI UVJETI
2.1. Elektroenergetska suglasnost

[

PERATOR
| TRI%HCIJSKOG
STAVA doo
ELEKTRA ZAGREB
10000 ZAGREB, GUNDULICEVA 32

DOK - ING D.O.O.
SLAVONSKA AVENIJA 22 G

10000 ZAGREB
TELEFON 01/4601-111
TELEFAX 01/4856-329
POSTA 10000 ZAGREB
IBAN HR1023400091510077619
NAS BROJ | ZNAK 400100103/20953/20AC VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM  22.12.2020.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA ZAGREB (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o
prikljuéenju na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine DOK - ING
D.0.0., SLAVONSKA AVENIJA 22 G, 10000 ZAGREB, OIB: 39982657045 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva),
izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400100-202289-0012

Prihvac¢a se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 26.11.2020. godine, pod urudzbenim brojem 49802, za (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:
ZAGREB, SLAVONSKA AVENIJA 22 G, k.&.br. 843/78, k.0. ZITNJAK

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sljedeci uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: prikljucenje elektrane na instalaciju
korisnika mreze, a na temelju idejnog rieSenja Gradevine.

|. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 660,00 kVA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektriéne energije: 538.143 kWh.
Predvidiva godi$nja potros$nja elektri¢ne energije: 342.680 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojec¢a
elektroenergetska mreza.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov
polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih ostecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj
zahtjeva, a posao je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovorom o
prikljuenju.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR * NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d
« MB 1643991 -+ OIB 46830600751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
« www.hep.hr -

Oznaka projekta i redni broj mape: | Razina i strukovna odrednica: Broj revizije: Mjesto i datum izdavanja:
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Il. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 400,00 kW

Postoje¢a prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 400,00 kW na OMM broj 26935623.
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 400,00 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 18,00 kW na OMM broj 26935623.
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV.

Mijesto priklju¢enja na mrezu: NN sabirnice u TS

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS 1510 DOK-ING, izvod SK 1-4 (TR2).

2.2. Opis izvedbe prikljuc¢ka

Mijesto razgranicenja viasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
energije) je: NBO-SE

Uredaj za odvajanje smjesten je u: NBO-SE

2.3. Obradunska mjerna mjesta

Popis obragunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektricne energije: NBO-SE

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP
ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRABDEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaze¢im zakonima, tehni¢kim
propisima, normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom
energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehni¢ke uvjete propisane Mreznim
pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj
razini na koju se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog s

+  na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zadtita od elektricnog udara u slu¢aju kvara (indirektnog dodira)
treba biti izvedena:

TN C-S

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralnog vodiéa (N-vodica) i zastitnog vodic¢a (PE-vodi¢a) do mjesta razgranicenja viasnistva izmedu Podnositelja
zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblienja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moze iznositi najvise:
« na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tiedan
dana.

CLAN HEP GRUPE

. UPRAVA DRUSTVA -+ DIREKTOR =+ NIKOLA SULENTIC -

. TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN H35323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d d
. MB 1643991 + OIB 46830600751 = UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK =
« www.hep.hr -

Oznaka projekta i redni broj mape:
TD-121-20, 2/4
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Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezZi ili kod
drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuCuje iskljucivo u slucaju
prekida napajanja elektriénom energijom iz mreze, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Otocni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivac
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljiedece uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom),
« razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:

« Prije ukljugenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama +5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slucaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom:;

« Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje
istosmjerne komponente struje;

« Zastitom od oto€nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinatne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali
proradu zastite.

Instalacija sunéane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moze biti i samostaini
uredaj ili integriran u izmjenjivad. U slu¢aju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili
moguénosti izoliranog pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreze moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne
mreZe ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Nacelni prikaz sustava zastite na suéelju elektrane i mreze s prijedlogom podesenja proradnih vrijednosti zastite u
elektrani je u prilogu.

VI. EKONOMSKI UVJETI

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - |IBAN HR6323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d
- MB 1643991 + OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK *
= www.hep.hr -
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Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o priklju¢enju, ¢ime se
ureduju uvjeti prikljuenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava,
duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikljucena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
. ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
«  sklopiti ugovor o koristenju mreze,
. dostaviti zahtjev za poéetak koristenja mreze.

Prije podnoSenja Zahtjeva za promjenu statusa korisnika mreZe Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP
ODS-a na:
« elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost) zastite elektrane

i mreze,
- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.
Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaze¢im propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove EES.
Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
Elaborata pode$enja zastite i Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.
Elaborat pode$enja zastite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnosenja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koristenju mreze.
Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koridtenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon Sto su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za pocetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocCetak
koristenja mreze.

Prije podetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektri¢ne energije s opskrbljivacem
i Ugovor o otkupu elektricne energije s otkupljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s navedenim
uo&enim nedostacima, te obveze i rok njinova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvjeséu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uocenih nedostataka i nakon
uspjedno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni
pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Kona¢nim izvjes¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.
VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve trokove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP
ODS-a ili tre¢ih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

|znimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok
vazenija lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

Postojeci prikljuéak izveden je sa SK 1 - 10 (TR 2) iz TS 1510 DOK-ING. U VP 11 na NN razvodu ugradeni SMT
600/5A.
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Za priklju¢enje kupca s vlastitom proizvodnjom demontirati postojeci priklju€ak i SMT u vodnom polju 11 te u TS 1510
postaviti novi NBO-SE 800A. NBO-SE je opremljen za prihvat do cCetiri kabela presjeka do 240 mm2 u dolazu s mreze,
SMT 600/5 A, Cetveropolnim prekidatem 800 A te za prihvat do Cetiri kabela u odlazu prema kupcu s vlastitom

proizvodnjom.

NBO-SE povezati sa NN razvodom sa SK 1-4 kabelima presjeka 150 mm2, Al. Osiguraci u NN razvodu 200 A.

Na zidu TS nalazi se postoje¢i mjerni ormari¢ sa 5A brojilom (brojilo br. 33 2 5447 moze ostati postojece).

Kupac je duzan pripremiti odlazne kabele od TS do glavnog razvodnog ormara objekta.

IX. UPUTA O PRAVNOM

LIJEKU

U sluc¢aju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva mozZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000

Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ponuda/Ugovor o priklju¢enju

Dostaviti:

- Podnositelju zahtjeva

- HEP ODS, ELEKTRA ZAGREB

- Pismohrani

Direktor:/(

L
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Prilog 1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta
- Priklju€na Priklju€na Dopusteni | Dopusteni
&if Naziv OMM If(zt:g:irl?: O:lll?\:’(():V) snaga - snaga - faktor faktor 1F/
OI r; aziv ki potrosnja  proizvodnja snage - snage - aF
M (kW) (kW) potrosnja  proizvodnja
26935623 DOK-ING D.0.0. KUPAC S 0,40 400,00 400,00  095ind. -1 1 3
VLASTITOM
PROIZVODNJOM
CLAN HEP GRUPE
. UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -
. TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN H_RS$23400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d
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= www.hep.hr -
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2.2. Posebni uvjeti

oo

e

Republika Hrvatska
MINISTARSTVO UNUTARNIIH POSLOVA
RAVNATELISTVO CIVIENE ZASTITE
PODRUCNI URED CIVIENE ZASTITE ZAGRERB
SLUZBA ZA INSPEKCUSKE POSLOVE
Zagreb, Avenija Veceslava Holjevea 20

KLASA: 214-02/20-03/8424
URBROJ: 511-01-361/1-20-02
Zagreb, 23, prosinca 2020,

Podrucni ured civilne zastite Zagreb. Sluzba za inspekcijske poslove, rjesavajuéi po zahtievu
Sredisnjeg odsjeka za prostomo uredenje iz Zagreba. Trg Stiepana Radica 1. za utvedivanje poscbnih uyjeta
putem elektronickog sustava eKonferencija za rekonstrukeiju proizvodnog pogona i ngradnju fotonaponske clekirane
na objektima u Zagrebu. Slavonska avenija 22G. na temelju ¢1.82. Zakona o gradngi (NN br. 153/13 - 125/19). daje

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podrucja zastite od pozara za rekonstrukeiju proizvodnog pogona i ugradnju fotonaponshe clektrane

na objektima u Zagrebu. Slavonska avenija 22G:

1) Fotonaponsku clektranu projektirati prema slovenskim smjernicama SZPV 512/2016.

1) Ostale mjere zadtite od poZara projektirati u skladu s vaZedim hrvatskim propisima i normama

koji reguliraju ovu problematiku.

1) lzraditi Prikaz svih primijenjenih mjera zadtite od poZara sukladno €1.28. i €.51. Pravilnika o obyeznom
sadrZaju i opremanju projekata gradevina s tim da tekstualni dio navedenog Prikaza sadvZi sve podatke
propisane Pravilnikom o sadrZaju claborata zastite od poZara dok graficki dio Prikaza, u odgovarajuéem
mjerilu, treba sadrZavati sva predvidena tehnidka ricfenja navedena u tekstualnom dijelu Prikaza.

Obrazlozenje

Sredisnji odsjek za prostorno uredenje iz Zagreba. Trg Stiepana Radica 1. podnio je zahtjey
(Klasa: 350-05/20-028/2295. Urbroj: 251-13-21-1/002-20-3 od 17.12.2020.) za utvrdivanje posebnih uvjeta 7
rekonstrukeiju proizvodnog pogona i ugradnju fotonaponske elekirane na objektima u Zagrebu. Slavonska ay. 22G.

Provedenim postupkom i uvidom u prilozenu tehnicku dokumentaciju (projekt br. PR.14/20.01P
koji je izradio ENERKON iz Zagreba u studenom 2020. god.) utvrdeno je kako kod projektiranja fotonaponshih
clektrana treba primijeniti slovenske smjernice SZPV 512/2016 kako bi se osigurala bitna svojstva gradevine o

smishu zastite od pozara sukladno odredbama ¢1.25. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10).

Ostale mjere zastite od pozara odredene su vazecim hrvatskim propisima i normama koji ureduju

ovu problematiku. te ih treba sukladno tome i primjeniti.

Prikaz svih primijenjenih mjera zadtite od pozara treba izraditi sukladno ¢1.28. i ¢LS1. Praviika o
obveznom sadrzaju i opremeanju projekata gradevina (NN br. 118/19) s tim da tekstualni dio Prikaza sadri sve
podatke propisane Pravilnikom o sadrzaju elaborata zastite od poara (NN br. 51/12) dok graficki dio Prikaza. u
odgovarajuéem mijerilu, treba sadrzavati sva predvidena tehnicka riesenja navedena u tekstualnom dijelu Prikaza.

Dostaviti:

1. Grad Zagreb
SREDISNJI ODSIEK
ZA PROSTORNO UREDENJE
Zagreb, Trg Stjepana Radiéa |

2. Pismohrana - ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNI INSPEKTORAT

KLASA: 540-02/20-03/11242
UR.BROVJ: 443-02-05-04/9-20-2
Zagreb, 29. prosinca 2020. godine

Predmet: zahtjev za izdavanje posebnih uvjeta

- za rekonstrukciju grijanja i hladenja proizvodnog pogona i ugradnja fotonaponske elektrane
na k.¢.br. 843/78 k.o. Zitnjak, Zagreb, Slavonska avenija 22G.

- obavijest, dostavlja se

DrZavni inspektorat zaprimio je dana 16. prosinca 2020. godine, zahtjev Gradskog
ureda za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Odjel
za prostorno uredenje, SrediSnji odsjek za prostorno uredenje, Trg Stjepana Radica 1, Zagreb,
KLASA: 350-05/20-028/2295, URBROJ: 251-13-21-1/002-20-2 od 15. prosinca 2020. godine,
za izdavanje sanitarno tehni¢kih uvjeta i uvjeta zastite od buke u svrhu izrade glavnog projekta
za rekonstrukciju grijanja i hladenja proizvodnog pogona i ugradnja fotonaponske elektrane na
k.&.br. 843/78 k.o. Zitnjak, Zagreb, Slavonska avenija 22G prema Idejnom projektu oznake
PR.14/20.0IP od studenog 2020. godine, izradenom od projektanta Andrej Plevnik
mag.ing.mech., ENERKON d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb.

INVESTITOR: DOK-ING d.o.0., Slavonska avenija 22 G, 10 000 Zagreb, OIB: 39982657045

Na temelju ¢lanka 6. stavak 3. Zakona o drZzavnom inspektoratu (“Narodne novine” 115/18),
obavjestavamo Vas; za predmetnu vrstu gradevine — za fotonaponske elektrane ne utvrduju
se sanitarno tehnicki uvjeti i uvjeti zastite od buke, ne izdaje se potvrda o uskladenosti
glavnog projekta s propisanim sanitarno tehnickm uvjetima gradnje.

Slijedom navedenog nije potrebno podnositi zahtjev za izdavanje potvrde o
uskladenosti glavnog projekta s propisanim sanitarno tehnickm uvjetima gradnje, niti
pozivati Sanitarnu inspekciju na tehnicki pregled te vrste gradevina.

Oslobodeno placanja upravne pristojbe temeljem ¢lanka 8. tocka 1. Zakona o upravnim
pristojbama (,,Narodne novine* broj 115/2016).

DOSTAVITL

1. GRAD ZAGREB

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Odjel
za prostorno uredenje, Sredi$nji odsjek za prostorno uredenje,

Trg Stjepana Radica 1, Zagreb,

2. Pismohrana, ovdje.
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3. PROJEKTNI ZADATAK

Na zahtjev investitora DOK-ING D.O.O. , Slavonska avenija 22G, 10 000 Zagreb, OIB:
39982657045, potrebno je u sklopu projekta ,REKONSTRUKCIJE GRIJANJA | HLADENJA
PROIZVODNOG POGONA | UGRADNJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE®, izraditi glavni projekt
elektroinstalacija fotonaponske elektrane snage 660,00 kW u izmjenjivacima, odnosno 400 kW u
smjeru predaje u mrezu i novopredvidenih strojarskih instalacija i dizala na adresi: Slavonska avenija
22G, Zagreb, k.&.br.:843/78 , k.o. Zitnjak u sklopu projekta.

Svrha fotonaponske elektrane je usteda elektricne energije u koridtenju obnovljivih izvora energije
u proizvodnji elektriéne energije za vlastitu potro$nju s prikljuéenjem na elektro- distribucijski sustav
HEP Opretaora distributibucijskog sustava (HEP ODS) predmetnog podrucja.

SunCana elektrana treba raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom, sve prema
Elektroenergetskoj suglasnosti HEP ODS-a.

Glavni projekt treba sadrzavati:

- tehnicki opis predloZenog riesenja,

- tehnicki opis svih elemenata fotonaponske elektrane,
- broj i raspored fotonaponskih modula i pretvaraca,
- DC razvod od fotonaponskih modula do pretvaraca,
- mjerenje (KPMO) i priklju¢ak na NN mrezu,

- mijere zastite od prenapona i udara munje,

- mijere zastite od pozara,

- mijere zastite na radu,

- proracun sustava,

- izraCun proizvodnje elektriCne energije,

- grafi¢ki prikaz tehnickog rieSenja,

- crteze i blok sheme.

Nazivni napon mreZe iz koje se napaja gradevina i u koju ¢e elektrana isporucivati proizvedenu
elektri¢nu energiju je 0,4 kV, 50Hz.

Zagreb, studeni 2020.godine

Za investitora:
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4. TEHNICKI OPIS
4.1. Opis fotonaponske elektrane

U Zagrebu, adresa Slavonska avenija 22G, na kosim krovovima objekata u vlasnistvu investitora DOK-
ING d.o.0., planira se izgraditi sun€ana elektrana za proizvodnju elektriCne energije za vlastitu potro3nju
korisnika distribucijske mreze na lokaciji, snage fotonaponskog generatora od 660,66 kW,. Koristeni
fotonaponski moduli na krovovima bit ¢e smjesteni na aluminijsku konstrukciju za montazu modula u
ravnini s krovovima prekrivenim sendvi¢ panelom te falcalnim i trapeznim limom u skladu s nagibom
krovova.

Naziv proizvodnog postrojenja SE DOK-ING

Nacin rada elektrane Paralelno s elektroenergetskom distribucijskom mrezom
Ukupna AC snaga elektrane 660 kW

Prikljuéna AC snaga 400 kW (ograni€avanje isporuke el. energije u mrezu)
Broj i snaga FN modula 2002 x 330 W = 660,66 kWp

Broj i snaga DC/AC izmjenjivaca 6 x 110 kW = 660 kW

Predvidena godisSnja proizvodnja 622457 kWh

Proizvodnja elektriéne energije odvijat ¢e se u 2002 fotonaponska modula koji ¢e elektricki biti povezani
u 92 fotonaponska niza (prema shemama spajanja u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta) koji se
spajaju na priklju¢nice MPPT ulaza izmjenjivaCa. Za predmetnu elektranu odabrani su monokristali¢ni
fotonaponski moduli snage 330 W, (-0/+4,9 W,) te 6 trofaznih izmjenjivaCa pojedinacne maksimalne
izlazne snage 110 kW koji daju ukupnu instaliranu AC snagu suncane elektrane od 660 kW.
Fotonaponski izmjenjivaci postavljaju se na zid objekta.

4.1.1. Fotonaponski moduli

Sto se odabranog fotonaponskog modula ti¢e, radi se o standardnom energetskom fotonaponskom
modulu sa 60 serijski spojenih monokristali¢nih silicijskih celija, teZine 18,9 kg i dimenzija 1.660 mm x
1.000 mm x 35 mm. Odabrani fotonaponski modul je razvrstan u klasu "A” — sukladno normi EN61730-
1, koja se u pogledu gorivosti svrstava u razred Il. Osnovni tehni¢ki podaci koriStenih fotonaponskih
modula nalaze se u tablici ispod.

Nazivha snaga Pupp [W] 330

Ucinkovitost % 19,88

Struja kratkog spoja Isc [A] 10,30

Napon praznog hoda Uoc [V] 40,50

Nazivna struja Impp [A] 9,74

Nazivni napon Uwmep [V] 33,88

Maksimalni napon sustava V] 1.000

Temperaturni koeficijent Pupp | [%/K] -0,42

Temperaturni koeficijent Isc [%/K] 0,05

Temperaturni koeficijent Uoc | [%/K] -0,33

Dimenzije [mm] 1.660 x 1.000 x 35

Masa [kg] 18,9

Tehnologija 60 celija, monokristali¢ni Si
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Rekonstrukcija grijanja i hladenja proizvodnog
pogona i ugradnja fotonaponske elektrane

4.1.2. lzmjenjivaci

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjiva¢ koji svojim
ulaznim naponskim i strujnim ograni€enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim
uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon od 1100 Vpc uz temperaturu okoline od -30 °C do
+60°C. lIzlazne elektricne karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti
odgovaraju ulaznim elektricnim karakteristikama izmjenjivada u cijelom temperaturnom opsegu rada
elektrane. Izmjenjiva¢ ima ugradenih 12 nezavisnih sustava za pracenje toCke maksimalne snage
(MPPT) fotonaponskog polja te se na njega mogu spojiti 24 modulskih nizova elektrane. Predmetni
izmjenjivaC je bez transformatora, nazivne snage 110 kW i najvece ucinkovitosti 98,6%, s ugradenom
zastitom od oto¢nog pogona te Wifi i Ethernet komunikacijom. Odabrani izmjenjiva¢ kompatibilan je s
medunarodnim normama elektromagnetske kompatibilnosti EN 61000-6-2:2005 i EN 61000-6-
3/A1:2011, s DIN VDE 0126-1-1 mreznim standardom te s normom HRN HD 60364-7-712:2016 koja
se odnosi na zahtjeve za posebne instalacije ili prostore — fotonaponske instalacije odnosno
uskladenost izmjenjivaca s normama EN 62109-1 i EN 62109-2. Osnovni tehni¢ki podaci koriStenih
fotonaponskih izmjenjivaca nalaze se u tablici u nastavku.

Maksimalna preporuéena snaga na DC ulazu 110.000 W

Broj MPPT ulaza/broj priklju€nica po ulazu 1272

Maksimalna struja na DC ulazu/po MPPT-u 26 A/ 26 A
Minimalni napon na DC ulazu 200V

Maksimalni napon na DC ulazu 1100 V

Nazivno podrucje MPPT-a 500V -800V
Izlazni napon iz izmjenjivaca 400V, 3 faze, 50 Hz
Nazivna izlazna shaga (AC strana) 110.000 W
Maksimalna izlazna snaga (AC strana) 110.000 VA
Maksimalna izlazna struja (AC strana) 159 A

Noc¢na potroSnja <5W

_I\/Iaks_lrr_lalnl stupanj iskoristivosti / Euro-eta 98.6% / 98.4%
iskoristivost

Zaslon Ima

Stupanj zastite po IEC 60529 IP66

Dimenzije (S x V x D) 1117 mm x 682 mm x 363 mm
Sprecavanje oto¢nog rada DIN VDE 0126-1-1 | Da

Predmetni izmjenjivaci se preko Ethernet prikljucaka odnosno komunikacijskog porta povezuju
zajedno te dalje preko pripadajuce mjerne i komunikacijske opreme priklju€uju na lokalnu informacijsku
mrezu odnosno i na sustav za telemetrijski nadzor, dijagnostiku i izvjeStavanje o radu elektrane.

AC izlazi izmjenjivaCa spajaju se kabelima na zastitne elemente u razvodni ormar sun€ane elektrane
GRO-SE koji se dalje kabelima 4 x 4 x XPOOA 185mm? + 2 x 4 x XPOOA 185mm? prikljuuje na
niskonaponski blok investitora (+N5 i +N4) koji je kabelima (4 x 4 x XPOOA 185mm? + 2 x 4 x XPOOA
185mm?) vezan na NBO-SE koji je dio instalacije HEP-ODS-a, unutar koje je i OMM.

Nakon priklju€enja elektrane, proizvedena elektricna energija ¢e se u navedenom razvodu predavati u
niskonaponsku instalaciju korisnika mreze na lokaciji gdje ¢e se ta energija trositi za vlastite potrebe, a
eventualni visak koji se ne olekuje ¢e se predavati u niskonaponsku 0,4 kV distribucijsku mrezu HEP-
ODS Elektre Zagreb. Prema vazecoj EES, priklju€na snaga u smjeru proizvodnje na predmetnom OMM
ishodena je na iznos od 400 kW.
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4.1.3. DC kabeli

Za razvod DC napona, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima
I pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih
profila i priévrd¢uju vezicama te dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i
zidu. Kabeli svake grupe zavrSavaju na pripadnim ulazima pretvaraca.

Za DC razvod predviden je DC solarni kabel oznake PV1-F i presjeka 1x4mm?2,

Navedeni kabel je dvostruko izolirani u kojem se kao vodi¢ koristi finozi€no pokositreno bakreno uze.
Otporan na UV zracenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvjete. Bez halogena.

Kabelski razvod po krovu se polaze u metalne toplocin€ane perforirane kabelske kanalice.

S obzirom da se fotonaponski izmjenjivaci nalaze gotovo kraj krova odvajanje sustava pod istosmjernim
naponom vrsi se na samim izmjenjivacima, odnosno tipkalom (gljivom) koja se nalazi na GRO-SE.

4.1.4. AC kabeli

AC izlaz s izmjenjivaCa spaja se na zastitne elemente u pripadajuci zastitni ormar GRO-SE kabelima
NA2XY 4 x 185 mm?. Kabelski razvod po krovu se polaze u metalne toplocinane perforirane kabelske
kanalice.

4.1.5. Montaza fotonaponskih modula

Suncana elektrana sastoji se od fotonaponskih modula poredanih u redove i nizove postavljenim po
krovovima na gradevini investitora.

Moduli su na krovove rasporedeni tako da se izbjegne njihovo medusobno zasjenjenje i zasjenjenje
uzrokovano objektima na krovovima, a dispozicija modula prikazana je u nacrtnom dijelu ovog glavnog
projekta. Nosiva krovna konstrukcija objekata optere¢ena je masom fotonaponskih modula, vlastitom
masom te dodatnim optereéenjem vjetra i snijega. Optereéenje uzrokovano montazom fotonaponskih
modula i pripadajuce nosive konstrukcije na kose limene krovove iznosi oko 13 kg/m?. Montaza
fotonaponskih modula na krov objekta izvodi se tipskim rjeSenjem. Za montazu modula koriste se
aluminijski nosaci (profili) s predmontiranim srednjim i krajnjim sponama za prihvat fotonaponskih
modula. Aluminijski nosali se montiraju na nosace-papuce koje se za celi€ni lim pri€vrdcuju
samobusec¢im nehrdajuéim vijcima s plo€icom i gumicom te brtve¢om trakom. Za montaZzu modula
koriste se odgovarajuci aluminijski nosaci s predmontiranim srednjim i krajnjim sponama za prihvat
fotonaponskih modula.

4.1.6. Dispozicija modula

Moduli je predvideno rasporediti na krov na nacin da se koliko je moguce izbjegne zasjenjenje
uzrokovano objektima na krovu, a dispozicija modula prikazana je u nacrtnom dijelu dokumentacije.

4.1.7. Prikljuéni ormari

Ormar je potrebno opremiti oznakama o prikljuéenom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira
(zastitni uredaji nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja troSilo ili
grupa trosila mora imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se troSilo spaja, tip kabela, broj zila i presjek.
U ormare je potrebno staviti tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m
minimalno. Ormar mora imati stupanj zastite IP65. IskapCanje prikljucka na mrezu obavlja se ru¢no
pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapca glavni prekidac.
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4.1.8. Prikljuéak na elektroenergetsku mrezu

Prikljuak predmetne elektrane na elektroenergetsku mrezu predviden je kao trofazni na
niskonaponskoj strani preko GRO-SE, niskonaponskih blokova investitora i NBO-SE u vlasnistvu HEP-
ODS, Elektra Zagreb, sukladno elektroenergetskoj suglasnosti (EES). Predvideno je spajanje glavnog
voda elektrane od GRO-SE na postojeci niskonaponski blok objekta te dalje ha novoplanirani NBO-SE
i postojece OMM na dijelu HEP-ODS-a.

lako je instalirana snaga izmjenjivaa vec¢a, snaga suncane elektrane prema mrezi ¢e biti dinamicki
limitirana na 400 kW.

DinamiCko ograniCenje izlazne snage suncane elektrane planira se izvesti ugradnjom strujnih mjernih
transformatora na NN straniu niskonaponskom bloku investitora. Ovo je planirano izvesti prema
jednopolnoj shemi u nacrtnom dijelu dokumentacije navedeni SMT spojeni su na Energy Meter.
Navedeni uredaj ima moguénost preko Ethernet komunikacije dinamicki upravljati snagom pretvaraca
suncéane elektrane u cilju ograni¢enja izlazne snage prema mrezi na 400 kW.

4.1.9. Mjerenje proizvedene elektri€ne energije

Za potrebe dokazivanja postignute energetske ucinkovitosti provedbom projekta osigurano je mjerenje
proizvedene elektriCne energije iz sunéane elektrane. Mjerenje se vrdi o€itanjem proizvodnje elektrane
direktno sa izmjenjivaca (pretvaraca). lzmjenjiva¢ opremljen je ethernet karticom te podatke o
proizvodnji Salje na on-line portal preko kojeg je moguce pristupiti podacima o proizvodnji energije:

- U realnom vremenu

- U posljednjim danima/mjesecima/godinama od poc&etka rada sun¢ane elektrane

4.1.10. Zastita od elektricnog udara

Zastita istosmjernih (DC) strujnih krugova ugradena je u same izmjenjivaCe. Navedena zastita sastoji
se od prenaponske zastite ostvarene DC odvodnicima prenapona tipa Il, zastite od kratkog spoja
svakog niza izvedene elektroni¢kim DC osiguracima te zastite od krivog polariteta odnosno sustavom
detekcije reverzne struje pojedinih grana fotonaponskih modula.

Zastita izmjenic¢nih (AC) strujnih krugova djelomi¢no je takoder ugradena u izmjenjiva¢ima u vidu
prenaponske zastite pomoc¢u odvodnika prenapona tipa Il. Osim navedene zastite u izmjenjivagima,
zastita izmjeninih (AC) strujnih krugova smjestena je u razvodnom ormaru suncane elektrane GRO-
SE.

Prenaponska zastita u ormaru GRO-SE ostvarena je odvodnikom prenapona tip I+1l &iji se izvod Stiti
osigurac-rastavljaCem s uloScima osiguraca 50 A, gG.

Sukladno uputama proizvodaca, za ispravan rad izmjenjivaca nije potrebno ugraditi zasebni zastitni
uredaj diferencijalne struje. Sukladno IEC 60364-4-41, a s obzirom da se ne radi o krajnjem mobilnom
uredaju nazivne struje do 32 A, ve¢ o stalno priklju¢enom uredaju, za navedeni izmjenjivac nije potrebno
izvodenje zastite od indirektnog dodira zastitnim uredajem diferencijalne struje. Slijedom navedenog,
ovim projektom predvidena je zastita od indirektnog dodira koriStenjem nadstrujnog zastitnog uredaja.
S obzirom na nazivnu pogonsku struju od 159 A i podeSenje nadstrujne zastite pripadajuceg prekidaca
izmjenjivaca od 200 A, najveci dozvoljen otpor petlje kvara izmedu faznog i neutralnog vodi¢a odnosno
faznog i zastitnog (PE) vodi¢a iznosi: R = U/l = 230 V/200 A = 1,15 Ohm.

NAPOMENA: Nakon izvodenja radova izgradnje sunane elektrane obavezno ispitati otpor petlje kvara
i po potrebi izvrsiti dogradnju uzemljivaca u slu€aju da vrijednost otpora ne bi bila zadovoljavajuéa. Ako
se izradom Elaborata podeSenja zastite utvrdi drugacija proradna vrijednost prekidaca, potrebno je
ponoviti prethodni izraun te uskladiti dozvoljene otpore petlji sukladno utvrdenim podeSenjima.

Nadstrujna zastita na izlazu sun€ane elektrane osigurana je glavnim prekidaCem elektrane nazivne
struje 1000 A s prigradenim naponskim okidaCem na koji djeluje isklopno tipkalo (gljiva) te prigradenim
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relejem s naponskim i frekvencijskim zastitama, sve prema shemama u nacrtnom dijelu ovog glavnog
projekta. Nadstrujna zastita kabela izmedu NN razvoda korisnika i GRO-SE ormara realizirana je
pomocu 400 A osigurac-rastavnih pruga s 250 A, gG osiguragima.

Postrojenje treba izvesti tako da se sprije¢i nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno
zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN moduli pojedinacno ne predstavljaju
opasnost jer njihov maksimalni generirani napon iznosi nedto manje od 40 VDC, a DC solarni kabeli i
DC/AC izmjenijivaci izolirani su prema pripadajucoj normi. Na DC strani koristi se mjera dvostruke ili
pojaCane zastite, a predvidena je samo za DC solarne kabele kao potencijalne izvore previsokog
napona na DC strani koji zbog toga imaju poja¢anu izolaciju (prema normi HD 60364-4-41 smatra se
da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtieve EN 61140 za pojaCanu izolaciju), a
predvidena je i njihova dodatna izolacija zastitnim izolacijskim cijevima na kriti€nim dijelovima njihovih
trasa.

4.1.11. Isklju€enje u nuzdi

Potpuno iskljuenje sun€ane elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata prekida¢a u GRO-SE.
IskljuCenje se vrsi:

- ruéno pomocu isklopnog tipkala (gljive na vratima ormara GRO-SE) ¢ime se iskap¢a glavni
prekidac.

Postojece elektroinstalacije gradevine nisu predmet zahvata te se postojeée mjesto i nacin
iskapcanja gradevine s elektricne mreze ne diraju.

4.1.12. Uzemljenje i izjedna€enje potencijala

Sve FN panele kao i pripadnu nosec¢u konstrukciju treba uzemljiti na postojec¢i uzemljivacki sustav
gradevine. Metalne mase SE na krovu treba obavezno povezati s LPS (gromobranskom) instalacijom
- povezati na LPS (gromobranske) hvataljke, Al Zicom d=8mm, ili vodicem P/F Cu 10mm?.

Sve odvojene metalne dijelove potkonstrukcije (8ine) medusobno galvanski povezati.

Ukoliko paneli nisu montirani na zajedniCke Sine, koje ih medusobno galvanski povezuju, ve¢ su na
zasebnim noseéim elementima, potrebno je za sve panele koristiti podloZzne plo€ice za proboj
eleksiranog sloja na FN panelu.

Vazno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaznom) nije dozvoljeno direktno
spajati aluminij (potkonstrukcija) i bakar (P/F) zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba
koristiti originalne dvometalne spojnice ili treba koristiti Al zicu i Al spojnice za spoj na
aluminijsku potkonstrukciju.

4.1.13. lzvodenje instalacija

Instalacije izraditi u skladu s vaze¢om tehni¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku
sklopnu opremu i ostale elemente elektrotehnickje instalacije prema vazeéim normama. Kompletne
instalacije izraditi prema pravilima struke.

Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police i zastitne
cijevi. FN kabele na krovu poloziti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile
pomocu plasti¢nih vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele
izvan PK kanalica poloziti u zastine cijevi (UV otporne).

Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!

Vazno: Prilikom izrade gradevinskih proboja na postojeéem objektu obavezno konzultirati
ovlastenog inZzenjera gradevinarstva i po potrebi proboje provjeriti odgovarajué¢im statickim
proracunom!!!
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4.1.14. Znacajke instalacije prema vanjskim utjecajima

Kompletna oprema suncane elekirane predvidena je vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli,
spojna oprema deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.

FN paneli: temp. podruéje -40 do +85°C, otpornost na tu€u i optere¢enje snijegom.

Inverteri: temp. podrucje -30 do +60°C, odgovarajuca IP zastita.

Pretpostavka je da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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5. TEHNICKI PRORACUNI
Predmetni tehnicki proraCuni obuhvacaju izgradnju suncane elektrane.

Proracunom je obuhvacéena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani izmjenjivaca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi€a, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod izgradnje postrojenja

ProraCun je odraden za najopterecenije elemente istog tipa u sustavu.

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

Koristeni FN MODUL 330 W
Nazivha snaga na STC [W] 330 W
Napon otvorenog kruga V] 40,50V
Struja kratkog spoja [A] 10,30 A
Napon u MPP tocci [V] 33,88V
Struja u MPP tocci [A] 9,74 A
Temperaturni koeficijent napona Uoc  [% / °K] | -0,33%/°K
Temperaturni koeficijent napona Umpp  [% / °K] | -0,42%/°K

Koristeni FN IZMJENJIVAC 110 kW

Nazivha snaga na STC [kwW] 110 kw
Max. ulazni napon V] 1100V
MPPT raspon [V] | 500-800V
Max. ulazna struja po MPPT sklopu  [A] 26 A
Broj MPPT sklopova [kom] 12 kom
Broj priklju¢nica po MPPT sklopu [kom] 2 kom

Ukupno 2002 fotonaponska modula rasporedeno je u nizove od 19, 20, 21, 22 i 24 modula po nizu.
Ukupna snaga fotonaponskog niza raCuna se s obzirom na vrSnu snagu modula koja vrijedi za

standardne ispitne uvjete (STC — Standard Testing Conditions) i u to¢ki maksimalne snage:

Broj modula Pwvrp Pst
19 330 W 6270 W
20 330 W 6600 W
21 330 W 6930 W
22 330 W 7260 W
24 330 W 7920 W
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Ukupna snaga fotonaponskih modula po izmjenjiva¢ima:

RBR Izmjenjivaca: Broj modula po izmjenjiva¢u | Instalirana snaga po izmjenjivacu
1. 1IZMJENJIVAC 110 kW 351 115,83 kW
2. IZMJENJIVAC 110 kW 249 82,17 kW
3. IZMJENJIVAC 110 kW 366 120,78 kW
4. 1IZMJENJIVAC 110 kW 345 113,85 kW
5. IZMJENJIVAC 110 kW 345 113,85 kW
6. IZMJENJIVAC 110 kW 346 114,18 kW

5.1. Proracun prilika na DC razvodu

¢elija je niska
- kontrolana -10 °C

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura

- 24x330 modula po
fotonaponskom nizu
- 12 MPPT ulaza

ulazu

Izmjenjivac izlazne snage 110 kW

- 2 fotonaponska niza po MPPT

Najveci oéekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:
Unmaxioe) = Navmodur * Upe " (L + 47 K); Ar=T_jpc — Tixc

. 0,337 _
Umaxinei=24% 405 % | 1+ (—35)x (—m J ) = 108427V

Najveci o¢ekivani napon maniji je od 1100 V.
ZADOVOLJAVA

visoka
- kontrola na +60 °C

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u mpp tocci i temperatura celija je

- 19x330 modula po
fotonaponskom nizu
- 12 MPPT ulaza

Izmjenjivac izlazne snage 110 kW | Najmanji odekivani napon na ulazu u izmjenjivaé iznosi:

- 2 fotonaponska niza po MPPT

Uminipey = Novmodul * Umpp * 1+ A K); Ar=Tepe — Tsre

0,42
Upin(pcy=19 X 33,88 x (1 + (+35) x <_W>> =549,09V

Najmanji ocekivani MPP napon unutar je granica MPPT

ulazu raspona izmjenjivaca.
ZADOVOLJAVA
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5.1.1. Proracun DC kabela na ulaznoj strani izmjenjivaca

Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:

* naponskoj klasi kabela
* maksimalnom strujnom opterecenju kabela
* minimiziranju gubitaka u kabelima

Nazivni napon kabela tipa PV1-F koji se primjenjuje u fotonaponskim sustavima je Uo/U=900/1800 V.
Maksimalni napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraunat je na projektnoj
temperaturi od -10 °C i iznosi 1084,27 V iz €ega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih
PV1-F kabela.

Dimenzioniranje veli€ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze teéi kroz kabel.
Za maksimalno strujno opterecenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512
dio 3. Maksimalna struja koja moze te¢i kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja
fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

IMAx - Iscpv - ISCString

Kabel se dimenzionira za struju Imax ili se koriste osiguraci koji stite kabel od preopterecenja. Kabeli i
zastitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje optere¢enja vece od
maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta
ve¢a od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se polazu tako da su osigurani od
zemljospoja i kratkog spoja.

Dimenzioniranje kabela takoder zadovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.
Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir $to manje moguce gubitke u kabelima/padovi napona
prema VDE 0100 dio 712. Propis ograniCava gubitak energije kroz sve DC kabele na najvise 1% u
standardnim uvjetima testiranja (STC).

5.1.2. Proracéun gubitaka na DC strani elektrane

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela izraCunava
se prema sljede¢im formulama:

n-Lyy-Pgr™
Ppc = A—M_;mf;“ Py, = n?; -100
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
- uz projektirane duzine kabela
- za bakreni kabel PV1-F, k=66Sm/mm?, Av=4mm?
Pretvara¢| string | S | Ly | Poc[w] P oc %
1.A1 22 54 m 22,87 0,32 %
1.A2 22 60 m 25,41 0,35 %
E 1.B1 20 140 m 59,30 0,90 %
Eé 1.B2 21 140 m 59,30 0,86 %
§ 1.C1 21 144 m 60,99 0,88 %
m 1.c2 20 140m| 59,30, 0,90 %
E 1.D1 22 58 m 24,57 0,34 %

1.D2 22 52m 22,02 0,30 %

1.E1 22 50 m 21,18 0,29 %
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PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
- uz projektirane duzine kabela
- za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?, Ay=4mm?2
Pretvaraé| String mE(rj?JJIa Lm Poc [W] Poc %
1.E2 22 56 m 23,72 0,33 %
1.F1 20 138 m 58,45 0,89 %
1.F2 20 48 m 20,33 0,31 %
1.G1 19 54 m 22,87 0,36 %
1.G2 19 52m 22,02 0,35 %
1.H1 20 46 m 19,48 0,30 %
1.H2 20 44 m 18,64 0,28 %
1.1 19 50 m 21,18 0,34 %
2.A1 20 130 m 55,06 0,83 %
2.A2 19 160 m 67,77 1,08 %
2.B1 20 128 m 54,21 0,82 %
N 2.B2 19 158 m 66,92 1,07 %
? 2.C1 20 156 m| 66,07 1,00 %
g 2.C2 19 126 m 53,37 0,85 %
E 2.D1 22 190 m 80,47 1,11 %
& 2.D2 22 186 m 78,78 1,09 %
Q 2.E1 22 150 m 63,53| 0,88 %
2.E2 22 146 m 61,84 0,85 %
2.F1 22 146 m 61,84 0,85 %
2.F2 22 146 m 61,84 0,85 %
3.Al1 24 40 m 16,94 0,21 %
3.A2 24 64 m 27,11 0,34 %
3.B1 24 84 m 35,58 0,45 %
3.B2 24 104 m 44,05 0,56 %
3.C1 20 124 m 52,52 0,80 %
™ 3.C2 22 150 m 63,53 0,88 %
2 3.D1 21 65m 27,53 040%
< 3.D2 24 85m 36,000 0,45%
E 3.El 24 120 m 50,82 0,64 %
% 3.E2 21 160 m 67,77 0,98 %
Q 3.F1 24 125 m 52,94 0,67 %
3.F2 24 150 m 63,53 0,80 %
3.G1 24 175 m 74,12 0,94 %
3.G2 24 180 m 76,24 0,96 %
3.H1 20 205 m 86,83 1,32 %
3.H2 22 225 m 95,30 1,31 %
4.A1 24 100 m 42,35 0,53 %
4.A2 24 100 m 42,35 0,53 %
4.B1 24 100 m 42,35 0,53 %
< 4.B2 24 100 m 42,35 0,53 %
’2 4.C1 24 190 m 80,47 1,02 %
Et( 4.C2 24 190 m 80,47 1,02 %
B 4.D1 24 190m| 80,47 1,02%
& 4.D2 24 190 m 80,47 1,02 %
Q 4E1 20 220 m 93,18 1,41 %
4.E2 20 220 m 93,18 1,41 %
4F1 22 220 m 93,18 1,28 %
4.F2 22 220 m 93,18 1,28 %
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PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA

- uz projektirane duzine kabela

- za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?, Av=4mm?

Pretvaraé| String mE(rj?JJIa Lm Poc [W] Poc %
4.G1 21 220 m 93,18 1,34 %
4.G2 24 190 m 80,47 1,02 %
4.H1 24 100 m 42,35 0,53 %
5.A1 24 100 m 42,35 0,53 %
5.A2 24 100 m 42,35 0,53 %
5.B1 24 100 m 42,35 0,53 %
5.B2 24 100 m 42,35 0,53 %

© 5.C1 24 190 m 80,47 1,02 %
Q) 5.C2 24 190 m 80,47 1,02 %
§ 5.D1 24 190 m 80,47 1,02 %
§ 5.D2 24 190 m 80,47 1,02 %
m 5.E1 20 220m| 9318 1,41%
E 5.E2 20 220 m 93,18 1,41 %
5.F1 22 220 m 93,18 1,28 %

5.F2 22 220 m 93,18 1,28 %

5.G1 21 220 m 93,18 1,34 %

5.G2 24 190 m 80,47 1,02 %

5.H1 24 100 m 42,35 0,53 %

6.A1 20 140 m 59,30 0,90 %

6.A2 20 140 m 59,30 0,90 %

6.B1 20 140 m 59,30 0,90 %

6.B2 20 140 m 59,30 0,90 %

6.C1 20 140 m 59,30 0,90 %

© 6.C2 20 140 m 59,30 0,90 %
Q) 6.D1 20 120 m 50,82 0,77 %
§ 6.D2 20 120 m 50,82 0,77 %
§ 6.E1 20 100 m 42,35 0,64 %
m 6.E2 20 100m| 42,35 0,64%
E 6.F1 20 100 m 42,35 0,64 %
6.F2 20 100 m 42,35 0,64 %

6.G1 20 60 m 25,41 0,39 %

6.G2 20 60 m 25,41 0,39 %

6.H1 22 160 m 67,77 0,93 %

6.H2 22 160 m 67,77 0,93 %

6.11 22 160 m 67,77 0,93 %

UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 5245,10 0,79%

Vazno: U svrhu potvrde ispravnosti elektricne instalacije DC razvoda, nakon izgradnje
fotonaponske elektrane nuzno je obaviti i mjerenje napona fotonaponskih nizova i provjeru
otpora izolacije na DC strani.
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5.2. Proracun prilika na AC razvodu

5.2.1. Odabir AC kabela na izlaznoj strani izmjenjivaca

Proracun presjeka AC priklju¢énih kabela od svakog izmjenjivaa do priklju¢ne to¢ke na pripadajuéu
razdjelnicu dozvoljava najveée naponsko nadviSenje od 5% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira prikljuénog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno strujno
opterecenje prema normi DIN VDE 0201 i DIN VDE 0202 za viSeZilne vodove poloZene u kabelske

kanale:
p V2-1,-L-cos¢
ACkabel — ﬂ_,ﬂa . '[g';! K
Prlpqdajyca . O(_japr?n_ - Potreban Dozvoljena
razdjelnica Strujno prikljuéni | Duzina resiek za struina
Komponenta na koju se opterecenje kabel i kabela | P'€S) I Odabran kabel
. : 3% opteretivost
spaja kabela [A] duzina do [m] S
S nadviSenja | kabela[A]
komponenta razdjelnice
PRETVARAC NA2XY
1 GRO-SE 159.0 A 4%185 mm?2 35m 33.55 mm2 171 A ZADOVOLJAVA
PRETVARAC NA2XY
2 ] GRO-SE 159.0 A 4x185 mm?2 33m 31.68 mm2 171 A ZADOVOLJAVA
PRETVARAC | GRro-se 150.0A | NA2XY 31m |2071mm2 | 171A | ZADOVOLJAVA
3 4x185 mm2
PRETVARAC NA2XY
4 GRO-SE 159.0 A 4%185 mm?2 29m 27.80 mm2 171 A ZADOVOLJAVA
PRETVARAC NA2XY
5 ] GRO-SE 159.0 A 4%185 mm?2 27 m 25.88 mm2 171 A ZADOVOLJAVA
PRETVARAC | Gro-se 150.0A | NAXY 25m | 2396 mm2 | 171A | ZADOVOLJAVA
6 4x185 mm2
4x4xXPOOA
185mm2
GRO-SE NN RO 954.0 A 10m 57.51 mm2 1016 A ZADOVOLJAVA
2xXPO0A
185mm2
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5.2.2. Kontrola naponskog nadvisSenja izmjenjiva¢a u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu to¢ke napajanja elektriéne instalacije (GRO objekta) i bilo koje druge
toCke ne smije biti veci od sljedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se elektriCna instalacija
napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektriCna instalacija
napaja direktno iz trafostanice.

Ukupno
Pripadajucéa naponsko
razdjelnica nadviSenje
Komponenta na koju se na Ocjena
spaja sabirnicama
komponenta | pretvaracéa
[%0]
PRETVARAC 1 | GRO-SE 0.54 % ZADOVOLJAVA
PRETVARAC 2 | GRO-SE 0.51% ZADOVOLJAVA
PRETVARAC 3 | GRO-SE 0.48 % ZADOVOLJAVA
PRETVARAC 4 | GRO-SE 0.45 % ZADOVOLJAVA
PRETVARAC 5 | GRO-SE 0.42 % ZADOVOLJAVA
PRETVARAC 6 | GRO-SE 0.39 % ZADOVOLJAVA
GRO-SE NN RO 0.93 % ZADOVOLJAVA
5.2.3. Prorac¢un gubitaka na AC strani elektrane
Gubici nastali u AC kabelima, izraCunavaju se prema sljedecoj formuli:
P .= 3'15.{("{'&(&&'9[
ACKaDel K IHA[REEIP[
Ocekivano .
Pocetna Krajnja strujno Odabran prikljuéni Dusi Gubitak
A e o uzina snage na
razdjelnica razdjelnica | optereéenje kabel W
[A] trasi [W]
PRETVARAC 1 | GRO-SE 159.0 A NA2XY 4x185 mm2 35m 422 W
PRETVARAC 2 | GRO-SE 159.0 A NA2XY 4x185 mm2 33m 398 W
PRETVARAC 3 | GRO-SE 159.0 A NA2XY 4x185 mm2 31m 374 W
PRETVARAC 4 | GRO-SE 159.0 A NA2XY 4x185 mm2 29m 350 W
PRETVARAC 5 | GRO-SE 159.0 A NA2XY 4x185 mm2 27m 326 W
PRETVARAC 6 | GRO-SE 159.0 A NA2XY 4x185 mm2 25m 301w
Ax4AxXPOOA 185mm?2
GRO-SE NN RO 954.0 A 2% XPOOA 185mm?2 10 m 4341 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 6511 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 0.99 %
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5.2.4. Doprinos elektrane struji kratkog spoja

Maksimalan doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani sun€ane elektrane koji se moze pojaviti

ograni€en je izmjenjivacem.

Za koristene izmjenjivace pojedinacne snage 110 kW maksimalna tropolna struja kratkog spoja iznosi

175 A po jednom izmjenjivacu.

Slijedom navedenog, maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu sunéane elektrane jednak je:

lkamax se = 6% 175 A = 1050 A

Zakljuéno, maksimalni doprinos struji kratkog spoja na obradunskom mjernom mjestu (OMM) korisnika

mreze iznosi 1050 A.

5.3. Ukupni gubici elektrane

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na svim njezinim dijelovima odnosno na:

- DC kabelskom razvodu

- AC kabelskom razvodu
- lzmjenjivacu

Pow =Poc +Puc + Z Py

5.4. Ukupna ucéinkovitost sun¢ane elektrane

DC AC
Komponenta Pretvaragi | kabelski kabelski | UKUPNO
razvod razvod
Disipacija 9240 W | 5245W | 6511W | 20996 W
snage [W]
3.18%

Ukupna ucinkovitost sustava raCuna se u STC (engl. standard test conditions) radnoj tocki
sustava koja pretpostavlja sljedece parametre:

- Ozracenost fotonaponskih modula s 1.000 W/m?

- Temperatura ¢elija fotonaponskih modula od 25 °C

- lzmjenjivac(i) na nazivnoj snazi

i gleda se na mjestu predaje energije iz elektrane u instalaciju korisnika mreze ili izravno u
distribucijsku mrezu - u ovom slu¢aju u razvodnom ormaru RO objekta.
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DOZRACENA SHAGA
(1.000 Wim2)

"

Vvvv

GUBICI GUBICI GueICl GUBIC| ISPORUCENA
U FN MODULI A UDC RAZVODU | PRETVARACIMA U AC RAZVODU SNAGA ELEKTRANE

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozra¢ene snage i isporu¢ene snage na pragu
elektrane i ona iznosi:

nSE = nFNmoduIa' nEURO_IZM . nDCrazvod . nACrazvod =19,88% - 98,40% - 99,21% - 99,01% = 19,25%

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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6. TEHNICKI OPIS | PRORACUNI INSTALACIJA NAPAJANJA STROJARSTVA
6.1. Napajanje dizalica topline

Strojarskim projektom definirana je ugradnja dvije dizalice topline pojedinacne snage 175 kW. Radi se
o trofaznim troSilima pojedinaéne instalirane snage 175 kW s nazivnim strujnim optereé¢enjem od 287,3
A i maksimalno strujno opterecenje 391 A.

Smijestaj dizalica topline je odmah pokraj transformatorske stanice i predvideno mjesto prikljuenja je
NN blok TS +N4 na dvije slobodne 400A pruge. Svaka dizalica spojena je na zasebnu prugu sa
jednoZilnim kabelima 4xFG16R16 300mm2 + FG16R16 150mm2.

Procjena duzine kabela je 25m.

6.2. Napajanje cirkulacijskih pumpa za dizalicu topline

Strojarskim projektom definirana je ugradnja 3 cirkulacijske pumpe za dizalice topline pojedinacne
snage 4 kW. Radi se o trofaznim troSilima pojedinacne instalirane snage 4 kW sa nazivnim strujnim
optereéenjem od 6 A.

Smijestaj cirkulacijskih pumpi je odmah pokraj transformatorske stanice i predvideno mjesto priklju¢enja
je novougradeni ormari¢c RO STROJARSTVO u trasformatorskoj stanici. Svaka cirkulacijska pumpa
spojena je na automatski tropolni prekida¢ C10A (FP1, FP2 i FP3) ¢ime je osigurana nadstrujna zastita
prikljuénih kabela (FG160R16 5x10mm2). Procjena duZzine prikljuénih kabela cirkulacijskih pumpi je
20m.

Priklju€ak napajanja ormara RO STROJARSTVO predviden je na slobodnu prugu u NN bloku TS — blok
+N5 koja je za potrebe Sti¢enja prikljuénog kabela FG160R16 5x25mm2 opremljena 35A gG
osiguracima u svim polovima.

Izlazi pojedinih cirkulacijskih pumpi zajedno su sti¢eni upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje
- RCD sklopkom QO0, 25/0,03 A, 4p, Tip AC.

Jednopolna shema ormara RO STOJARSTVO dana je u nacrtnom dijelu dokumentacije.

6.3. Napajanje dizala

Strojarskim projektom definirana je ugradnja dizala instalirane snage 5 kW. Radi se o trofaznom troSilu
s nazivnim strujnim optereéenjem od 8 A.

Smijestaj dizala je unutar objekta pored glavnog ulaza u uredski prostor i predvideno mjesto prikljuenja
je u NN blok transformatoske stanice +N5 kabelom FG160R16 5x16mm2 na slobodnu prugu koja je
za potrebe priklju¢ka opremljena 25A gG osiguradima u svim polovima. Procjena duzine prikljuénog
kabela je 110m.

6.4. Napajanje kalorifera, zraénih zavjesa i zidnih ventilokonvketora

Strojarskim projektom definirana je ugradnja ukupno 32 Kkalorifera, 6 zraCnih zavjesa i 79
ventilokonvektora unutar zgrade.

Pozicije navedene opreme iskazane su u nacrtnom dijelu projekta.

Pojedinane snage, strujno optereéenje i broj faza prikljuCka troSila su slijedece:

Kalorifer: 115 W, 230Vac, 1-fazni, 0,5 A
Ventilokonvektor: 50 W, 230Vac, 1-fazni, 0,22 A
ZraCna zavjesa: 300 W, 230Vac, 1-fazni, 1,31 A

Za potrebe napajanja navedenih uredaja predvidena su 3 razvodna ormara priklju¢ena glavni razvodni
ormar u pogonu (ormar GRP) koji se napaja direktno iz transformatorske stanice.

Ormar RPS — nalazi se u proizvodnom pogonu i napaja navedena troSila koja se nalaze u proizvodnom
pogonu.

Priklju€ak ormara RPS izveden je kabelom FG160R16 5x10mm2 na novougradeni 3p rastavljac-
osigurac opremljena sa 25A gG osigura€ima. Instalirana snaga ormara RPS je 4,73 kW i oCekivano
strujno opterecenje iznosi do 10 A.
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Jednopolna shema ormara RPS dana je u nacrtnom dijelu dokumentacije. Ormar RPS ukupno sadrzi
12 strujnih krugova napajanja troSila od kojih je svaki §ti¢en jednopolnim nadstrujnim zastitnim
uredajem, a grupe zajedno zastitnim uredajem diferencijalne struje (ZUDS).

Ormar RKS - nalazi se u uredskom prostoru u prizemlju i napaja navedena troSila koja se nalaze u
prizemlju uredskog prostora. Priklju¢ak ormara RKS izveden je kabelom FG160R16 5x10mm2 na
novougradeni 3p rastavlja¢-osigura¢ opremljena sa 25A gG osiguradima. Instalirana snaga ormara
RPS je 3,20 kW i o€ekivano strujno opterecenje iznosi do 9 A.

Jednopolna shema ormara RKS dana je u nacrtnom dijelu dokumentacije. Ormar RKS ukupno sadrzi
33 strujnih krugova napajanja troSila od kojih je svaki &ticen jednopolnim nadstrujnim zastitnim
uredajem, a grupe zajedno zastitnim uredajem diferencijalne struje (ZUDS).

Ormar RK2S — nalazi se u uredskom prostoru u prizemlju i hapaja navedena troSila koja se nalaze u
prizemlju uredskog prostora. PrikljuCak ormara RKS izveden je kabelom FG160R16 5x10mm2 na
novougradeni 3p rastavljac-osiguraC opremljena sa 25A gG osiguradima. Instalirana snaga ormara
RPS je 1,50 kW i o€ekivano strujno opterecenje iznosi do 3 A.

Jednopolna shema ormara RK2S dana je u nacrtnom dijelu dokumentacije. Ormar RK2S ukupno sadrzi
18 strujnih krugova napajanja troSila od kojih je svaki Sti¢en jednopolnim nadstrujnim zastitnim
uredajem, a grupe zajedno zastitnim uredajem diferencijalne struje (ZUDS).

Proracun presjeka AC prikljunih kabela od svakog izmjenjivaCa do prikljuéne tocke na pripadajucu
razdjelnicu dozvoljava najve¢e naponsko nadviSenje od 5% u odnosu na nazivni napon mreze.
Prilikom odabira prikljuénog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno strujno
optereéenje prema normi DIN VDE 0201 i DIN VDE 0202 za viseZzilne vodove poloZzene u kabelske
kanale:

V2-1,-L-cos¢

Ascrabel =
0,03-V,-x
Pripadajuéa Strujno Odabran prikljuéni | Duzina F;‘étsr.eeiazna D"szt‘r’f.':] ena
Komponenta razdjelnica na koju se optereéenje kabel i duZina do kabela pres] Ir Odabran kabel
spaja komponenta kabela [A] razdjelnice [m] 5% pada opteretivost
napona kabela [A]
Dizalica topline 1 TS (+N4) 391,0 A fnmeZGlGRle 300 20m 1; ng 408 A ZADOVOLJAVA
Dizalica topline 2 TS (+N4) 391,0 A 4x FG16R16 300 20m 17,17 408 A ZADOVOLJAVA
mm mm2
Dizalo TS (+N5) 80A FG160R16 5x16mm2 | 110m 1,93 mm2 67 A ZADOVOLJAVA
Recirkulacijska pumpa 1 Ormar RO 6,0A FGI60R165x10mm2 | 20m | 0,26 mm2 52 A ZADOVOLJAVA
jska pump STROJARSTVO , :
Recirkulacijska pumpa 2 Ormar RO 6,0A FG160R16 5x10mm2 20m 0,26 mm2 52 A ZADOVOLJAVA
STROJARSTVO ’ '
Recirkulacijska pumpa 3 Ormar RO 6,0A FG160R165x10mm2 | 20m | 0,26 mm2 52 A ZADOVOLJAVA
STROJARSTVO ' '
Grupa zracnih zavjesa 1,2,3 Ormar RKS 1,3A NYY 3x1,5mm2 35m 0,10 mm2 12 A ZADOVOLJAVA
Grupa zracnih zavjesa 4,5,6 Ormar RPS 1,3A NYY 3x1,5mm2 80m 0,23 mm2 12A ZADOVOLJAVA
g‘g“da”e””a grupa 4 kalorifera(br: 29- | 00 Rpg 20A NYY 3xL,5mm2 gom | 0,35 mm2 12A ZADOVOLJAVA
%?!”7"5?'%)‘”3 grupa 5 ventilokonvektora | 0 peog 11A NYY 3x1,5mm2 30m | 007mm2 12A ZADOVOLJAVA
ORMAR RO STROJARSTVO TS (+N5) 18,0 A FG160R16 5x25mm2 10m 0,40 mm2 101 A ZADOVOLJAVA
Ormar RPS Ormar GRP 10,0 A FG160R16 5x10mm2 10m 0,22 mm2 60 A ZADOVOLJAVA
Ormar RKS Ormar GRP 9,0A FG160R16 5x10mm2 40m 0,79 mm2 60 A ZADOVOLJAVA
Ormar RK2S Ormar GRP 3,0A FG160R16 5x10mm2 60 m 0,40 mm2 60 A ZADOVOLJAVA
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Kontrola iznosa pada napona u odnosu na to¢ku napajanja pojedinih troSila dana je u nastavku:

Dopusteni pad napona izmedu toCke napajanja elektricne instalacije i bilo koje druge toCke ne smije biti

veci od sliedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se elektriCna instalacija

napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektriCna instalacija

napaja direktno iz trafostanice.

. i Ukupan pad
Pripadajuc¢a
S . naponana ;
Komponenta razdjelnica na koju se L . Ocjena
- sabirnicama troSila

spaja komponenta [%]
Dizalica topline 1 TS (+N4) 0,36 % ZADOVOLJAVA
Dizalica topline 2 TS (+N4) 0,36 % ZADOVOLJAVA
Dizalo TS (+N5) 0,60 % ZADOVOLJAVA

, . Ormar RO 0
Recirkulacijska pumpa 1 STROJARSTVO 0,13 % ZADOVOLJAVA

, . Ormar RO o
Recirkulacijska pumpa 2 STROJARSTVO 0,13 % ZADOVOLJAVA

, . Ormar RO o
Recirkulacijska pumpa 3 STROJARSTVO 0,13 % ZADOVOLJAVA
Grupa zracnih zavjesa 1,2,3 Ormar RKS 0,34 % ZADOVOLJAVA
Grupa zracnih zavjesa 4,5,6 Ormar RPS 0,77 % ZADOVOLJAVA
Najudaljenija grupa 4 kalorifera(br: 29-32) Ormar RPS 1,17 % ZADOVOLJAVA
Najudaljenija grupa 5 ventilokonvektora (br: 75-79) | Ormar RK2S 0,24 % ZADOVOLJAVA
ORMAR RO STROJARSTVO TS (+N5) 0,08 % ZADOVOLJAVA
Ormar RPS Ormar GRP 0,11 % ZADOVOLJAVA
Ormar RKS Ormar GRP 0,40 % ZADOVOLJAVA
Ormar RK2S Ormar GRP 0,20 % ZADOVOLJAVA
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7. PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE
Meteoroloski parametri za lokaciju Zagreb:

Lokacija: Zagreb

Zemljopisna Sirina [N]: 45° 45'

Zemljopisna duzina [E]: 15° 57

Nadmorska visina [m]: 115

Mjesec Srednja dnevna ozra¢enost Srednja mjese¢na
vodoravne plohe [kWh/m?] temperatura zraka [°C]

Sije€anj 1,11 15

Velja¢a 1,97 0,9

Ozujak 3,41 6,8

Travan;j 4,72 11,9

Sviban] 5,76 15,8

Lipanj 6,32 20,1

Srpan;j 8,37 23,1

Kolovoz 5,57 22,5

Rujan 3,88 17,2

Listopad 2,51 11,5

Studeni 1,27 7.1

Prosinac 0,869 2,1

Godina (prosjeéno) 3,66 11,7

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije suncane elektrane dobivena je racunalnom
simulacijom u programskom paketu PV SOL i iznosi 622.457 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze
odstupati zbog meteoroloskih odstupanja. Najve¢a mjese€na proizvodnja oCekuje se u srpnju i iznosi
80.484 kWh, dok se najmanja mjesecna proizvodnja oCekuje u prosincu i iznosi 23.280 kWh. Omjer
proizvodnje u najizdasnijem prema najoskudnijem mjesecu je 3,43. ProsjeCna mjeseéna proizvodnja je
51.871 kWh.

Ocekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije po mjesecima [kWh]

90.000 80.484

80.000 73.325 73940 72.205

70.000 61.872 58511
60.000 .
48.178
50.000 43.012
40.000
27.699 30.065 27886

30.000 23.280
20.000
10.000

0

SijeCanj Veljata OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

Proizvodnja energije po mjesecima
u godini [kWh]

Mijeseci u godini
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8. TROSKOVNIK

TROSKOVNIK MATERIJALA | RADOVA PREMA PREDMETNOJ MAPI ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA:

TrosSkovnik opreme i radova

1. Suncana elektrana

R.b. | Naziv Koli¢ina Jed_lnlca Jed_!nlcna Cijena
mjere cijena

Fotonaponski modul

-tehnologija: monokristal ili jednakovrijedno

-broj ¢elija: 60

-dimenzije 1660x1000x35 mm, dozvoljeno odstupanje £20mm
-vr§na snaga 330 W ili ve¢a

-U¢inkovitost modula: minimalno 19,88%

2.002 kom 0,00 kn

Fotonaponski izmjenjiva¢

-trofazni izmjenjiva¢

-maks. snaga: minimalno AC 110kVA (110kW @ CosFi=1)

-Euro ETA 98,4% ili veca

-minimalno 12 MPP sklopova

-sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana fotonaponskih modula ili
jednakovrijedno

-odvodnik prenapona tip I/l na DC strani ili jednakovrijedno

-odvodnik prenapona tip I/l na AC strani ili jednakovrijedno

-Ethernet komunikacija ili jednakovrijedno

6 kom 0,00 kn

Komunikator za daljinski nadzor i prac¢enje rada elektrane

-sustav za daljinski nadzor i prac¢enje rada sun¢ane elektrane preko on-line
3 portala 1 kom 0,00 kn
-Ethernet komunikacija sa izmjenjivac¢ima ili jednakovrijedno
-Pristup on-line portalu za pra¢enje rada elektrane

Razvodni ormar elektrane - GRO-SE

-IP65 zastita, metalni samostoje¢i ormar

Ugradena oprema:

-prekidac¢ 3p, 200A, 6 kom

-odvodnik prenapona kl. B/C 275V, 12,5kA, 1 kom
-rastavljac¢-osigura¢ 14x58, 50A gG, 1 kom

-glavni prekida¢ elektrane 3p, sa n. okidacem 1000A, 1 kom
-IEL VR50 naponski relej - 1 kom

-automatski prekida¢ C6, 1p, 1 kom

-automatski prekida¢ C2, 3p, 1 kom

-automatski prekida¢ C2, 1p, 1 kom

-RCBO 16/0,03A tipAC, 2p, 1 kom

-Suko utiénica za din $inu, 1 kom

-isklopno tipkalo (gljiva), 1 kom

-tunel stezaljke za 200A prekida¢ i 185mm2 Al kabel, 18 kom
-sav ostali sitnospojni i montazni materijal

1 komplet 0,00 kn
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Dogradnja postojec¢eg NN bloka (+N4 i +N5)
Ugradena oprema:

-NVO osigura¢ 250A, gG, 12 kom
-dogradnja postojecih sabirnica iz GRO

- obuhvatni strujni mjerni tranformatori

-sav ostali sitnospojni i montazni materijal

komplet

0,00 kn

Solarni instalacijski kabel

-Tip kao PV1-F ili jednakovrijedan

-DC kabel, pokositreni, finozi¢ani, UV stabilizirani, dvostruko izolirani,
presjeka 4 mm2

12.223

0,00 kn

Izmjeniéni kabelski razvod

-Tip kao NA2XY 4x185mmz2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

180

0,00 kn

Izmjeni€ni kabelski razvod

-Tip kao XPOOA x 185mm2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

180

0,00 kn

Komunikacijski kabel
-Tip kao S/FTP cat.7 ili jednakovrijedan
-sa konektorima

komplet

0,00 kn

10

Kabelske kanalice sa nosac¢ima, poklopcima i spojnim priborom
-perforirani kanali sa poklopcima

-za DC i AC kabelski razvod

-cin¢ane perforirane metalne kanalice ili jednakovrijedno

komplet

0,00 kn

11

Konektor set 4 mm2

-Tip kao MC4 ili jednakovrijedan

-muski i Zenski komplet metalnog konektora, brtve i kuéista, za spajanje
nizova modulskih grana

184

kom

0,00 kn

12

Potkonstrukcija za montazu na kosi krov

-konstrukcija namijenjena za montazu fotonaponskih modula na kosi krov
pokriven trapeznim i falcalnim limom

-moduli prate liniju krovne povrsne

komplet

0,00 kn

13

Pustanje u pogon suncane elektrane:

-proces ishodenja dozvole za trajni pogon

-ishodenje ugovora o koristenju mreze

-sudjelovanje na pokusnom radu sunéane elektarne

-izrada i usugladavanje komplet potrebne dokumetnacije sukladno zahtjevima
EES-a

-izrada izvje$¢a o pokusnom radu sun¢ane elektrane

komplet

0,00 kn

14

Dostava i montaza elektrane

-dostava elektriéne opreme elektrane na lokaciju

-postavljanje konstrukcije modula

-kopanje i ponovno zatrpavanje svih kabelskih rovova

-montaza i ozi€enje modula

-postavljanje DC kabelskog razvoda

-dobava i postavljanje kabelskih kanala i izrada kabelskih trasa
-montaza i spajanje izmjenjivaca

-polaganje i spajanje AC kabelskog razvoda

- povezivanje svih metalnih masa SE na krovu s LPS (gromobranskom)
instalacijom

-konfiguracija izmjenjivaa prema hrvatskim mreznim pravilima
-konfiguracija komunikatora na web portal

-izvedba priklju¢ka sunéane elektrane na postojeci elektroenergetski razvod
prema glavnom projektu

komplet

0,00 kn
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Kabelski rov od objekta u kojem je smjesten GRO-SE do TS
-ukljuéuje iskolGenje, iskop, polaganje zastite, upozoravajuce trake, posteljice
15 i zatrpavanje m 0,00 kn
-§irina 1,2m
-dubina 0,95m
Beznaponsko ispitivanje elektri¢nih instalacija elektrane
-u skladu s propisima
16 | -ispitivanjeizolaciie komplet 0,00 kn
-ispitivanje otpora uzemljivaca
-ispitivanje zastite od dodira
-ostala ispitivanja po potrebi
Ispitivanje sunc¢ane elektrane u pokusnom radu uz mjerenje kvalitete
elektri¢ne energije
-prema usuglaSenom programu ispitivanja elektrane u probnom radu s HEP-
ODS-om
1 -prema normi EN 50160 ili jednakovrijednoj komplet 0.00 kn
-prema uvjetima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti
-ispitivanje zastitnih funkcija elektrane prema usuglasenom planu i programu
ispitivanja suncane elektrane u paralelnom radu sa mrezom
Suncana elektrana ukupno 0,00 kn
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2. Elektroinstalacije za napajanje strojarskih instalacija

R.b.

Naziv

Koli¢ina

Jedinica Jedini¢éna
mjere cijena

Cijena

Oprema za dogradnju NN bloka korisnika +N4
-NVO osigura¢ 400A gG karakteristika

kom

0,00 kn

Kabel za priklju¢ak dizalice topline 1

-Tip kao FG16R16 300mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuéiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

80

0,00 kn

Kabel za priklju¢ak dizalice topline 2

-Tip kao FG16R16 300mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuciti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

80

0,00 kn

Kabel za izjednacenje potencijala dizalice topline 1

-Tip kao FG16R16 150mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuciti sitnospojni i montazni pribor (Zuto-zeleni termobuzir,
kabelske stopice)

20

0,00 kn

Kabel za izjednacenje potencijala dizalice topline 2

-Tip kao FG16R16 150mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljugiti sitnospojni i montazni pribor (Zuto-zeleni termobuzir,
kabelske stopice)

20

0,00 kn

Instalacijska DWP cijev za polaganje kabela u zemlju
-Za polaganje kabela za napajanje dizalice topline 1
-Tip kao DWP Fi110 ili jednakovrijedna

-za polaganje kabela u zemlju

15

0,00 kn

Instalacijska DWP cijev za polaganje kabela u zemlju
-Za polaganje kabela za napajanje dizalice topline 2
-Tip kao DWP Fi110 ili jednakovrijedna

-za polaganje kabela u zemlju

15

0,00 kn

Oprema za dogradnju NN bloka korisnika +N5
-NVO osigura¢ 25A gG karakteristika

kom

0,00 kn

Oprema za dogradnju NN bloka korisnika +N5
-NVO osigura¢ 35A gG karakteristika

kom

0,00 kn

Oznaka projekta i redni broj mape: | Razina i strukovna odrednica:

TD-121-20, 2/4 Glavni elektrotehnicki projekt

Broj revizije: Mjesto i datum izdavanja:
0 Vinkovci, 12/2020




e-dom go..
Zvonarska 28
32100 Vinkovci
OIB. 35640298965

Rekonstrukcija grijanja i hladenja proizvodnog | ZOP:
pogona i ugradnja fotonaponske elektrane

Stranica:

PR.14/20.GP 60/80

10

Kabel za priklju¢ak dizala

-Tip kao FG160R16 5x16mmz2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljugiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

110

0,00 kn

11

Razvodni ormar RO STROJARSTVO
-IP65 zastita, plasti¢ni nadzbukni ormar
Ugradena oprema:

-RCD sklopka 25/0,03A, Tip AC, 1 kom
-automatski prekida¢ C10, 3 kom

-sav ostali sitnospojni i montazni materijal

kom

0,00 kn

12

Kabel za priklju¢ak ormara RO STROJARSTVO

-Tip kao FG160R16 5x25mmz2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuéiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

20

0,00 kn

13

Kabel za priklju¢ak recirkulacijske pumpe 1

-Tip kao FG160R16 5x10mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuciti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

20

0,00 kn

14

Kabel za priklju¢ak recirkulacijske pumpe 2

-Tip kao FG160R16 5x10mm2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuciti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

20

0,00 kn

15

Kabel za priklju¢ak recirkulacijske pumpe 3

-Tip kao FG160R16 5x10mmz2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljugiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

20

0,00 kn

16

Instalacijska DWP cijev za polaganje kabela u zemlju

-Za polaganje 3 kabela za napajanje recirkulacijske pumpe 1,2 i 3
-Tip kao DWP Fi110 ili jednakovrijedna

-za polaganje kabela u zemlju

-u stavku ukljuciti iskop rova i ponovno zatrpavanje

15

0,00 kn

17

Oprema za dogradnju korisnikovog ormara GRP
-NVO osigura¢ 25A gG karakteristika

kom

0,00 kn
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18

Kabel za priklju¢ak ormara RPS

-Tip kao FG160R16 5x10mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuéiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

10

0,00 kn

19

Kabel za priklju¢ak ormara RKS

-Tip kao FG160R16 5x10mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljugiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

40

0,00 kn

20

Kabel za priklju¢ak ormara RK2S

-Tip kao FG160R16 5x10mm?2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljuéiti sitnospojni i montazni pribor (crni termobuzir, kabelske
stopice)

60

0,00 kn

21

Razvodni ormar RPS

-IP65 zastita, plasti¢ni nadzbukni ormar
Ugradena oprema:

-RCD sklopka 25/0,03A, Tip AC, 3 kom
-automatski prekida¢ C10, 12 kom

-sav ostali sitnospojni i montazni materijal

kom

0,00 kn

22

Razvodni ormar RKS

-IP65 zastita, plasti¢ni nadzbukni ormar
Ugradena oprema:

-RCD sklopka 25/0,03A, Tip AC, 2 kom
-automatski prekida¢ C10, 33 kom

-sav ostali sitnospojni i montazni materijal

kom

0,00 kn

23

Razvodni ormar RK2S

-IP65 zastita, plasti¢ni nadzbukni ormar
Ugradena oprema:

-RCD sklopka 25/0,03A, Tip AC, 1 kom
-automatski prekida¢ C10, 18 kom

-sav ostali sitnospojni i montazni materijal

kom

0,00 kn

24

Kabel za priklju¢ak krajnjih troSila

-za napajanje zracnih zavjesa, ventilokonvektora i kalorifera

-Tip kao NYY 3x1,5mma2 ili jednakovrijedan

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
kanale

-u stavku ukljugiti sitnospojni i montazni pribor (kabelske stopice)

6.500

0,00 kn

25

Kabelske kanalice, cijevi i montazni pribor
-za izradu kabelskih trasa strujnih krugova krajnjih trosila

komplet

0,00 kn

26

Kabelski rov od dizalica topline do TS DOK-ING

-uklju€uje iskolGenje, iskop, polaganje zastite, upozoravajuce trake, posteljice
i zatrpavanje

-Sirina 0,6m

-dubina 0,95m

25

0,00 kn
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Kabelski rov od TS DOK-ING do upravne zgrade DOK-ING za potrebe
polaganja novog kabela za napajanje dizala
27 _-ukljucu1e |§kolcenje, iskop, polaganje zastite, upozoravajuce trake, posteljice m 0,00 kn
i zatrpavanje 70
-§irina 0,4m
-dubina 0,95m
Kabelski rov za polaganje 3 kabela za napajanje recirkulacijske pumpe 1, 2 i
3 od TS DOK-ING do zgrade
28 _-ukljucu1e |§kolcenje, iskop, polaganje zastite, upozoravajuce trake, posteljice m 0,00 kn
i zatrpavanje 15
-§irina 0,4m
-dubina 0,95m
Elektroinstalacije za napajanje strojarskih instalacija ukupno 0,00 kn
SVEUKUPNO (HRK) 0,00 kn
PDV (HRK)* 0,00 kn
SVEUKUPNO (HRK) 0,00 kn

*Sukladno €l. 75. stavak 3. Zakona o PDV-u, ¢lanku 152. Pravilnika o porezu na dodanu vrijednost (NN 79/13, 85/13, 160/13,
35/14, 157/14 i Dodatka 1 kao sastavnog dijela Pravilnika o PDV-u) primjenjuje se prijenos porezne obveze.

Procijenjena investicija elekreotehnickog projekta iznosi UKUPNO 3.387.788,50 kn bez PDV-a

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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9. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH ZAHTJEVA

9.1. Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Nosivost krova na optere¢enje koje donosi sun€ana elektrana te stabilnost suncane elektrane,
otpornost na snijeg, vjetar i druge utjecaje nisu predmet ovog projekta. Projektom je uvjetovano prije
izrade bilo kakvih vecih proboja u postojecoj gradevinskoj strukturi obavezno konzultirati i dobiti dozvolu
za to ovlastenog nadzornog inzenjera.

9.2. Sigurnost u slu€aju pozara

Osnovna pretpostavka jest da sve komponente suncane elektrane zadovoljavaju svoje odnosne norme
te posjeduju odgovarajuée certifikate za ugradnju i kao takve zadovoljavaju zahtjeve zastite od pozara.

Tehnic€ki propis za niskonaponske elektri€ne instalacije (NN 5/2010) i norme iz priloga "B" toga
propisa

Za spre€avanje nastanka pozZara u slu€aju preoptereéenja u svaki strujni krug postavljen je uredaj za
zastitu od preopterecéenja (automatski instalacijski osigurac ili prekidac). Svi aktivni vodici zasti¢eni su
odgovarajuéom nadstrujnom zastitom, =zastitnim napravama, dakle zastiCeni su od struja
preopterecenja i od struja kratkog spoja. Zastitni uredaji instalirani su na polazu vodiCa. Zastita je
napravljena prema normi HD 384.4.43.

Nazivne struje zastitnih naprava u skladu su s trajno podnosivim strujama vodi¢a ovisno o sustavu
polaganja, tj. manje su ili jednake od trajno dozvoljenih struja prema normi HD 384.5.523 S2.
Projektirana elektricna oprema odabrana je tako da odgovara efektivnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje
koja Ce protjecati tijekom normalnog rada, a u izvanrednim situacijama podnijeti ¢e struje u vremenima
koje im dopustaju karakteristike zastitnih uredaja.

U gradevini je odabran elektri¢ni razvod tako da ne Siri pozar i plamen. Odabrani su kabeli i instalacijski
vodovi koji su samogasivi ili ne podrzavaju gorenje.

U gradevini je projektirana oprema od materijala koji spre€ava Sirenje pozara. PoviSena temperatura ili
iskra s elektricne opreme ne moze izazvati poZar jer su svi sklopni uredaji i oprema, kao i spojni elementi
smjesteni u kucista koja ne podrzavaju gorenje.

Za zastitu instalacija i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona
u glavnoj razdjelnici, na DC i na AC strani.

Sve stringove na DC strani moguce je odpoijiti s invertera, a sve invertere moguce je odpojiti od glavne
razdjelnice i od javhe mreze.

Na izlazu iz glavne razdjelnice prema javnoj EE mreZi predviden je automatski prekida¢ s okidacem i
ruéno tipkalo kojim je moguce trenutno iskljuciti SE s javne mreze u slu€aju hitnosti. Tipkalo ¢e biti
instalirano na dostupnom mijestu koje je pod kontrolom odgovornog osoblja da se sprije€i zloupotreba.

Tehnic€ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Metalne mase suncane elektrane spojene su na vise mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeCeni
su opasni preskoci koji bi mogli izazvati pozar.

9.3. Higijena, zdravlje i okoli$

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnike instalacije zadovoljavaju odnosne
norme i kao takvi zadovoljavaju uvjete higijene, zdravlja i zastite okoliSa.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vazeéem
Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010), bez bitnih gubitaka svojih
svojstava te kao takve nemaju veci utjecaj tj. ne uzrokuju ispustanja opasnih Cestica i emisija opasnih
tvari.
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9.4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

¢L.73.

Pri projektiranju su primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu.

¢l.12.

Kod projektiranja primijenjena su pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na
sredstvima rada. Osnovna pravila zastite na radu odnose se na osiguranje od udara elektri€ne energije,
spre€avanja nastanka pozara i eksplozije, osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okolisa.
¢l.13.

Ako se opasnosti ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu, primjenjuju se posebna
pravila zastite na radu. Posebna pravila zastite na radu sadrze obavezu postavljanja znakova
upozorenja od odredenih opasnosti i Stetnosti. U tu svrhu predvidena je ugradnja natpisa s upozorenjem
od udara elektricne struje ili pozara uslijed djelovanja elektricne struje.

Tehnic€ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Metalne mase suncane elektrane spojene su na viSe mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprije€eni
su opasni preskoci koji predstavljaju opasnost za ¢ovjeka.

Tehnic€ki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/2010) i norme iz priloga "B" toga
propisa

Zastita od elektricnog udara napravljena je prema normi HD 60364-4-41. Zastita je podijeliena na
osnovnu zastitu (zastita od izravnog dodira) i na zastitu u slu¢aju kvara (zastita od neizravnog dodira).

Osnovna zastita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprijeCeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili
nenamjerno zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne
predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka
jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Zastita u slu€aju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili poja¢ana zastita, a predvidena jest samo za FN
kabele (od panela do invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli
imaju pojaCanu izolaciju, a prema normi HD 60364-4-41 (Zastita od elektri€nog udara), smatra se da i
kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i
dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela. FN paneli
pojedinaéno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom panelu iznosi cca 35V.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim iskljuenjem napajanja pomocu
zastitnog uredaja diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Ostalo

Uredaj za iskljuenje elektricne instalacije radi mehanickog odrzavanja postavljen je u glavni napojni
strujni krug.

U dijelu elektri¢kih instalacija koje treba iskljuciti u slu¢aju opasnosti predvideno je isklju¢enje ru¢nim
iskljucnim tipkalom koje djeluje na naponski okida¢ glavnog prekidaca razdjelnice. Za zastitu instalacija
i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj razdjelnici
gradevine.

Vazno: i nakon iskljuéenja glavhog AC prekidaca, svih invertera i stringova s invertera, paneli
proizvode napon sve dok ima sunéevog svjetla te su stringovi i dalje pod naponom i kao takvi
opasni po zivot!!!

Oznaka projekta i redni broj mape: | Razina i strukovna odrednica: Broj revizije: Mjesto i datum izdavanja:
TD-121-20, 214 Glavni elektrotehnicki projekt 0 Vinkovci, 12/2020




e-dom qo.. |
Zvonarska 28 Rekonstrukcija grijanja i hladenja proizvodnog | ZOP: Stranica:
32100 Vinkovci pogona i ugradnja fotonaponske elektrane PR.14/20.GP 65/80

OIB. 35640298965

9.5. Zastita od buke

Elementi elektrotehnicke instalacije koji su izvor buke (inveteri, sklopnici, transformatori) trebaju biti u
skladu s odnosnim normama za elektri¢nu opremu i kao takvi relativno su mali izvori buke, a najéesce
su takvi elementi smjesteni u ormare (razdjelnice) koji dodatno prigusuju tu buku.

Oprema elektrane treba biti uskladena s pripadnim normama i pretpostavka je da su uvjeti buke
zadovoljeni postivanjem predmetnih normi.

9.6. Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Suncana elektrana po prirodi stvari proizvodi neusporedivo viSe energije nego $to troSi u noénom
periodu (red veli€¢ine 10W po inverteru) te je stoga ovaj uvjet potpuno zadovoljen. Elektrana je na
otvorenom i ne zahtjeva posebnu toplinsku zastitu.

9.7. Odrziva uporaba prirodnih izvora

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnike instalacije zadovoljavaju odnosne
norme.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vazeéem
Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).

Ukupan volumen i masa elektrotehni¢kih instalacija zanemariva je u odnosu na ostatak gradevine, a
takoder moguca je i reciklaZza koriStenih sirovina nakon uklanjanja instalacije.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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10. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Izvodac je duzan predociti odgovarajuée dokaze o sukladnosti za sve ugradene proizvode na gradevini.
Izvodac je po zavrSetku radova duzan prikupiti ispitne protokole za izvedenu instalaciju.
Po zavrSetku radova izvodac€ je duzan sastavit pisanu izjavu o izvedenim radovima.

10.1. Pouzdanost

Pouzdanosti ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvoda¢a. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jedanput godisnje. Narocitu pozornost
valja posvetiti slijede¢im radovima:

kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva,

kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica,

kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite,

podmazivanje okretnih elemenata,

ispitivanje pouzdanosti tehnikih zastitnih mjera, $to podrazumijeva slijedece:
utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodic¢a i vodia za izjedna&enje potencijala,
mjerenje impedancije kratkospojenog strujnog kruga,

mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja,

mjerenje izolacijskog otpora,

provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja.

. Zahtjevi i odgovornosti

definiranje odgovornosti rukovodstva, organizacija gradilita, imenovanje voditelja radova,

provjera ovlastenja, sposobnosti i opremljenosti izvoditelja sa dovoljnim brojem stru¢nih djelatnika
i alatima za pravovremeno i kvalitetno izvrSenje posla,

kontrola nabavne dokumentacije i nabavljenih materijala i opreme koji ¢e biti ugradeni. Sva
oprema koja ¢e se ugraditi prema projektu: fotonaponski moduli, pretvara&, razvodni ormari,
osiguraci, vodici, kabeli i ostalo mora biti od provjerenih proizvodaca koji proizvode opremu prema
vazecéim propisima i normama, te za istu mogu predociti dokaze o kvaliteti,

medufazna kontrola izvodenja radova mora se provoditi kontinuirano, a posebno prije pustanja
pod napon. lzvoditelj je duzan sam provoditi kontrolu kvalitete radova neovisno o kontroli
nadzornog inZenjera. Takoder je duzan na vrijeme obavijestiti nadzornog inzenjera, ukoliko je od
njega zahtijevana prisutnost na pojedinoj fazi izvodenja radova,

Montaza opreme i instalacije mora se izvesti prema ovom projektu kao i vazeéim propisima za
izvodenje elektri¢nih instalacija. lzvoditelj je duzan prije poCetka radova prouciti projekt i ukoliko
ustanovi da postoje odstupanja ili otezavajuce okolnosti za izvodenje mora predloziti uskladivanje
ili zatraziti drugo rjeSenje od projektanta ili nadzornog inzenjera,

odstupanja od dokumentacije moraju biti evidentirana i odobrena od strane projektanta i
nadzornog inzenjera na gradilistu,

uo€eni nedostaci moraju se pravovremeno otklanjati, a ukoliko izvoditelj i pored upozorenja i
zahtjeva nadzornog inZenjera ne otkloni nedostatke te nastavi sa nekvalitetni izvodenjem radova,
nadzorni inzenjer ¢e radove obustaviti i 0 tome obavijestiti narucitelja,
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e kontrolne preglede provodi nadzorni inZenjer ili druga ovlastena osoba. Postupak i nacin
kontroliranja i verifikacije svojstava elektricne instalacije definiran je Tehnic¢kim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10). Prije prikljuCenja gradevine pod napon, instalacije
je potrebno ispitati od strane mjerodavnih stru¢njaka s odobrenom mjernom opremom i prema
propisanim postupcima, te saciniti ispitne protokole (zapisnike o ispitivanju),

¢ dokumentaciju o izvrSenim radovima izvoditelj je duzan voditi svakodnevno putem Gradevinskog
dnevnika u koji osim ostalog upisuje i sva nastala stanja bitna za kvalitetu radova. ZavrSna
dokumentacija o izvr§enim radovima kao minimalno mora sadrZzavati:

gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

rieSenja o imenovanjima rukovoditelja gradenja i uvjerenje o struénosti,

izjave o kvaliteti izvedenih radova,

izjave/isprave o sukladnosti ugradenog materijala i opreme (atesti),
protokole i zapishike o provedenim ispitivanjima.

O O O O

10.3. Dokumentacija o kvaliteti izvedenih radova
Izvodac je prije tehni¢kog pregleda, odnosno pustanja u pogon dostaviti slijedeé¢u dokumentaciju:

e izjava voditelja radova o:
- izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja elektri¢ne instalacije (NN 43/2014)
- kvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala
- galvanskog povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa temeljnim uzemljivaem

e projektna i ostala tehni¢ka dokumentacija:
- izmjene i dopune projektne dokumentacije
- dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj dokumentaciji

e dokumentacija o kvaliteti za ugradene materijale, proizvode i opremu sa popisom dokumentacije
koja sadrzi: broj dokumenta, datum izdavanja i naziv organizacije koja je izdala dokument.
Dokumentacija o kvaliteti, te izjave/isprave o sukladnosti potrebna je minimalno za slijedece
materijale i opremu:

- fotonaponske module

- pretvara¢ DC/AC

- kabele i vodice

- kabelske police, instalacijske cijevi i pribor

- zastitne prekidace i osigurace

- opremu za zastitu od prenapona

- razvodne ormare

- pocin€anu traku i pribor za izradu uzemljenja i gromobrana

- sabirnice glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala i pribor

e dokumentacija o provedenim mjerenjima, ispitivanjima i inspekcijama:

- prethodni pregled i ispitivanje u kojemu je obuhvaceno:

- provjera postojeceg priklju¢ka gradevine, da isti zadovoljava i omogucuje priklju¢ak (snagu)
fotonaponske elektrane (isto utvrduje i HEP, te u PEES daje uvjete)

- priklju¢no mjerni ormar (KPMO) mora biti s vanjske strane gradevine, tako da je do ormara
omogucen neometan pristup bez ulaska u gradevinu.

- provjera uzemljenja gradevine i PE vodi¢a. Otpor uzemljenja bi trebao biti min 10Q

- provjera impedancije petlje izmedu svakog faznog vodi¢a prema N i PE vodi€u. Izmjerena
vrijednosti morala bi biti manja od 1Q, Sto je najviSa grani¢na vrijednost kod koje ¢e
pretvara¢ moci izvrsiti sinkronizaciju i ukljuéenje na niskonaponsku mrezu. Ukoliko se ova
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vrijednost ne moze postic¢i (npr. tamo gdje je pretvaraC previse udaljen od TS), projekt treba
obustaviti dok se ne postignu uvjeti za prikljuenje (<1Q)

provjera faznih i linijskih napona na mjestu priklju¢ka elektrane

pregled krova i nosece konstrukcije na licu mjesta, te uvid u postojeéu dokumentaciju
zgrade i proracun nosivosti (ukoliko postoji). Dodatno opterecenje fotonaponskim modulima
je 20kg/m?

e instalacije i kabeli

mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodi€ima (AC kabeli)

ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodi€a i izjedna€enja potencijala u Citavoj instalaciji
provjera zastite od indirektnog dodira

provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita)

provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i vode)

pregled polozaja i nacina pri¢vr§¢enja ugradene opreme (moduli, pretvarac, el. ormari)
pregled oznaCavanja kabela na oba kraja (AC strana)

pregled oznaCavanja i raspoznavanja N i PE vodi¢a

provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od fotonaponskih modula do pretvaraca
mjerenje napona svake serijske grupe (string) FN modula DC voltmetrom (na mjernom
opsegu do 1020V). Medusobno usporediti izmjerene vrijednosti svake grupe. Istovremeno
provijeriti i polaritet. Ovo mjerenje obavezno izvesti prije priklju¢enja kabela na pretvarac

e instalacije gromobrana i uzemljenja:

mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta

kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca

kontrola sustava sabirnica i vodi¢a za izjednacenje potencijala, te mjerenje prelaznih otpora
od uzemljiva€a preko sabirnica za izjednacenje potencijala do konaénih to¢aka prikljucenja
vizualni pregled LPS instalacije

vizualni pregled uzemljenja FN modula

vizualni pregled uzemljenja pretvaraca

vizualni pregled uzemljenja odvodnika prenapona i PEN vodi¢a u GRO

o pregled, podeSavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad fotonaponske elektrane

pregled nacina montaze i pri¢vrscenja fotonaponskih modula

pregled nacina montaze pretvara€a (postivanje uputa proizvodaca)

pregled zastitnih uredaja za isklju¢enje i odvajanje DC i AC strane

pregled priklju¢enih kabela DC i AC strane, te uzemljenje pretvaraca

nikakvih potrosaca ili odcjepa NE SMIJE biti spojeno izmedu pretvarada i priklju¢ka na
mjerni ormar HEP-a

prikljucak elektrane na KPMO HEP-a mora biti prema TN-S sustavu, $to znaci da N vodi¢
koji odlazi sa pretvara€a do rastavnih osigura¢a mora biti izoliran od uzemljenja
uzemljenje kuciSta pretvaraCa treba izvesti posebnim bakrenim vodi€em minimalnog
presjeka 10mmz2. Vodi€ treba najkracim putem pregledno spojiti na uzemljiva€ gradevine
izvrSiti osnovno podeSavanje parametara pretvarata preko zakretnih izbornih sklopki.
PodeSava se standard zemlje (H), komunikacija (F), jezi¢ni odabir (E). Ovo podeSavanje
izvesti pazljivo prema uputama proizvodaca pretvaraca

prvo priklju¢enje DC kabela na pretvarac€ izvesti sa jednom grupom modula na ulaz B

AC strana treba biti isklju¢ena (prekidaci prema HEP-u u poloZaju OFF)

ukljugiti rastavni prekida¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru pretvaraca

ispitivanje na mrezi izvesti zajedno sa djelatnicima HEP-a, o Cemu se moraju voditi zapisi:
o hadzor mreze i automatska sinkronizacija (kada se zadovolje uvijeti)

o THD izobli¢enja <2.5%, te pracenje valnog oblika mreze

o zastita od previsokog i preniskog napona (U>, U<)

o zastita od porasta i pada frekvencije (f>, f<)
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automatsko isklju¢enje u slucaju gubitka bilo koje faze u NN mrezi
zastita od injektiranja istosmjerne struje u NN mrezu

nadzor impedancije NN mreze (Zm mora biti <1Q)

nadzor izolacije DC sustava

O O O O

Nakon svih gore navedenih provjera potrebno je saciniti zapisnik sa rezultatima i podeSenjima, koiji
treba dostaviti HEP-u uz zahtjev za pokusni rad. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti
ispitivanja, po prethodno s HEP-ODS-om usuglaSenom programu ispitivanja. Ovim ispitivanjima treba
izvrsiti provjeru kvalitete elektricne energije prema EN 50160.

Kod podeSavanja i pudtanja elektrane u pokusni rad potrebno je Kkoristiti raunalne programe
proizvodaca i odgovarajuée racunalo.

Kvalifikacija radnika

Za radove na ugradnji podzbuknog i nadzbuknog instalacijskog materijala potrebna je PK radna snaga.
Za spajanje instalacijskih vodova na troSila, u instalacijskim kutijama, sklopkama i prikljuénicama
potrebna je KV radna snaga. Za radove na spajanju motorskih pogona, upravljaékih ormara i sloZenijih
razdjelnica potrebna je VKV radna snaga.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Clanak 54.
(1) lzvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehnickim propisima,
posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:
1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane
uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova
2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu
3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim
propisima
4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze
kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom
5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom
6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom
7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZzavanja gradevine.

(2) Gradevine za koje se ne izdaje gradevinska dozvola izvodac je duzan graditi u skladu s glavnim
projektom, ovim Zakonom, tehnic¢kim propisima, posebnim propisima i pravilima struke, ako nije drukdije
propisano pravilnikom donesenim na temelju ovoga Zakona.

(3) Stavak 1. ovoga €lanka na odgovarajuéi se nacin primjenjuje i na gradenje gradevine iz stavka 2.
ovoga Zakona.

Prema normi HD 60364-6 potrebo je provoditi po¢etno provjeravanje i periodiéno provjeravanje.
1) Poéetno provjeravanje:

Svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe, koliko je to opravdano moguce i po dovrdenju
prije stavljanja u uporabu od strane korisnika.
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Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da provjeravanje ne smije prouzroc€iti pogibelj za
osobe ili domace zivotinje i ne smije prouzroditi pogibelj za nekretnine i opremu ¢ak ako je strujni krug
u kvaru.

Pregledavanije:
Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon
Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru sljedeceg, ako je primjenjivo:
a) metodu zastite od elektricnog udara (vidi 4-41.dio),
b) postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za zastitu od
toplinskih ucinaka (vidi 4-42.dio i toCku 527 iz 5-52.dijela),
c) odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napon (vidi 4-43.dio i toCke 523 i 525
iz 5-52.dijela),
d) odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava (vidi 5-53.dio),
e) postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (vidi to¢ku 536 iz 5-
53.dijela),
f) odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (vidi to¢ku 422 iz
4-42 dijela, 512.2 iz 5-51. dijela i to¢ku 522 iz 5-52.dijela),
g) ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodi€ (vidi 514.3 iz 5-51.dijela),
h) dali je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodi€e (vidi to¢ku 536 iz 5-53.dijela)
i) postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sli¢nih podataka (vidi 514.5 iz 5-51.dijela),
i) prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd. (vidi
to¢ku 514 iz 5-51.dijela)
k) primjerenost spojeva vodi¢a (vidi to¢ku 526 iz 5-52.dijela)
[) postojanje i primjerenost zastitnih vodiCa ukljuCuju¢i vodiCe zastitnog izjednacdivanja
potencijala i dodatnog izjednadivanja potencijala (vidi 5-54.dio)
m) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja (vidi to¢ke 513 i 514 iz
5-51.dijela)

Ispitivanje
Moraju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedec¢im
redoslijedom:

a) neprekidnost vodi¢a (vidi 61.3.2),

b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),

c) zastita sa SELV, PELV ili elektricnim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),

d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),

e) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje

otpora petlje kvara)

f) dodatna zastita (vidi 61.3.7),

g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),

h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),

i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),

i) pad napona (vidi 61.3.11).

IzvieSéivanje
Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se
pribaviti pocetni izvjeStaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije
obuhvacene izvjeStajem zajedno sa zapisima pregledavanija i ispitnim rezultatima.
Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeSke o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.
BiljleSke o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug,
uklju€ujuci s njim povezanu (e) zastitnu (e) napravu(e) i moraju se zabiljezZiti rezultati odgovarajucih
ispitivanja i mjerenja.
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2) Periodiéno provjeravanje

Kad je potrebno, periodi¢no provjeravanje svake elektri¢ne instalacije mora se izvoditi prema 62.1.2 do
62.1.6.
Periodicno provjeravanje koje sadrzi pojedinacno pregledavanje instalacije mora se izvoditi bez
demontaze ili po potrebi s djelomi¢nom demontazom dopunjeno s odgovarajucim ispitivanjima iz tocke
61, ukljuCujucéi provjeravanje za dokazivanje da se udovoljilo isklopnim vremenima danim u
4-41 dijelu za RCD-e te mjerenjima da je postignuto:

a) sigurnost osoba i domacih zivotinja od ucinaka elektri€nog udara i opeklina i

b) zastita od oStecenja nekretnina pozarom i toplinom poteklih iz instalacije u kvaru.

c) potvrda da instalacija nije oStecena ili oslabljena toliko da Skodi sigurnosti, i

d) prepoznavanje nedostataka i odstupanje od zahtjeva ove norme koji mogu dovesti do

pogibelii.

Ucestalost periodiénog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i
opremu, njezinu uporabu i pogon, ucestalost i kakvoéu odrZzavanja i vanjske utjecaje kojima je
podvrgnuta.
Mora se pribaviti periodi¢ni izvjesStaj nakon dovrSenja periodi¢nog provjeravanja postojece instalacije.
Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograni¢enja pri
provjeravanju koja su obuhvacena izvjeStajem zajedno sa zapisom o pregledavanju, ukljuujuci
nedostatke navedene pod 62.1.5 i ispitne rezultate. Periodi¢ni izvje$taj moze sadrzati preporuke za
popravke i poboljSanja, takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu, ako to
moze biti uputno.

Sustav zastite od djelovanja munje

Mijerenija i ispitivanja

Prema TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama nakon zavrSetka
svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja i ispitivanja.

Prema propisu, prilog C, to¢ka C.2.2.3.:

»Zavrsni pregled i ispitivanje sustava obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom normi iz tocke C.4.
i normama na koje te norme upuduju, te odredbama ovoga Priloga, prema programu ispitivanja koji
odgovara zapisnicima iz tocke C.5. i C.6. ovoga Priloga."

C.5 Zapisnik o vizualnom pregledu sustava zastite od munje
1. Opcenito

2. Podaci o referentnim dokumentima:

3. Podaci o obavljenom pregledu:

A. Stanje vanjskog sustava zastite od munje:

B. Stanje unutarnjeg sustava zastite od munje:

4. Zaklju¢na ocjena pregleda sustava:

C.6. Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava zastite od munje

1. Opcenito

2. Podaci o referentnim dokumentima:

3. Podaci o rezultatima ispitivanja i mjerenja

a) Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

b) Ispitivanje stanja uzemljivaca (osim temeljnog) otkopavanjem na karakteristicnom mjestu
c¢) Mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) (orijentacijska vrijednost < 1 Q)

d) Mjerenje elektricne povezanosti metalnih instalacija u gradevini

C.3.5 Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu ispitivanja | Razdoblje izmedu pregleda kriticnih
sustava pregleda i mjerenja dijelova*
| 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
1, v 2 godine 6 godina 3 godine
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10.3.1. Pokusni rad

Plan i program ispitivanja bitnih zahtjeva za gradevinu u tijeku pokusnog rada treba biti pripremljen i
verificiran od ¢lanova tima za ispitivanje. Usporedne vrijednosti parametara koji se ispituju u pokusnom
radu i vrijednosti tolerancije su tehniCke karakteristike i performanse elektricne opreme koje su
garantirane ugovorenim listama tehni¢kih podataka opreme, a ispituju se prema planu i programu
ispitivanja te u skladu sa zakonskim odredbama, mreZnim pravilima i elektroenergetskim suglasnostima
HEP-ODS-a.

Tijekom pokusnog rada, vrSit ¢e se mjerenja i ispitivanja bitnih zahtjeva prema verificiranom planu i
programu ispitivanja. Popis istih daje se u nastavku:

e Pregled i verifikacija projektno-tehnicke dokumentacije sun¢ane elektrane,

e Pregled podeSenja zastita u elektrani, u elektri¢noj instalaciji kupca s vlastitom elektranom i u
distribucijskoj mrezi

e Utvrdivanje i uskladivanje okretnog polja

o |[spitivanje ulaska svakog izmjenjivata u paralelni pogon s distribucijskom mrezom — prva
sinkronizacija elektrane

e Ispitivanje izlaska elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom mrezom (normalni isklop)

e Ispitivanje ulaska elektrane u paralelni pogon s distribucijskom mrezom - automatska
sinkronizacija elektrane

e Ispitivanje izlaska elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom mrezom (interventni isklop)

o |[spitivanje odziva elektrane i povratnog utjecaja korisnika u slucaju isklopa uredaja za odvajanje
(nestanak mreznog napona)

e Ispitivanje odziva elektrane na izolirani pogon kupca s vlastitom elektranom

e Ispitivanje odziva elektrane na otoCni pogon kupca s vlastitom elektranom

o |Ispitivanje odziva elektrane na APU u mrezi

e Mijerenje kvalitete napona na OMM-u proizvodaCa/kupca s vlastitom elektranom - prije
prikljucenja,

e Mijerenje kvalitete napona na OMM-u proizvodaca/kupca s vlastitom elektranom — nakon
prikljuCenja.

Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, ¢lanak 143.) pokusni rad moze trajati
najvise do 2 godine. Za vrijeme trajanja pokusnog rada, zabranjuje se boravak neovlastenih osoba na
dijelu gradevine na kojem se izvode radovi, a koje nemaju dozvolu od strane lzvodaca radova.

Izvodac€ se mora obvezati da ¢e za vrijeme pokusnog rada na dijelu gradevine na kojem su se izvodili
radovi biti nazo&ne iskljugivo osobe koje su upoznate sa opasnostima rada u postrojenju pod naponom
i na visini, te da ¢e postivati sva pravila zastite na radu i primjenjivati zakonom propisane mjere zastite
na radu.

10.3.2. Tehni€ka svojstva i uporabni vijek elektri¢ne instalacije

TehniCka svojstva elektriCne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektricne instalacije,
gradevina i elektriCna instalacija podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako da
tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

- pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva osteéenja tijekom uporabe gradevine,

- elektriéni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku veéu od dopustene,

- potrodnju elektricne energije vecu od dopustene.
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Projektirano vrijeme uporabe suncane elektrane je 25 godina koliko traje garancija za panele. Na kraju
tog razdoblja elektrana bi trebala isporucivati min. 80% projektirane snage.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrZzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju
bitni zahtjevi za gradevinu te je odrzavati tako da se ne naruSe svojstva gradevine.

10.3.3. Odrzavanje suncane elektrane

Suncana (fotonaponska) elektrana je automatizirano postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete
koriStenja u normalnom i tranzijentnom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u
slu¢ajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu sun€anu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te
zbog toga zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama
proizvodaca opreme i zahtjevima tehniCkih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvodac
opreme u svojim uputama propisuje periodiCnost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih
mjerenja.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled modula i eventualno pranje povrsine mekom vodom (posebno treba obratiti
paznju na pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na prikljuénoj kutiji), u pravilu bi kiSa
trebala isprati necisto¢u s obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke povrsine,

- CiS¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

- pritezanje vijcanih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju na strelice koje oznaCavaju tok
energije),

- pregled ispravnosti automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona

Pregled rokova redovitih pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije:

1. Redoviti pregled/servis kompletne instalacije SE svake godine

2. Redovito ispitivanje kompletne instalacije SE svakih 4 godine

Provjeravanje mora izvoditi stru¢na osoba ovlastena (osposobljena) za to.

O svakom pregledu potrebno je sastaviti zapisnik. Investitor ima obavezu trajnog Cuvanja zapisnika.

U zapisniku treba zabiljeziti oSte¢enja, pogorSanja, manjkavosti ili opasno stanje te o istima usmeno i
pismeno obavjestiti investitora. Obveza investitora je da nedostatke otkloni u najkracem moguéem roku.

Projektant:
Nikola Jeli¢, dipl.ing.el.
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11. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD

POZARA

11.1. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU

11.1.1.Popis propisa i drugih izvora pravila zastite na radu primijenjenih u tehnickoj

dokumentaciji

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 094/18, 96/18),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

HRN za dnevno i elektriéno osvjetljenje prostorija u zgradama (HRN U.C9.102),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu
(HRN HD 60364-7-712).

11.1.2. Popis opasnosti i Stetnosti koje mogu nastati od elektri€ne instalacije

Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodi€a koji nisu elektricki
izolirani, a na dohvat su moguceg dodira,

Postoji opasnost od indirektnog dodira dijelova koji su u hormalnom stanju izolirani od napona,
tako da u slu€aju slabljenja izolacije dode do prenosenja napona na vodljive dijelove opreme ili
instalacija,

Postoji opasnost od zapaljenja — eksplozije koju moze izazvati elektri¢na struja,

Postoji opasnost od atmosferskih praznjenja — udara groma u gradevinu.

11.1.3. Prikaz projektom danih rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Zastita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez opasnosti
po zivot i oSte¢enje zdravlja (ozljede, profesionalna i druga oboljenja).

Opc¢i zahtjev pravila zastite na radu je osiguranje od elektricnog udara, sprje€avanje nastanka pozara i
eksplozija, osiguranja potrebitog osvjetlienja radne okoline i osiguranje od Stetnog atmosferskog
djelovanja. Op¢i zahtjev pravila zastite na radu ostvaren je slijede¢im mjerama:

11.1.4. Zastita od zapaljenja i eksplozije koju moze izazvati elektri¢na struja

Ova zastita postignuta je:

uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti $to je osigurano izborom
prema tehni¢kim propisima, pravilima tehni¢ke prakse i uputama proizvodac¢a opreme,

kod dimenzioniranja i izbora opreme i elektricnih uredaja vodeno je raCuna o toplinskim
naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline, te zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta
upotrebe,

elektricni vodovi zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama —
osiguracima,

pretvara€ ima uredaje za nadzor DC i AC strane, te zastitne elemente za isklju€enje,

kabeli FN modula i glavni DC kabeli moraju se odabrati i ugraditi tako da se smanji na najmanju
mjeru opasnost od zemljospoja i kratkih spojeva,

napojni kabeli na strani izmjeni¢ne struje (AC strani) moraju se zastititi od struja kratkog spoja
nadstrujnom zastitnom napravom instaliranom na prikljucku na mrezu izmjeniCne struje.

Oznaka projekta i redni broj mape: | Razina i strukovna odrednica: Broj revizije: Mjesto i datum izdavanja:

TD-121-20, 214 Glavni elektrotehnicki projekt 0 Vinkovci, 12/2020




e-dom go.. _
Zvonarska 28 Rekonstrukcija grijanja i hladenja proizvodnog | ZOP: Stranica:
32100 Vinkovci pogona i ugradnja fotonaponske elektrane PR.14/20.GP 75/80

OIB. 35640298965

11.1.5. Zastita od atmosferskih praznjenja — udara groma u gradevinu (NN 87/08 i 33/10)

Zastita od udara groma na postojeéoj gradevini nije provedena, pa ¢e se provesti dodatne mjere

zastite od stati¢kog elektriciteta i prenapona:

provest ¢e se mjere izjednacenja potencijala tako da ¢e metalna nosiva konstrukcija i FN moduli
biti spojeni na sustav uzemljenja gradevine

zastita od prenapona svakog vodi¢a DC i AC strane bit ¢e zasticena odvodnicima prenapona SPD
klase I, koji ¢e biti s druge strane uzemljeni (ova zastita moze biti integrirana i u sam pretvarac),
radi smanjenja napona induciranih munjom na najmanju mjeru, konfiguracija ozi€enja modula
izvest ¢e se tako da se na najmanju mjeru smanji induktivni utjecaj petlji oZi¢enja.

11.1.6.Provjera i ispitivanje instalacija

Da bi se sve navedene mjere zastite provjerile prije predaje instalacije korisniku, potrebno je provesti
elektricna mjerenja, preglede i ispitivanja prema HRN HD 60364-6, a Sto ukljucuje:

vizualni pregled montaze opreme na krovu,

vizualni pregled pretvarada i instalacije,

mjerenje otpora uzemljenja,

ispitivanje i pregled gromobranske instalacije,

mjerenje otpora izolacije kabela i vodi¢a,

provjera cjelovitosti izjednacenja potencijala,

provjera zastite od indirektnog dodira — impedancije petlje kvara,
funkcionalno ispitivanje zastita elektrane.

O rezultatima ispitivanja potrebno je saciniti zapisnik.

11.1.7. Zastita na radu za vrijeme izgradnje fotonaponske elektrane

Za vrijeme izvodenja radova na montazi modula i izradi elektriCne instalacije mora se osigurati
odgovarajuci gradilisni priklju€ak preko RCD uredaja sa strujom prorade 30mA, te ispitati zastitne mjere
na svim priklju€nicama i alatima. Sav ruc¢ni i elektri¢ni alat mora biti ispravan i ispitan.

Radove na visini (krov gradevine, balkon, skela, i sl.) moraju izvoditi obu€eni radnici sa lije¢nickim
uvjerenjem za rad na visini. Kod postavljanja konstrukcije i montaze modula moraju se koristiti osobna
zastitna sredstva i oprema (zastitna kaciga, zastitne rukavice, odijela, ljestve, skele, zastitni pojas,
sigurnosna uzad, izolirani alat i drugo), te postivati slijede¢a upozorenja:

spajanje modula u seriju mora se izvoditi vrlo pazljivo, od strane radnika obucenih za rad pod
naponom. Fotonaponski moduli proizvode istosmjerni napon kada su izloZzeni dnevnom svijetlu.
Napon jednog modula je nekoliko desetaka volti, dok napon serijskog spoja niza modula (FN
lanca) moze biti do nekoliko stotina VDC, $to su za zivot i zdravlje vrlo opasne vrijednosti,
montaza modula ne smije se izvoditi kod nepovoljnih vremenskih uvjeta, kao to su: kiSa, snijeg,
klizav krov (podloga na kojoj se radi), grmljavina, velika vruéina, jak vjetar i sl..

instalaterski alat i spojni pribor (konektori) moraju biti suhi, a spojevi ¢vrsti i sigurni,

ne ugradivati module sa oStecenjima (razbijeno staklo, otkinuta spojna kutija i sl.),

za oziCenje modula koristiti samo projektom predvidene vodi€e sa pojaCanom izolacijom za
napone min. 1100VDC, s izolacijom otpornom na UV zracenje,

nikada ne spajati module u radu, pod opterecenjem, jer se pri tome moze stvoriti elektricni luk i
smrtno opasni napon veci od 1000V. Kod odspajanja uvijek prvo iskljuciti glavni DC prekida¢ na
pretvaracu, zatim DC amper klijeStima provjeriti da nema struje, a tek potom uz primjenu
izolacijskih rukavica i alata izvesti odspajanje,

svi moduli moraju medusobno biti galvanski povezani i spojeni na uzemljiva€ gradevine.
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11.1.8. Zastita na radu za vrijeme koristenja instalacije

Korisnik je duZan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja ée se i dalje brinuti za
ispravnost instalacija. PeriodiCke preglede, odrzavanije i ispitivanje treba raditi jedanput godisnje, sto
izvodi stru¢na ovlastena osoba.
Kod bilo kakvih radova na krovu i oko modula voditi ra¢una da ne dode do ostec¢enja istih. Kod bilo
kakove intervencije moraju se kao minimalno uvazavati upozorenja navedena prijaSnjem poglavlju
Zastita na radu za vrijeme izgradnje fotonaponske elektrane.

Projektant:
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11.2. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE OD POZARA

11.2.1.Popis propisa i drugih izvora pravila zastite od pozara primijenjenih u tehnickoj

dokumentaciji

e Zakon o za$titi od pozara (NN 92/10),
e TehniCki propis za niskonaponske elektri€ne instalacije (NN 5/10),
e TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

o ElektriCne instalacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sun¢anu
fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712)

e  Zakon o normizaciji (NN 80/13),
o Slovenske smjernice SZPV 512/2016: Smernica o pozarni varnosti soncnih elektrarn

11.2.2. Prikaz projektom danih mjera za zastitu od pozara

Op¢i zahtjev osnovnog pravila zastite od pozara je pravilan izbor opreme i vodova i koriStenje u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne predstavlja
opasnost po okolne materijale na slijedeci nacin:

za DC razvod od fotonaponskog modula do pretvaraca koriste se specijalni vodovi za naponski
nivo do 1.8KkV. Isti su izvedeni sa dvostrukom UV otpornom izolacijom. Isti se vode po vodilicama
panela i kroz instalacijske kanale do pretvaraca. Vodi€i moraju zadovoljiti odredbe IEC 60332-
1 (samogasivost),

nastavljanje i spajanje vodi€a bit ¢e izvedeno samo u spojnim i razvodnim kutijama zasticenim
od prodora vode (IP65), koje ne gore ili su samogasive $§to je u skladu sa HD 384.4 42 S1 (od;.
422.3),

svi razvodni uredaji napravljeni su od nezapaljivog materijala, tako da je sprije€ena pojava ili
proSirenje pozara izvan nijih,

oprema i vodovi dimenzionirani su tako da izdrZe sve pogonske uvjete i napore pri kratkom spoju
bez opasnosti da budu uzrok pozara,

zastita vodova i elektricnih troSila od preoptereéenja i kratkog spoja izvedena je osiguracima i
prekidaima tako da ne postoji mogucnost nastanka pozara zbog zagrijavanja uzrokovanog
povecanom strujom,

kao zastita od indukcija, nakupljanja statickog elektriciteta, kao i od udara struje predvideno je
uzemljivanje (izjednacenje potencijala) svih metalnih masa i instalacija,

vodi€i DC razvoda moraju se voditi zdruZeno (+ i — pol), tako da ne stvaraju petlje, $to moze bit
Stetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zasti¢ena od prenapona na strani pretvaraca,
zastita od prenapona AC kabela prema HEP-u izvedena je odvodnicima prenapona ugradenim
u razvodni ormar HEP-a,

izvoditelj radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrSiti sva zakonom propisana mjerenja i
ispitivanja, posebno uzemljenja i gromobranske instalacije (od strane ovlastenih osoba), a
investitor to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima, kao
preventivnu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti,

upute za rukovanje i odrzavanje elektrotehniCke instalacije i opreme moraju se dostaviti krajnjem
korisniku. Korisnik je duzan redovito odrzavati i pregledavati opremu u gradevini.

Sigurnosna rasvjeta — protupaniéna rasvjeta je postojeéa na postojecoj gradevini i nije predmet

ovog projekta.

Projektant:
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12. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona
prema HRN EN 50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja
u pokusni rad i za vrijeme pokusnog rada treba se mijeriti kvaliteta elektricne energije prema HR EN
20160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica. Sun¢ana elektrana ne smije
ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem SE na mjestu
preuzimanja na 0,4kV moze iznositi najvise 2,5%.

SE treba biti izvedena, odrzavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu, odnosno
poremecaji i smetnje budu u granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe
elektricnom energijom prema zahtjevima iz Mreznih pravila HEP-a, NN 74/2018.

Tehnicki uvjeti precizno su definirani elektroenergetskom suglasnosScu EES od strane HEP-ODS i treba
ih se u svim odredbama pridrzavati.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Clanak 135.

(1) lIzvodac¢ na gradilistu, ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, mora imati:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja
sukladno posebnom propisu

. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

. akt o imenovanju glavnog inzenjera gradilita, inzenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova

. ugovor o struénom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi
propisani akt za gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ovoga Zakona

. izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno

. izvjeS¢e o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano

. gradevinski dnevnik

. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne zna€ajke, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati
ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja
tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji
su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

10. elaborat iskolCenja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta

[
11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom.

A WN

©O© 00N

(2) Dokumentacija iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti napisana na hrvatskom jeziku latini€énim pismom.

(3) Dokumentacija iz stavka 1. podstavaka 6., 7., 8. i 9. ovoga ¢&lanka nakon zavrSetka gradenja duzan
je trajno Cuvati investitor, odnosno vlasnik gradevine.
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Gospodarenje gradevinskim otpadom

Pravilnik o gradevhom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/2016)

Sukladno pravilniku gradevni otpad koji je nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja
i odrzavanja postoje¢ih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala ne smije se odloziti na
mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene. Gradevisnki otpad potrebno je
zbrinuti u reciklaznom dvoristu za gradevski otpad u kojem se taj otpad razvrstva, mehanicki obraduje

i privremeno skladisti.
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CAT.7 SIFTP PE

-od GRO-SE do NN razvoda (+N5)
-ulaz u TS kroz postojece proture na
dubini od oko 80cm

4 x 4 x XPOOA 185mm?

+ 2 x XPOOA 185mm?

-od GRO-SE do NN razvoda (+N5)
-ulaz u TS kroz postojece proture na
dubini od oko 80cm

hcﬂ+Nﬂ+N4+Nj+N4+N5

GRO-SE
-samostojeci ormar s temeljima, rub temelja na cca 50 cm od
zida TS DOK-ING

4 x 4 x XPOOA 185mm?
+ 2 x XPOOA 185mm?
-od GRO-SE do NN razvoda (+N5)
-u kabelski rov

N

1m

Izmjenjivaci se montiraju na metar od zida
iznad ravnog krova objekta preko puta TS uz
halu na samostojeée nosace koji se
priévrScuju na zid, a oslonjeni su na ravni
krov objekta.

[9ANI| [SANI| |»ANI| [€ANI| |2ANI| [ LANI]

6xNA2XY 4x185 mm?
-od INV 1, INV 2, INV 3, INV 4, INV 5i INV 6 do GRO-SE
-u kabelskom rovu u tlu do GRO-SE

6xNA2XY 4x185 mm?

-od INV 1, INV 2, INV 3, INV 4, INV 5 i
INV 6 do GRO-SE

-prijelaz iz PK kanalice u kabelski rov

6xNA2XY 4x185 mm?
-od INV 1, INV 2, INV 3, INV 4, INV 5i INV 6 do GRO-SE
-u PK kabelski kanal, spust po zidu objekta do ulaza u tlo prema
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Svi DC kabeli polazu se u PK kabelske kanale.
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+N4 +N5 RO STROJARSTVO GRO-SE

L1,L2,L3400/230 V, 50 Hz
L1,2,L3400/230 V, 50 Hz 11,2113 400/230 V, 50 Hz

Fo1
FP1 FP2 FP3 F02 AUTOMATSKI
0 AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AU:SS(’;;E‘ PREKIDAC, U B 5o
315A gG i AUTOMATSKI PREKIDAC PREKIDAC PREKIDAC ) 1p,C6A PREKIDAC PREKIDAC PREKIDAC
GLAVNI 4x OSIGURAG PREKIOAC D10 D10 D10 QQ 3p, C6A Q1 3p, 200 A 3p, 200 A 3p, 200 A
PREKIDAC -PRUGA, D10 GLAVNEESE_F;RQE i[;t\_. RCBO swa | SMA 100/1000 MBit's tunel stezaljke za tunel stezaljke za tunel stezaljke za
1250 A, 3p 400/250A gG sy ) < 2p, 16/0,03 A CL-CON_ [DATAMANAGER-M prihvat 185 mm? F2 ; prihvat 185 mm? F4 . prihvat 185 mm? F6 )
315A gG 25A gG35A gG 1000 A, 3p e E_ an kabela PREKIDAC kabela PREKIDAC kabela PREKIDAC
Rgg PRIGRADEN NAPONSKI [T 3p, 200 A 3p, 200 A 3p, 200 A
4p, 25/0,03 A OKIDAC ! = e FO3 tunel stezaljke za tunel stezaljke za tunel stezaljke za
Pr Tio AC [« AUTOMATSKI prihvat 185 mm? prihvat 185 mm? prihvat 185 mm?
P PREKIDAC, kabela kabela kabela
QHM N o 1p,C6A P
PREKIDAC C36p’ QB Obuhvatni E g FO
A SMT L L OSIGURAC -
ENERGY 3 kom <~ ~ N
Eren © © RASTAVLIAC I
g % 3 éﬁf‘*gG T ISKLOPNO TIPKALO UKo
T © 1%} ’ (GLIIVA) NA UTIENICA
[ hre . Vi VRATIMA ORMARA 1NJPE | 230v
A & o o~ ODVODNIK
c P £ £ PRENAPONA
£ £ E E B/C, 4p, 275 Vac,
=3 o © o
N i3 E; E; 12,5kA
2 2 © ©
o I T z
<O ©
b S g
1 VA 7
] < ~ < ~ <
V¥ el Bl B
< ) q > 4x4xXPOOA 185mm? SN SR S TP B85 N85 B85 185 s Sxa8s
— +2 x4 x XPOOA 185mm? g § <~ g § <~ 3 § <~ PREMA ROUTERU
EV o EV g EV g 4 x4 x XPOOA 185mm? !
V V Vv g N3¢ g N3 g NEE +2 x4 x XPOOA 185mm?
5355 ;355 5 3Bs
I Ov'.‘}&r\, 8(-\’ é-\’gw 2 oRke L OFQa L OFQa _ _
C§>V§ /\3\}(\?9603 /\7\? OQQ\ (058 o, my, iy, e,
> v N - B = = = = =
§Y RS 9 & S _ mﬁﬂ = NEES _ mﬁﬂ = EES _ mri =
LS5 ILe I < 1ZMIENJIVAC 1: IZMIENJIVAC 2: 1ZMIENJIVAC 3: IZMIENIIVAC 4: IZMIENJIVAC 5: 1ZMIENIJIVAC 6:
FL O 9 9
€S & e 110 kKW 110 kKW 110 kW 110 kW 110 kKW 110 kW
) & & ks
< * ‘(C')
4 x 4 x XPOOA 185mm?
+2 x XPOOA 185mm?
ODLAZ (NOVI KABELI)
PREMA NBO-SE U
NADLEZNOSTI
HEP-ODS-a
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GRO-SE

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE L1,L.2,L3 400/230 V, 50 Hz

=
=
>
>
~ .
- ‘
Qo0 ‘ QP1 F1 F3 F5
GLAVNI Qo1 20321’0 03A PREKIDAC PREKIDAC PREKIDAC
PREKIDAC Q02 AU;SE'\f(/T;ig' P 1P Qo3 3p, 200 A 3p, 200 A 3p, 200 A
ELEKTRANE AUTOMATSKI 30, Co | AUTOMATSKI tunel stezaljke tunel stezaljke tunel stezaljke
1.000 A, 3p PREKIDAG, P: PREKIDAG, za prihvazt za prihve;t za prihvazt
S PRIGRADENIM 1p, C2 1p, C6 185 mm 185 mm 185 mm
NAPONSKIM kabela kabela kabela
OKIDACEM o o ooonoooo
I F2 F4 F6
l IS$|LPOKZ’:8 PREKIDAC PREKIDAC PREKIDAC
(GLJIVA) NA 3p, 200 A 3p, 200 A 3p, 200 A
l‘” VRATIMA tunel stezaljke tunel stezaljke tunel stezaljke
Fo SUKO ORMARA za prihvat za prihvat za prihvat
RASTAVLJAC UTICNICA 185 mm? 185 mm? 185 mm?
_OSIGURAG 7 230v kabela kabela kabela
14x58 ‘
50A gG
]
ODVODNIK
PRENAPONA
B/C, 4p, 275 Vac,
12,5 kA
[} [} o o o o o o o
D
CAT.7 SIFTP
PREMA ROUTERU
KORISNIKA
NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY
4 x 185 mm? 4 x 185 mm? 4 x 185 mm? 4 x 185 mm? 4 x 185 mm? 4 x 185 mm?
4 x 4 x XPOOA 185mm? ¢
+2 x XPOOA 185mm?
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METER ) 6 0o [ ) © ) [ ) o o 0 o o 0 0o
PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3 PE L1 L2 L3
oe oe e o o oe
- 2308 I 250 - 2308 e - 2308 - X0 - 230
CAT.7 SIFTP
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VAZNO

Sve metalne mase elektrane na krovu trebaju
biti medusobno galvanski povezane i spojene na
postojeéu LPS instalaciju tj. uzemljenje.
Galvanski spoj izraditi Al Zicom d=8mm ili
vodi¢em P7f 10mm2

X8

588 komada (element za prihvat FN modula - krajnji)

X 3779 komada (element za prihvat FN modula - srednji)

1 3955 metara (Sinja 36x60mm za montazu FN modula)

2983 komada - papuca za trapezni lim (montaza svakih 1m Sinje)

972 komada - papuca za falcalni lim (montaza svakih 1m Sinje)

VAZNO
Koristiti Sinje za montazu FN modula minimalne
visine 60mm zbog ostvarenja zracnog sloja
izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane FN
modula od minimalno 60mm.
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+N4

L1.L2.L3400/230 V, 50 Hz

+N5

RO STROJARSTVO

L1.L2.L3400/230 V, 50 Hz

GRO-SE
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