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Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
Investitora:
Naziv

gradevine:

GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA

(MCM)*

USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolo$ku bolnicu - Medicinski centar Medikol

ING-JET d.o.o.
Kalinovica 3/V, Zagreb

GLAVNI PROJEKT

POPIS MAPA

Glavni projekt sastoji se iz sljedeéih mapa:

MAPA 1
P-285 GP

Pristine d.o.o. Stari Grad .

ARHITEKTONSKI PROJEKT

SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:

Projektant: ovlasteni arhitekt
BATON ARIFI, dipl. ing. arh. (SA 10)

GLAVNI PROJEKT

KNJIGA 1
KNJIGA 2
KNJIGA 3
KNJIGA 4
KNJIGA 5
KNJIGA 6
KNJIGA 7
KNJIGA 8
KNJIGA 9
KNJIGA 10
KNJIGA 11
KNJIGA 12
KNJIGA 13
KNJIGA 14
KNJIGA 15
KNJIGA 16
KNJIGA 17
KNJIGA 18
KNJIGA 19
KNJIGA 20
KNJIGA 21
KNJIGA 22
KNJIGA 23

MAPA 2
GR-67-22

KAP4 d.o.o0. Zagreb

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

e SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:

Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva
NIKOLA MILETIC, dipl. ing. grad. (G 4252)

GLAVNI PROJEKT

KNJIGA 1
KNJIGA 2

Projektant: DAVORIN LO\{RENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT

Oznaka projekta: 016-2024
Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
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GLAVNI PROJEKT

MAPA 3 PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME

016-2024

Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva

ING-JET d.0.0. Zagreb DAVORIN LOVRENEIG, dipl. ing. grad. (G 1170)

GLAVNI PROJEKT
MAPA 4 GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNIH | MANIPULATIVNIH
023-06D/2024 POVRSINA | POVRSINSKE ODVODNJE
Respect-ing d.0.0. Osijek Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl. ing. grad. (G 574)

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

MAPA 5
023-06E/2024

Respect-ing d.o.o. Osijek Projektant: ovlasteni inZzenjer gradevinarstva

DARKO OJVAN, dipl. ing. grad. (G 574)

GLAVNI PROJEKT
MAPA 6 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA —- TERMOTEHNICKE
TD-STR-1045/23 INSTALACIJE | MEDICINSKI PLINOVI

ENG Projekt d.o.o. Split e SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:
KNJIGA 1
KNJIGA 2
KNJIGA 3
KNJIGA 4
KNJIGA 5
KNJIGA 6

Projektant: ovlasteni inzenjer strojarstva
ROKO GIZDIC, mag. ing. mech. (S 2050)
GLAVNI PROJEKT
MAPA 7 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA — HIDROTEHNICKE
TD-VK-1045/23 INSTALACIJE

ENG Projekt d.o.o. Split e SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:
KNJIGA 1
KNJIGA 2
KNJIGA 3
KNJIGA 4
KNJIGA 5

Projektant: ovlasteni inzenjer strojarstva
PETAR BUGARIC, dipl. ing. stroj. (S 1291)

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA — PRIRODNI PLIN

MAPA 8
TD-PL-1045/23

Projektant: ovlasteni inZzenjer strojarstva

ENG Projekt d.o.o. Split . .
ROKO GIZDIC, mag. ing. mech. (S 2050)

MAPA 10 GLAVNI PROJEKT
033/24 GP STROJARSKI PROJEKT UGRADNJE DIZALA
VODOVOD-PROJEKTNI d.0.0. Osijek Projektant: ovlasteni inZenjer strojarstva

IVICA PAIC, dipl. ing. stroj. (S 155)

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRABEVINSKE JAME Mijesto i datum: Zagreb, ozZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 6 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
Investitora:
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(DTR-a) u Specijalnu onkologku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.0.
(MCM)“ Kalinovica 3/V, Zagreb
MAPA 11 GLAVNI PROJEKT

TS-1611

Elektro Projekti i Sustavi d.o.0. Split

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT INSTALACIJA TS 10(20)/0,4kV

e SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:
KNJIGA 1
KNJIGA 2

Projektant: ovlasteni inzenjer elektrotehnike
ANTE KRALJEVIC, dipl. ing. el. (E 1744)

MAPA 12
EJS-1611

Elektro Projekti i Sustavi d.o.o. Split

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT INSTALACIJE JAKE STRUJE

e SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:
KNJIGA 1
KNJIGA 2
KNJIGA 3
KNJIGA 4
KNJIGA 5
KNJIGA 6
KNJIGA 7
KNJIGA 8
KNJIGA 9
KNJIGA 10
KNJIGA 11
KNJIGA 12
KNJIGA 13
KNJIGA 14
KNJIGA 15

Projektant: ovlasteni inZzenjer elektrotehnike
ANTE KRALJEVIC, dipl. ing. el., E 1744

MAPA 13
ESS-1611

Elektro Projekti i Sustavi d.o.o. Split

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT INSTALACIJE SLABE STRUJE

e  SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:
KNJIGA 1
KNJIGA 2
KNJIGA 3
KNJIGA 4
KNJIGA 5
KNJIGA 6
KNJIGA 7
KNJIGA 8
KNJIGA 9

Projektant: ovlasteni inzenjer elektrotehnike
ANTE KRALJEVIC, dipl. ing. el., E 1744

MAPA 14
V-1611

Elektro Projekti i Sustavi d.o.o. Split

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT STABILNOG SUSTAVA ZA
DOJAVU POZARA

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRABEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, ozujak 2024.

Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT
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e SASTOJI SE OD SLJEDECIH KNJIGA:
KNJIGA 1
KNJIGA 2

Projektant: ovlasteni inzenjer elektrotehnike
ANTE KRALJEVIC, dipl. ing. el., E 1744

Popis elaborata koji su prethodili izradi glavnog projekta i posluzili kao podloga za izradu
glavnog projekta:

E1l ELABORAT ZASTITE OD POZARA
39/23 - ZOP
Projektant: ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara
Inspekting d.o.o0. Zagreb JOSIP RADELJIC, dipl. ing. grad. (MUP-252, G 4723)
E?2 ELABORAT ZASTITE NA RADU

023-06G/2024
Projektant: ovlasteni inZzenjer gradevinarstva

Respect_ing d.o.o. Os|Jek DARKO OJVAN, dlpl Ing grad (G 574)

E3 GEOTEHNICKI ELABORAT

GF-0170-2023-E
Projektant: ovlasteni inzenjer gradevinarstva

GEO FIRMA P.N. d.0.0. Zagreb JURE SIMOVIC, mag. ing. aedif. (G 5063/1)
ELABORAT O UDOVOLJAVANJU UVJETIMA ZASTITE OD
E4 IONIZIRAJUCEG ZRACENJA ZA PROSTORIJE U KOJIMA CE SE
02/2024-5 KORISTI LINEARNI AKCELERATORI | CT SIMULATOR

Tricij d.o.0. Nespe$ strunjak za zastitu od ionizirajuéeg zracenja

dr. sc. ROBERT BERNAT

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRABEVINSKE JAME Mijesto i datum: Zagreb, ozZujak 2024.
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2. SADRZAJ MAPE
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3. POPIS SURADNIKA NA IZRADI PROJEKTA
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POPIS SUDIONIKA NA IZRADI PROJEKTA

U izradi glavnog projekta, PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRAPEVINSKE JAME, oznake projekta
016-2024 koiji je izradio je ING-JET d.o.0., Zagreb za Investitore Medikol Grupa d.o.0., sudjelovali su:

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170
Suradnici: FILIP SANTATIC, mag. ing. aedif.
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Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 13 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.0.

Investitora:
Naziv GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA
gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkologku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.0.
(MCM)“ Kalinovica 3/V, Zagreb
Izradio: ING-JET d.o.o.
Kalinovica 3/V, Zagreb
OIB: 78134364471
Naziva zahvata u prostoru: GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE -
ZDRAVSTVENA USTANOVA, Rekonstrukcija kompleksa
Domace tvornice rublja d.d. (DTR-a) u Specijalnu
onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol (MCM)“
Lokacija: k.C.br. 132/3 i dio k.¢.br. 132/6 K.O. PesScenica, Grad
Zagreb
Projekt: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME

Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 016-2024

4. 1ZJAVA PROJEKTANTA

Mjesto i datum: Zagreb, ozujak 2024.

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
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Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
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gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
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Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) projektant
daje slijedecu:

IZJAVU O USKLADENOSTI PROJEKTA

Naziva gradevine: GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE -
ZDRAVSTVENA USTANOVA, Rekonstrukcija kompleksa
Domace tvornice rublja d.d. (DTR-a) u Specijalnu onkolosku
bolnicu - Medicinski centar Medikol (MCM)“

Lokacija gradevine: k.C.br. 132/3 i dio k.C.br. 132/6 K.O. Pes¢enica, Grad Zagreb

Oznaka mape: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME

Razina razrade i strukovna odrednica: GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 016-2024
Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170

Izjavljujem, da je projekt izraden u skladu sa posebnim propisima, Zakonu o gradnji (Narodne novine
broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), tehni¢kim propisima i drugim propisima donesenim na
temelju Zakona o gradniji, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima
struke:

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/1/, 39/19, 98/19)

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakonom o zaétiti od pozara (NN 92/10)

- Zakonom o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republi¢ki zakon (NN 53/91)

- Zakonom o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

- Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Zakonom o vodama (NN 66/19)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Zakonom o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

- Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju gradevinskih projekata (NN118/19)

- Pravilnikom o hrvatskim normama (NN 22/96)

- Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 07/22)

- Tehni¢kim propisom kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15 , 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17,
29/18, 43/19)

- HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
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HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-1:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -
Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-
1:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna optereéenja za zgrade -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila
i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2015, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1:
Op¢a pravila i pravila za zgrade - Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila
(EN 1997-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016, Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: Istrazivanije i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opca
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1.
dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehni¢ka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5.
dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehni¢ka pitanja — Nacionalni dodatak

HRN EN 12063:2018 — Izvedba posebnih geotehnickih radova — armiranobetonski piloti i sidra
HRN EN 14199:2019 — Izvedba posebnih geotehnickih radova — Mlazno injektiranje

Projektant: o
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Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Pri izradi ovog projekta koridtene su smjernice dane u Zakonu o zastiti na radu (NN RH broj 71/14,
118/14).

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:
- organizaciju i uredenje samog gradilista,
- organizaciju skladiSnog prostora,
- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,
- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,
- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika na radu i sli¢no.
- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika
(primjerice: zastitni Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, zastitne naocale [
sli¢éno),
- sanaciju okolia gradevine i gradilista, te dovodenje u isto stanje kao prije same
izgradnje.

OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RADA | NACIN OTKLANJANJA

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti gradevne jame mogu se pojaviti opasnosti koje su povezane sa
specificnostima procesa rada vezano uz izvodenje zemljanih radova pomoéu gradevinskih strojeva i
uredaja, te rada s ruénim i mehaniziranim alatom. Opasnosti se javljaju i kod izvodenja betonskih
radova. Postoji opasnost od pada ljudi ili predmeta na ljude. Otklanjaju se primjenom osnovnih zastitnih
mjera, u skladu s propisima.

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rieSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku upotrebe
predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

ZEMLJANI RADOVI

Prilikom zemljanih radova pomoéu mehani¢kih sredstava (buldozer, bager, ...) rukovanje strojevima
smije se povjeriti samo radnicima stru¢no osposobljenima za taj posao i upoznatim s opasnostima koje
prijete pri tom radu.

Gradevinski strojevi i uredaji prije postavljanja na mjesto rada moraju biti pregledani i provjereni u
pogledu njihove ispravnosti za rad.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski ¢ekici i drugo) mora biti oblika i teZine podesnih za lako
prenoSenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu boé¢nih strana radi uruSavanja. Razupiranje
strana iskopa nije potrebno ako su bo&ne strane iskopa uredene s projektiranim nagibom.

PRIPREMA | IZRADA ARMATURE

Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane i prema dimenzijama sloZene
na gradiliStu, tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike. Ispravljanje, rezanje, savijanje i
montaza armaturnih rade se u specijaliziranom pogonu s odgovarajuéim uredajima, napravama i alatom
i uz poduzimanje odgovarajucih zastitnih mjera predvidenih postojeéim propisom o zastiti na radu pri
preradi i obradi metala.

ODVIJANJE PROMETA ZA VRIJEME IZGRADNJE OBJEKTA

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
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Za vrijeme izrade zastite gradevinske jame lokalni cestovni promet odvijat ¢e se uz ogranicenje brzine,
te uz postavljanje odgovaraju¢e prometne signalizacije.

PRIMIJENJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU KOJA SE ODNOSE NA LOKACIJU OBJEKTA,
ODSTRANJIVANJE STETNIH OTPADAKA, PROMETNICE, RADNI PROSTOR, POMOCNE
PROSTORIJE | DRUGO

LOKACIJA OBJEKTA

Radovi na zastiti gradevinske jame obavljaju se na otvorenom prostoru. Postrojenja i povrSine
namijenjene za rad na otvorenom prostoru moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje
osoba i prometnih sredstava bez opasnosti za zivot i zdravlje radnika.

ODSTRANJIVANJE STETNIH OTPADAKA

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradili$tu (ulja, maziva, goriva ....), moraju se odstraniti na mjesta koja
moraju biti uredena tako da se isklju¢i moguc¢nost zagadenja zemiljista, podzemnih voda i Covjekove
okoline. Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa osoba.

RADNI PROSTOR
Radni prostor je uglavhom na otvorenom, pa stoga izvoda¢ posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilista. To ukljuCuje:
- osiguranje granica gradilidta prema okolini,
- odredivanje mjesta, prostora i nagina razmjestaja i uskladistenja gradevnog
materijala,
- nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradiliStu, odredivanje vrste i smjesStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i
odgovarajuéa osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.

PROSTORIJE NA GRADILISTU

Buduéi se radovi izvode na otvorenom potrebno je osigurati prostoriju za vodenje gradiliSne
dokumentacije te pomocne prostorije kao Sto su: garderoba, nuznik, te prostorija za uzimanje obroka
hrane, te eventualno prostorije za povremeno zagrijavanje radnika.

Garderoba je predvidena za smjestaj civilne i radne odjece i obuce i drugih osobnih predmeta. Prostorije
garderobe opremaju se klupama za sjedenje kod presvlacenja, zidnim ogledalima, te koSarama za
otpatke.

ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE
OBJEKTA

Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika, mora u cijelosti
odgovarati HTZ propisima.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi glavni inzenjer gradiliSta, nadzorni inzenjer, te ovlasteni
organ Republike Hrvatske.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU ZASTITE OD POZARA
Temeljem Clanka 25. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10) prilikom projektiranja i gradenja
gradevine mora se osigurati zastita od pozZara, kao jedan od zahtjeva za gradevinu.

MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZVEDBE RADOVA

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu
izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena,
kako ne bi doslo do izbijanja pozara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja i sl.) treba Euvati u posebnim
skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vazec¢im odredbama, propisima i
standardima.

ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom i nacinom izvedbe odgovarati vazec¢im
propisima i standardima.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozZara provode Izvoditelj, Nadzorni inzenjer, kao i
Ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetnih radova potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade
i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

Projektant: o
DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 21 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.0.

Investitora:
Naziv GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA
gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkologku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.0.
(MCM)“ Kalinovica 3/V, Zagreb
Izradio: ING-JET d.o.o.
Kalinovica 3/V, Zagreb
OIB: 78134364471
Naziva zahvata u prostoru: GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE -
ZDRAVSTVENA USTANOVA, Rekonstrukcija kompleksa
Domace tvornice rublja d.d. (DTR-a) u Specijalnu
onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol (MCM)*“
Lokacija: k.€.br. 132/3 i dio k.¢.br. 132/6 K.O. Peséenica, Grad
Zagreb
Projekt: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME

Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 016-2024

Il TEHNICKI DIO

Mjesto i datum: Zagreb, ozujak 2024.

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Naziv projekta: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 22 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.0.

Investitora:
Naziv GRABEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA
gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.0.
(MCM)“ Kalinovica 3/V, Zagreb
Izradio: ING-JET d.o.o.
Kalinovica 3/V, Zagreb
OIB: 78134364471
Naziva zahvata u prostoru: GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE -
ZDRAVSTVENA USTANOVA, Rekonstrukcija kompleksa
Domace tvornice rublja d.d. (DTR-a) u Specijalnu
onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol (MCM)*“
Lokacija: k.€.br. 132/3 i dio k.€.br. 132/6 K.O. Pescenica, Grad
Zagreb
Projekt: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRAPEVINSKE JAME

Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 016-2024

1. TEHNICKI OPIS

Mjesto i datum: Zagreb, ozujak 2024.

Projektant: DAVORIN LO\(RENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Mapa: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRABEVINSKE JAME Mijesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 23 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
Investitora:

Naziv GRAPEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA
gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.o0.
(MCM)* Kalinovica 3/V, Zagreb
1.1.UVOD

OPIS LOKACIJE | PLANIRANE GRADNJE

Postoje¢a lokacija na kojoj ¢e se izvoditi rekonstrukcija medicinskog centra Medikol nalazi se u
gradevinskoj zoni prema GUP-u. Na susjednoj parceli su izgradeni objekti i ne primje¢uju se nikakve
nestabilnosti ili deformacije na njima. ldejnim rjeSenjem planirana je rekonstrukcija postojeceg
medicinskog centra i dogradnje podzemne garaze sa 2 etaZze na istoénom dijelu parcele. Na predmetnoj
Cestici nalaze se postoje¢e gradevine: na jugoistoCnom dijelu Cestice gradevina koja je ostatak
kompleksa Domace tvornice rublja d.d. (u daljnem tekstu: DTR), na juznom dijelu Cestice nalazi se u
cjelosti izvedena upravna zgrada Medikola, te vecéinsku povrsinu Eestica zauzima nedovrseni kompleks
medicinske namjene, s izvedenom nosivom skeletnom konstrukcijom i veéim dijelom izvedenom
vanjskom oblogom, te krovhom plo¢om (sveukupna procjena je 95% dovrSenosti konstrukcije prema
glavnom projektu na temelju kojeg je ishodena potvrda glavnog projekta).

NedovrSena gradevina medicinskog centra Medikol planira se rekonstruirati u postojecim gabaritima u
pocetnoj fazi. Postoje¢a gradevina etaznosti je: suteren, prizemlje, dva kata i 3. uvuéeni kat. Gradevina
je formirana u obliku lamela koje zatvaraju atrij na zapadu, i omeduju isto€no dvoriSte prema sjeveru,
zapadu i jugu. Nakon rusenja DTR-a, u drugoj fazi planira se dogradnja medicinskog centra prema
istoku koji ¢e zatvoriti postojeée otvoreno dvoriste i formirati isto¢ni atrij.

Oblik i veli€ina gradevne &estice u skladu su s odredbama GUP-a. Prema posjedovnom listu povrsina
k.¢. 132/3 iznosi 23 511 m?, povrsina k.¢. 132/6 iznosi 1946 m? dok je konacna povrsSina Cestica 25 457
m2. Cestica je priblizno kvadratnog oblika sa stranicama dimenzija, 162,8 m na sjevernoj medi, 137.2
m na zapadu, 164.2 m na juznoj medi i 166.6 m na isto¢no;.

Glavni kolni i pjeSacki prilaz nalaze se na juznoj medi, a planira se uredenje kolnog i pjeSackog prilaza
uz zapadno procelje, kolni prilaz za garazu i atrij s juzne mede te gospodarski prilaz na sjevernom
procelju.

Teren je pretezito ravan s vrlo blagim spustanjem od sjevera prema jugu, ali ¢e biti potrebna
rekonstrukcija i uredenje postojeCeg terena koje ¢e se nasipavanjem prilagoditi izvedenim visinama
podnih ploha prizemlja i suterena. Kolni i pjeSacki pristup Cestici trenutacno je omogucen iz odvojka
Branimirove ulice, a nalazi se na juznoj medi gradevne Cestice gdje se takoder nalaze postojeéa
parkirna mjesta.

Rekonstrukcija postojeCe roh-bau gradevine izvodi se zajedno s rudenjem postojeCe gradevine
kompleksa DTR-a na istoku. Idejnim rjeSenjem predvida se smijeStanje medicinske namjene u
postojeCu gradevinu, oblikovna rekonstrukcija gabarita jugozapadnog ugla gradevine, istoCna
dogradnja dvije podzemne etaze predvidene za garazu, te jedne nadzemne etaze.

Prilikom gradnje podzemnih etaza, dodaje se jo$ jedan kolni prilaz za ulaz u garazu, te vatrogasni
pristup do isto€nog atrija. Time se namece potreba preoblikovanja postojeCe parterne organizacije na
juznom platou Cestice. Izmjestiti ée se postojeca parkirna mjesta prema istoku (uz garaznu rampu na
isto€noj medi) i formirati pjeSacki prilazi uz postoje¢e zapadno procelje gradevine te pjeSacki prilaz
prema jugoistocnom bloku dogradnje.

Planirana dogradnja na istoku biti ¢e 41 m udaljena od svoje isto¢ne i 50 m od sjeverne mede gdje se
predvida tampon zona prema susjednim Cesticama. Ukupni gabarit novoplaniranog isto€nog krila iznosi
16.6 m x 67.7 m s podrumskim i prizemnom etazom.

Projektant: DAVORIN LO\(RENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Mapa: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRABEVINSKE JAME Mijesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 24 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o0.

Investitora:

Naziv GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA

gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.o0.
(MCM)* Kalinovica 3/V, Zagreb

Gvjecarskalulica
¥ €

.;osipovacka ulic

)

Pescenica
- Zitnjak

Slika 1. Lokacija predmetne parcele k.¢. 132/3 na ortofoto podlozi

Buduci objekt ¢e se smjestiti u isto€nom rubnom dijelu parcele koji je horizontalan, kota cca 120,0 m
n.m.

1.2. POPIS KORISTENE DOKUMENTACIJE

Kao podloga za izradu ovog glavnog projekta je koriStena sljede¢a dokumentacija:

[1] Geotehnicki elaborat — izradio ured GEO FIRMA P.N. d.o.0., broj evidencije GF-0170-2023-E,
projektant Jure Simovi¢, mag.ing.aedif.

[2] Glavni i izvedbeni projekt gradevne jame za 2. fazu rekonstrukcije, T.D. 31/10, izradio PRIZMA
d.o.o., listopad 2010.
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1.3.0PIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Primjenjuju se 3 tipa zastite gradevne jame.

Zastita iskopa TIP1 na isto€noj, juznoj i zapadnoj strani:
Slijed radova zastite ovog tipa konstrukcije bio bi sljedeci:

pripremni radovi,

ugradnja zabijanjem vertikalnih mikropilota od Celicnih IPE 240 profila, duljine L=12,0 m, na
razmaku A =1,0 m,

ugradnja naglavne grede od UNP 220 profila, naglavna greda sluzi kao element kontinuiteta,
iskop do dubine 2,00m ispod kote vrha mikropilota,

izvedba Stapnih sidara prvog reda na razmaku cca 2,00m i 1,50 m od vrha mikropilota,
povezanih sa 2xUNP 180 profilom,

iskop do dubine 4,50 m ispod kote vrha mikropilota,

izvedba Stapnih sidara drugog reda na razmaku cca 2,00m i 4,00 m od vrha mikropilota,
povezanih sa 2xUNP 180 profilom,

izvedba vertikalnog iskopa do konacne kote iskopa 111,70 m n.m.,

ugradnja geotekstila izmedu mikropilota,

ugradnja armaturnih mreza Q226, varenje na lice mikropilota.

Zastita iskopa TIP2 na djelomiéno zapadnoj strani blizu susjednog objekta:
Slijed radova zastite ovog tipa konstrukcije bio bi sljedeci:

pripremni radovi,

ugradnja zabijanjem vertikalnih mikropilota od &eliénih IPE 240 profila, duljine L=12,0 m, na
razmaku A =0,8 m,

ugradnja naglavne grede od UNP 220 profila, naglavna greda sluzi kao element kontinuiteta,
iskop do dubine 2,00m ispod kote vrha mikropilota,

izvedba Stapnih sidara prvog reda na razmaku cca 2,00m i 1,50 m od vrha mikropilota,
povezanih sa 2xUNP 180 profilom,

iskop do dubine 5,00 m ispod kote vrha mikropilota,

izvedba Stapnih sidara drugog reda na razmaku cca 2,00m i 4,50 m od vrha mikropilota,
povezanih sa 2xUNP 180 profilom,

izvedba vertikalnog iskopa do konacne kote iskopa 111,70 m n.m.,

ugradnja geotekstila izmedu mikropilota,

ugradnja armaturnih mreza Q226, varenje na lice mikropilota.

Zastita iskopa TIP3 uz postojecu gradevinu:
Slijed radova zastite ovog tipa konstrukcije bio bi sljedeci:

pripremni radovi,

iskop do donje kote temeljne ploce.

Izvedba naglavne grede dimenzija 40x40 cm kroz koju ¢e se izvoditi mlaznoinjektirani stupnjaci.
Ugradnja mlaznoinjektiranih stupnjaka promjera 70 cm, pod kutem 10°, na razmaku A =1,0 m
te ugradnja kosih mlaznoinjektiranih stupnjaka promjera 70 cm, pod kutem 35° na razmaku A
=2,0 m.

Mlaznoinjektirani stupnjaci Ce biti ojacani Celichom Sipkom ¢$32 mm.
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Na temelju dobivenih podloga od strane Investitora, te na osnovu prostornog polozaja
gradevinske jame, tlocrtnih dimenzija, granice parcele, blizine prometnica, na odgovarajuéim
grafickim prilozima prikazano je rjeSenje zastite vertikalnog iskopa. Projektirana zastitna
konstrukcija je privremenog karaktera.

1.4. ZAKLJUCAK

Tijekom izvedbe mogu se pojaviti odredene promjene, odnosno odstupanja od projektnog rieSenja. Ako
se pojavi takova moguénost, konaéno rjedenje treba donijeti u suglasnosti korisnika, izvodaca radova i
projektanta. Usuglasene elemente potrebno je zatim razraditi na nivou dostathom za izvedbu.

Projekt je raden na bazi pretpostavke da u zoni izvedbe zastite nema podzemnih instalacija. No kako
su predmetni radovi uklopljeni u gabarite parcele svaka postojec¢a instalacija na koju se eventualno
naide bila bi i inaCe problem, pa njeno eventualno izmjesStanje nije posebno vezano uz odredbe ovog
projekta. Prije izvedbe radova potrebno je izmjestiti sve instalacije radi sigurnog rada.

NAPOMENA!

Tijekom iskopa potrebno je osigurati prisustvo odgovarajuce iskusnog geotehniCara koji ¢e
pravovremeno uociti pojavu bilo kakvih anomalija, istaka na susjednim temeljima i sl. a koje bi mogle
utjecati na opcu sigurnost, te pravovremeno upozoriti izvodaca, projektanta, revidenta i investitora o
eventualno potrebnoj modifikaciji pa i promjeni nekog detalja rjeSenja.
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2.1. PRORACUN ZASTITNE KONSTRUKCIJE
2.1.1. Uvod

Kontrola unutarnje i vanjske stabilnosti (naprezanja u tlu, pomaci, momenti savijanja i sile) i globalna
stabilnost ¢-c redukcijom provesti ¢e se pomocéu programa Plaxis 3D Edition V20 (metoda konacnih
elemenata, trodimenzionalni model).

Tlo je modelirano pomocu nelinearnog hardening modela.

ProraCunski modeli su razvijeni na osnovi geometrije zahvata te pretpostavljene uslojenosti i
karakteristika tla, a sastavljeni su od dvodimenzionalne mreze kona¢nih elemenata. Rezultati proraCuna
prikazani su u nastavku.

Udaljenosti granica prora¢unskih modela od mjesta najveéih promjena naprezanja odabrane su prema
uobiCajenim pravilima numerickog modeliranja. U ¢&vorovima vertikalnih granica su sprijeCeni
horizontalni pomaci, dok su u ¢vorovima donje granice sprije€eni vertikalni i horizontalni pomaci.
Proracun zastitne konstrukcije bit ¢e prikazan u Plaxis modelu.

Svaka gradevina, ovisno o0 svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.

Opseg ovog projekta je zastita privremene gradevne jame te se provjerava mehaniCka otpornost i
stabilnost.

U dijelu koji se odnosi na stabilnost i uporabljivost, provjerava se da gradevina ne prijede bilo koje od
grani¢nih stanja. To su prvenstveno grani¢na stanja nosivosti GEO. ProraCun stabilnosti primjenom
norme HRN EN 1997-1/NA zahtjeva uporabu parcijalnih koeficijenata sigurnosti na djelovanja, ¢vrstoéu
tla/stijene (parametre Cvrstoée) i otpornost. Grani¢no stanje nosivosti GEO nije premaSeno ukoliko je
proracunski u€inak djelovanja u promatranoj to¢ci razmatranog mehanizma sloma konstrukcije za neku
prorac¢unsku situaciju (Eq4) manji od proraCunske otpornosti konstrukcije tom djelovanju (Rq). U Republici
Hrvatskoj upotrebljava se proracunski pristup 3.

U ovome pristupu, parcijalni se koeficijenti primjenjuju na djelovanja ili u€inke djelovanja od konstrukcije
i parametre Cvrstoée temeljnoga tla. Za proracune kosina i sveukupne stabilnosti, djelovanja na tlo (npr.
konstrukcijska djelovanja, optereéenje prometa) tretiraju se kao geotehnicka djelovanja uz uporabu
skupine koeficijenata optereéenja A2. Parcijalni faktori sigurnosti primijenjeni prilikom proracuna dani
Su u nastavku:

Kombinacija proracunskog pristupa 3: (A1* ili A2t) + M2 + R3
* za konstrukcijska djelovanja.
T za geotehnicka djelovanja.

Tablica 1. Tri proracunska pristupa (PP) za granicna stanja nosivosti STR i GEO

PP1 PP2 PP3°
osno optereceni piloti i sidra
kombinacija 1 (K1)

Al+M1+R1
kombinacija 2 (K2)10

A2 + (M1ili M2) + R4
sve ostale konstruKkcije
kombinacija 1 (K1)

Al +M1+R1
kombinacija 2 (K2)

A2 + M2 +R1

Al+M1+Rl (AliliA2)+M2+R3

Parcijalni koeficijenti podijeljeni su za svaki proracunski pristup u grupu A za djelovanja, grupu M za
svojstva materijala i grupu R za otpornosti:

Tablica 2. Granicno stanje STR i GEO: parcijalni koeficijenti za djelovanja i uCinke djelovanja
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(1) Parcijalni koeficijenti za djelovanja ( ;) i u€inke djelovanja (

nepovoljna

trajna

nepovoljna

prolazna (povremena)

Tablica 3. Granicno stanje STR i GEO: parcijalni koeficijenti za parametre tla
(2) Parcijalni koeficijenti za geotehnicke parametre (,,)

tangens efektivnog kuta trenja

nedrenirana i jednoosna &vrstoca

Tablica 4. Granicno stanje STR i GEO: parcijalni koeficijenti za otpornosti
(3) Parcijalni koeficijenti otpornosti (7, )

plitki temelji nosivost . 14 -

zabijeni piloti stopa 11 13

stopa+plast (tlak)
buseni piloti stopa

stopa+plast (tlak)
prednapeta sidra privremena

potporne konstrukcije  nosivost

otpor tla

Geotehnicki parametri tla su odredeni na temelju istraznih radova iz reference [1] te na temelju glavnog
i izvedbenog projekta za istu lokaciju iz reference [2].
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2.1.4. Analize stabilnosti

2.1.4.1. Proracun zastite tip 1

Projektne vrijednosti parametara elemenata zastitne konstrukcije

Celiéni profil IPE 240 na razmaku 1,0 m

A = 39,10 cm?
E = 2,0E+08 kN/m?
EA = 782000 kN/m

Povrdina presjeka
Modul elasti¢nosti

I, = 3892 cm*
E = 2,0E+08 kN/m?
El = 7784 kKN m?/m

Moment tromosti
Modul elastiCnosti

Modeliranje sidara

Stapna sidra granice popustanja Fy=630 kN, duljine 10,0 m (duljina slobodne dionice je Ly = 4,0 m, a
duljina sidrisSne dionice je Ly = 6,0 m, odnosno duljina slobodne dionice Ly = 3,0 m, a duljina sidridne
dionice je L = 7,0 m). Sidra se postavljaju na osnom razmaku 2,0 m.

Slobodna dionica EA = 2,65E5 kN, Lrazmak= 2,0 m

SidriSna dionica EA = 4,71E5 kN/m

Tablica 4. GeotehniCki parametri za projektiranje

Sloj Dubina Zapreminska | Drenirana Drenirani kut Modul
m tezina tla kohezija unutrasnjeg stiSljivosti
) e . trenja
Y (kN/m?) c' (kPa) Mk (MPa)
%' (°)

Nasip 0,00-1,50 20 10 20 7,0
CH 1,50-2,00 19 15 23 8,0
GM 2,00-4,60 21 5 30 15,0
Pt 4,60-5,80 16 12 23 4.0
ML 5,80-11,70 18 9 27 15,0

SC-SM 11,70-15,40 21 5 28 20,0

Prema projektu iz reference [2], pretpostavlja se dubina podzemne vode na 3,0 m ispod povrsine.
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Nakon proracuna poc€etnog stanja naprezanja u tlu (Ko postupak), proracuni zastitne konstrukcije su
provedeni u fazama:

Faza 1. Iskop humusa 0,5 m te ugradnja profila IPE 240 L=12,00m;

Faza 2. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 1. reda;

Faza 3. Ugradnja sidara 1. reda (prednapinjanje sidara na 50kN);

Faza 4. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 2. reda;

Faza 5. Ugradnja sidara 1. reda (prednapinjanje sidara na 50kN);

Faza 6. Konacan iskop;

Faza 7. C-fi analiza;

Proracunski model
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Sl. 1. Proracunski model
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Faza 2. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 1. reda;

Output Version 20.0.0.119
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Maksimalni horizontalni pomaci u fazi h=6,46 mm
Maksimalni moment savijanja M = 6,39 kNm/m'
Maksimalna poprecna sila V =11,07 kN/m
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Faza 4. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 2. reda;

Output Version 20.0.0.119
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SI. 5. Ukupni vertikalni pomaci uz zastitnu konstrukciju 6,0 mm
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Maksimalni horizontalni pomaci u fazi h=23,69 mm

Maksimalni moment savijanja M =-29,81 kNm/m'
Maksimalna poprecna sila V = 45,30 kN/m
Sila u 1. redu sidra F=137,65kN
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Faza 6. Konaéni iskop
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Maksimalni horizontalni pomaci u fazi h =58,79 mm
Maksimalni moment savijanja M =-32,37 kNm/m'
Maksimalna poprecna sila V = 55,60 kN/m
Sila u 1. redu sidra F=137,65kN
Sila u 2. redu sidra F=223,33 kN
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Faza 7. C-fi analiza;

Output Version 20.0.0.119
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Soil weight M pyighe 1,000
Strength reduction factor M 0,1956E-3 M 1,439
Time Increment 0,000 End time 0,000
Fs=1,439
Tabelarni pregled rezultata proraduna:
Faze proracuna
F2 F4 F6
Maksimalni horizontalni pomak (mm) 6,46 23,69 58,79
Moment savijanja (kNm/pilotu) 6,39 29,81 32,37
Posmicna sila (kN/pilotu) 11,07 45,30 55,60
137,65
Sila u sidru (kN) - 137,65
223,33
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2.1.4.2. Proracun zastite tip 2

Projektne vrijednosti parametara elemenata zastitne konstrukcije

Celi&ni profil IPE 240 na razmaku 0,8 m

PovrsSina presjeka A = 39,10 cm?
Modul elastiénosti E = 2,0E+08 kN/m?
EA = 977500 kKN/m

Momen tromosti I, = 3892 cm*

Modul elastiénosti E = 2,0E+08 kN/m?
El = 9730 kN m3/m

Modeliranje sidara

Stapna sidra granice popustanja Fy=630 kN, duljine 10,0 m (duljina slobodne dionice je Ly = 4,0 m, a
duljina sidriSne dionice je Ly = 6,0 m, odnosno duljina slobodne dionice Ly = 3,0 m, a duljina sidridne
dionice je Ly = 7,0 m). Sidra se postavljaju ha osnom razmaku 1,6 m.

Slobodna dionica EA = 2,65E5 kN, Lrazmak= 1,6 m

SidriSna dionica EA = 5,89E5 kN/m

Modeliranje optere¢enja od susjednoqg objekta

Susjedni objekt je udaljen od jame cca 6,5 m. Uzima se opterecenje na povrsini temeljne ploCe 4 etaze
x 16 kPa = 64 kPa

Tablica 4. Geotehnicki parametri za projektiranje

Sloj Dubina Zapreminska | Drenirana Drenirani kut Modul
m tezina tla kohezija unutrasnjeg stiSljivosti
) e . trenja
Y (kN/m3) c' (kPa) Mk (MPa)
¢’ (°)

Nasip 0,00-0,95 20 10 20 7,0
CH 0,95-2,00 19 15 23 8,0
GM 2,00-4,00 21 5 30 15,0
Pt 4,00-5,00 16 12 23 4,0
ML 5,00-9,50 18 9 27 15,0

SC-SM 9,50-13,10 21 5 28 20,0

Prema projektu iz reference [2], pretpostavlja se dubina podzemne vode na 3,0 m ispod povrsine.
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Nakon proracuna poc€etnog stanja naprezanja u tlu (Ko postupak), proracuni zastitne konstrukcije su
provedeni u fazama:

Faza 1.Iskop humusa 0,5 m te ugradnja profila IPE 240 L=12,00m te aktiviranje opterecenja od
susjednog objekta

Faza 2. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 1. reda;

Faza 3. Ugradnja sidara 1. reda (prednapinjanje sidara na 50kN);

Faza 4. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 2. reda;

Faza 5. Ugradnja sidara 1. reda (prednapinjanje sidara na 50kN);

Faza 6. Konacan iskop;

Faza 7. C-fi analiza;

Proracunski model
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Faza 2. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 1. reda;

Output Version 20.0.0.119
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Sl. 8. Ukupni horizontalni pomaci 10,23 mm
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Maximum value = 0,02822 m (Element 916 at Node 17625)
Minimum value = -0,02936 m (Element 428 at Node 2284)
SI. 9. Ukupni vertikalni pomaci uz zastitnu konstrukciju 6,0 mm
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Maksimalni horizontalni pomaci u fazi
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Faza 4. Iskop za radni plato i ugradnja sidara 2. reda;
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Maksimalni horizontalni pomaci u fazi h=22,35mm

Maksimalni moment savijanja M =-24,63 kNm/m'

Maksimalna poprecna sila V =43,31 kN/m

Sila u 1. redu sidra F=113,42 kN
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Faza 6. Konaéni iskop
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Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = (),08517”’10'3 m (Element 1728 at Node 4834)
Minimum value = -0,06794 m (Element 1126 at Node 8640)
Sl. 12. Ukupni horizontalni pomaci 67,94 mm
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Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,04823 m (Element 1695 at Node 14452)
Minimum value =-0,07185 m (Element 432 at Node 2045)

Sl. 13. Ukupni vertikalni pomaci uz zastitnu konstrukciju 10,0 mm
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Maksimalni horizontalni pomaci u fazi
Maksimalni moment savijanja

Maksimalna poprecna sila
Sila u 1. redu sidra
Sila u 2. redu sidra
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h=67,97 mm

M =-39,92 kNm/m'
V = 84,86 kN/m
F=122,41 kN

F =248,64 kN
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Faza 7. C-fi analiza;

Output Version 20.0.0.119
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Total displacements uy (scaled up 0,100 times)
Maximum value = 7,859 m (Element 1662 at Node 14052)
Minimum value =-9,627 m (Element 242 at Node 1368)
Soil weight M pyzight 1,000
Strength reduction factor M 0,03044E-3 M 1,277
Time Increment 0,000 End time 0,000
Fs=1,28

Tabelarni pregled rezultata prora¢una:

Faze proracuna
F2 F4 F6

Maksimalni horizontalni pomak (mm) 10,34 22,35 67,97
Moment savijanja (kNm/pilotu) 4,63 24,63 39,92
Posmicna sila (kN/pilotu) 12,95 43,31 84,86

122,41
Sila u sidru (kN) - 113,42

248,64
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2.1.4.3. Proracun zastite tip 3

Projektne vrijednosti parametara elemenata zastitne konstrukcije

Modeliranje mlaznoinjektiranih stupnjaka duljine 6,0 m, promjera 70 cm.

Prema knijizi ,Mlazno injektiranje — prikaz tehnologije i primjene mlaznog injektiranja“ Conex 1997.,
(Damir Corko, Davorin Kovagié¢, Davorin Lovrenéié i BoZica Mari¢) oéekivani modul elastiénosti valjaka
mlaznoinjektiranog tla u glini iznose priblizno 4*10% MN/m? (str 68).

Kao linearno elasti¢no materijal poboljSanih karakteristika.

Za stupnjake pod kutem od 10° na razmaku 1,0 m.
Zapreminska tezina tla ; yx (KN/m?3) = 23 kN/m?
Modul elasti¢nosti u glini ; E (kN/m?) = 5e6 kN/m?

Za stupnjake pod kutem od 35° na razmaku 2,0 m.
Zapreminska tezina tla ; yx (KN/m?®) = 23 kN/m?
Modul elasti¢nosti u glini ; E (kN/m?) = 2,5e6 kN/m?

Modeliranje optere¢enja od susjednoq objekta

Susjedni objekt se oslanja na mlaznoinjektirane stupnjake. Uzima se optere¢enje od objekta 70 kPa.

Tablica 4. GeotehniCki parametri za projektiranje

Sloj Dubina Zapreminska | Drenirana Drenirani kut Modul
(m) tezina tla kohezija unutrasnjeg stisljivosti
3 . trenja
Y (kN/m?3) c' (kPa) Mk (MPa)
¢’ (°)
ML 0,00-7,60 18 9 27 15,0
CL 7,60-14,00 20 20 215 9,0

Prema projektu iz reference [2], pretpostavlja se dubina podzemne vode na 1,5 m ispod povrSine.
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Nakon proracuna poc€etnog stanja naprezanja u tlu (Ko postupak), proracuni zastitne konstrukcije su
provedeni u fazama:

Faza 1. Aktiviranje opterecenja od susjednog objekta

Faza 2. Ugradnja mlaznoinjektiranih stupnjaka

Faza 3. Konacan iskop;

Faza 4. C-fi analiza;

Proracunski model
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Faza 3. Konaéni iskop
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B Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,03825 m (Element 2375 at Node 10404)
Minimum value = 0,000 m (Element 652 at Node 5393)
Sl. 14. Ukupni horizontalni pomaci 38,25 mm
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Total displacements u, (scaled up 20,0 times)

Maximum value = 0,03625 m (Element 1839 at Node 1797)
Minimum value = -0,02622 m (Element 710 at Node 7479)

Sl. 15. Ukupni vertikalni pomaci uz zastitnu konstrukciju 10,0 mm
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AL

Maksimalni horizontalni pomaci u fazi h = 34,04 mm

Maksimalni vertikalni pomaci u fazi v=23,77 mm

Zaklju€ak analiza stabilnosti:

Na temelju rezultata provedenih analiza stabilnosti moze se zakljuCiti da je projektirana privremena
zastita iskopa gradevne jame stabilna za pretpostavljene projektne uvijete.
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2.1.5. KONTROLA PASIVNOG OTPORA ZA TIP 1 ZASTITE

Posebno je kontroliran faktor sigurnosti ukopanog dijela minipilota u odnosu na aktiviranje pasivnog
otpora. ProraCun graniénog pasivnog otpora je proveden, za nedrenirano stanje, analiticki prema
Coulomb-u:

e, =7-h-Ky +2:¢-K,(c)

2

cose
K ph = . P
. sinlp— 3, )-sing
oS,
COS@ - C0SO
K_(c)= k Pol= K, - flc
(C) Lsmigoép J .o 1le,)
, gdje je:
op=-23¢ - kut nagiba pasivnog otpora za hrapav kontakt izmedu minipilota i tla
H=45m - ukupna dubina ukapanja pilotne stijene u sloju gline
cu~ 100 kPa - nedrenirana ¢vrstoca podinske gline,
Epmh = 261,90 KN/m” - (mobilizirani horizontalni otpor)
Epn(c)=2-cu-H=2-100-4,5=900 kPa - pasivni otpor u nedreniranom stanju

Fs = Epn(C) / Epmn= 900 / 618,60 = 1,45

KONTROLA PASIVNOG OTPORA ZA TIP 3 ZASTITE

Posebno je kontroliran faktor sigurnosti ukopanog dijela minipilota u odnosu na aktiviranje pasivnog
otpora. ProraCun graniénog pasivnog otpora je proveden, za nedrenirano stanje, analiticki prema
Coulomb-u:

e, =7-h-Kj+2.c-K,(c)

2

Cosop

P 1 Sin((p—5p)'sing0
0056p

K. (c)= COSp-COSH, _ K -f(c)

, gdje je:

op=-23¢ - kut nagiba pasivnog otpora za hrapav kontakt izmedu minipilota i tla
H=25m - ukupna dubina ukapanja pilotne stijene u sloju gline

cu =100 kPa - nedrenirana ¢vrstoca podinske gline,

Epmh= 261,90 kKN/m” - (mobilizirani horizontalni otpor)
Epn(c)=2-cu-H=2-100-2,7=540 kPa - pasivni otpor u nedreniranom stanju

Fs = Epn(C) / Epmn = 540/ 261,90 = 2,06
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2.2. DIMENZIONIRANJE

Kontrola €eli¢nog profila je provedena prema HRN EN 1992 pomoéu raCunalnog programa Aspalathos
Kalkulator, ver. 2.1.

Za proracun mikropilota usvajaju se vrijednosti proratunskog momenta savijanja i proracunske
poprecne sile dobivene proradunom.

DIMENZIONIRANJE IPE 240 S235 - MIKROPILOTI

Moment savijanja:

Med=1,35*Mgsu=1,35*32,37 KNm = 43,70 KNm
Poprecna sila:

Ves= 1,35*Vesu=1,35*84,86 kN = 114,56 kN

MATERLIAL PARAMETRI IPE 240
fy = 235 N/mm? A=39100cm2 -
f, = 360 N/imm? A, = 24,800 cm? : 4
e = 1,000 A.=19100 cm? N1 =15

= 2 :
N =500 o |
V=03 W, = 324,300 cm? - ;

’ Wiy, = 366,600 cm? voo2 Y3
REZNE SILE ly = 10,000 cm ul ! u
:12&' :_zgﬂﬁk*[‘fd” |, = 283,600 cm* -6z

y5d = %2, L KAM W, = 47,300 cm? [ =
Wiz = 73,900 cm? + =
PARC. FAKTORI SIG. P 'ib )
o= 11 i-=2700cm = -
71 = 1,1 | = 12,900 cm# p—o=120
Tz = 1.25 l, = 37391,200 cm#
KLASIFIKACIJA POPREENOG PRESJEKA
HRBAT
d
—=30711 = 72-e=7200 = KLASA1
t'l.'n'
POJASNICA
c
— =612 = 10-=2=1000 = KLASA1
£
POPREENI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1
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OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA
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1. Red sidara
ukupne duljine L=10,0 m, duljina sidriSne dionice 6,0 m

Karakteristike sidra:

Nominalna povrsina presjeka: A = 1260,0mm?
Granica popustanja: Fy = 630,0 kN

Sila pri lomu Celika (Cvrstoca): Fp,, = 690,0kN
Sila pritezanja: Py = 50,0kN

Proradunsko opterecenije:
Najveca sila u sidru:
Ng4=137,65 kN

Proradunska sila u sidru:
EULS,d = 1,35 * NEd = 185,83kN

Provjera otpornosti ¢eli€nog dijela sidra
Konstrukcijska otpornost za grani¢nog stanja nosivosti R, 4:

R, 630
Rpg=—K= = 547,83kN

yu 1,15

Provjera nosivosti:
Eyrsa = 18583kN < R, 4 = 547,83kN Zadovoljava!

Provjera otpornosti sidriSne dionice
Promjer busotine @, = 0,20m

Duljina sidriSne dionice: L, = 6,0m
Naprezanje na srediste sidriSne dionice:

Tf=Lxnxtgey'

L — duljina sidrisne dionice

n — faktor tehnike busenja ovisno o materijalu (za $ljunak iznosi 300 kN/m?)

¢ — efektivni kut trenja

Tf=Lxnxtge' =60m*400kN/m *tg30 = 1385,64 kN

Provjera nosivosti:
Eyrsa = 185,83kN < Rys4 = 1385,64kN Zadovoljaval
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2. Red sidara
ukupne duljine L=10,0 m, duljina sidriSne dionice 7,0 m

Sila pritezanja: P, = 50,0kN

Proradunsko opterecenije:
Najveca sila u sidru:
N;=248,64 kN

Proradunska sila u sidru:
EULS,d = 1,35 * NEd = 335,66kN

Provjera otpornosti €eli€nog dijela sidra
Konstrukcijska otpornost za grani¢nog stanja nosivosti R, 4:

R, 630
Ryg=—£= = 547,83kN

yu L,15

Provjera nosivosti:
Eyrsa = 335,66 kN < R, ; = 547,83 kN Zadovoljava!

Provjera otpornosti sidriSne dionice
Promjer buSotine @, = 0,20m
Duljina sidriSne dionice: L, = 7,0m

Fusad = As X ¢y X 0, gdje je:

As — oplosje sidriSne dionice

a - koeficijent adhezije

Cu — prosjecna nedrenirana ¢vrstoca

Priblizna korelacija nedrenirane ¢vrstoce tla i broja udaraca SPT-a, prema Sowers-u 1979.
Prema HRN EN 1997-41:2010, PP 3, projektna vrijednost nedrenirane ¢vrstoce tla iznosi:

Cud = 100 kPa.

ProraCunska otpornost sidra: As =0,2*3,14*7 =4,40 m
R =4,40*100 * 0,85 = 374 kN

Rg = (As x cu X @)/ya = /1,1 = 340 kN

Provjera nosivosti:
Eyrsa = 335,66kN < Ry 54 = 340kN Zadovoljaval!
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DIMENZIONIRANJE SIDRENE GREDE

Sidrene grede su projektirane od dva &elicna profila UNP180, St 355. Dimenzioniranje je provedeno
prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Ix Wel.x  Wplx ix Avz ly Wely Wely iy Ss It Iw Ys Ym

cm cm3 cm3 cm cm2 cmé4 cm3 cm3 cm mm cm cm2 mm cm
UPN 30 6.39 426 - 1,08 - 533 268 - 0,99 - -
UPN 40x20 7,58 379 - 1.44 - 114 0.86 - 0,56 - - - - -
UPN 40 141 7,05 - 1,50 - 6,68 3.08 - 1,04 - -
UPN 50 264 106 131 192 277 912 375 6,78 113 167 112 003 137 247
UPN 65 575 177 21,7 252 368 141 507 938 125 180 161 008 142 260
UPN 80 106 265 32,2 310 490 194 6,36 19 133 194 220 018 145 267
UPN 100 206 412 49.0 391 6.47 293 849 16,20 1,47 203 281 0.41 155 293
UPN 120 364 60.7 72,6 462 880 432 112 2120 159 222 415 090 160 3,03
UPN 140 605 864 1030 545 104 627 148 2830 175 239 568 180 175 337
UPN 160 925 116 138 6,21 126 853 183 352 189 253 739 326 184 356
UPN 180 1350 150 179 695 151 114 224 429 202 267 955 557 192 375
UPN 200 1910 191 228 770 177 148 270 518 214 281 19 907 201 395
UPN 220 2690 245 292 8,48 206 197 336 641 2,30 30,3 16,0 146 214 420
UPN 240 3600 300 358 9,22 237 248 396 757 2,42 317 19,7 221 223 439

Maksimalna sila u sidrima iz proraCuna zastitne konstrukcije TIP 2:
F= 248,64 kN/m,
Za proracun sidrene grede se usvaja proracunski moment savijanja:
L=1,0m - duljina sidrene grede koja se naslanja na pilote
My,sd = ye'F-L/4 =1,35 - 248,64 - 1,0/4 = 83,92 KNm;
na jedan Celi€ni profil My sd, 1 profit = 83,92/2 = 41,96 KNm
fya =fylys =355/1,1 = 322,7 N/mm?  -racunska ¢vrstoca Celika S355
W, =116 cm? -moment otpora €elicnog profila UNP180 oko kruce osi

My’Rd = Wy' fyd = (322,715010_6)103 = 48,41 kN/pI|0t > My‘sd

Projektant:
DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Mapa: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 58 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
Investitora:

Naziv GRAPEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA
gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.0.
(MCM)* Kalinovica 3/V, Zagreb
Izradio: ING-JET d.o.o.

Naziva zahvata u prostoru:

Lokacija:

Projekt:

Vrsta projekta (razina i struka):

Broj projekta:

Kalinovica 3/V, Zagreb
OIB: 78134364471

GRADEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE -
ZDRAVSTVENA USTANOVA, Rekonstrukcija kompleksa
Domace tvornice rublja d.d. (DTR-a) u Specijalnu
onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol (MCM)*“

k.¢.br. 132/3 i dio k.¢.br. 132/6 K.O. Pescenica, Grad
Zagreb

PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME
GLAVNI PROJEKT

016-2024

3. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE | PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE

KVALITETE
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3.1. UvOD

Dani tehnicki uvjeti izvodenja radova skladu su sa:

- Uobicajenim smjernicama projektiranja i izvodenja radova na podgradivaniju

- Odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradniji

- TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 07/22)

- Normom HRN EN 1537:2013, Izvedba posebnih geotehnickih radova - Sidra u tlu i stijeni

- Normom HRN EN 12715:2008 Izvedba posebnih geotehnickih radova — Injektiranje

- Normom HRN EN 12699:2015 Izvedba posebnih geotehnickih radova — piloti s razmicanjem tla
- Normom HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila

Tehnicki uvjeti mogu se nadopuniti ili izmijeniti u toku samih radova, ali u okvirima predvidenih ovim
projektom i u suglasnosti s projektantom i investitorom. Takve dopune tehnickih uvjeta obavezuju
izvodaca radova, te ako znaCe promjenu uvjeta odredenih ugovorom, neophodne su dopune ugovora.

3.2. OPIS RADOVA

Predvideni radovi se sastoje od:

- pripremnih radova

- geodetskih radova

- zemljani radovi

- radova izvedbe mikropilota

- radovi na izvedbi vezne grede
- zavrsni radovi

- kontrole kvalitete i nadzora

3.3. PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi (u smislu tehnic¢kih uvjeta izvedbe) obuhvacéaju slijedece:
- izrada plana rada
- organizacija gradilista
- geodetski radovi (iskolCenja osi i gabarita predmetnog objekta)

3.3.1. Plan rada

Da bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehnic¢kim uvjetima, lzvodac
radova treba izraditi plan rada. Predmetni plan treba sadrzavati organizaciju i opremu gradilista,
dinamiku izvodenja radova, te popis mehanizacije, tehniCke karakteristike opreme, te redoslijed
izvodenja radova.

Plan rada daje se na odobrenje nadzornom inzenjeru, koji moze traziti njegovu izmjenu uz
odgovaraju¢e obrazlozenje. Bez usvojenog plana rada, izvoda¢ ne smije zapoCeti s radovima na
iskopu.

Izvodac radova je duzan prije poCetka radova odrediti odgovornu osobu za izvodenje radova.

Dopremi strojeva, opreme i ostalog moze pristupiti tek po odobrenju predloZzenog plana rada od strane
nadzornog inZenjera. lzvoda¢ radova moze zapocCeti s radovima predvidenih ovim projektom tek po
zavrSetku svih pripremnih radova i po pismenom odobrenju nadzornog inZenjera.

Uvijeti na terenu

Prije poCetka radova, potrebno je osigurati:

- organizaciju gradilista,

- transport opreme za izvedbu radova i

- transport i deponiranja materijala potrebnog za rad.

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova treba posijetiti i obici lokaciju objekta.
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Posebnu paznju izvodac treba posvetiti Cinjenici da pristup lokaciji, kretanje po samom radili$tu kao i
odvijanje radova uredi na siguran nacin uz potpunu primjenu odgovaraju¢ih HTZ mjera i opreme kako
ne bi doslo do dovodenja u opasnost ljudi i strojeva.

Pristup lokaciji treba omoguciti Investitor. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju radilista, kao i kretanju po
samom radilidta, treba posvetiti naroCitu paznju, posebno u pogledu zastite na radu. Pogodnom
organizacijom rada treba omoguciti nesmetani pristup predvidene mehanizacije kao i dopremu odnosno
odvoz odgovarajuéeg materijala i opreme.

Za potrebe izvedbe mikropilota potrebno je pripremiti radnu povrSinu unutar gabarita gradevine Sirine
cca 4,0 m od projektiranog polozaja zastitne konstrukcije.

Zbijenost podloge mora biti takva da omoguéava nesmetano kretanje predvidene mehanizacije
neovisno o vremenskim prilikama (oborine duljeg trajanja).

Prije poCetka iskopa neophodno je iskljuditi ili izmjestiti sve podzemne instalacije koje bi mogle izazvati
eventualnu nesrecu (struja, plin, kanalizacija, toplovod), te one koje bi mogle ugroziti stabilnost iskopa.
Obveza detekcije, izmjestanja te blindiranja podzemnih instalacija je obveza investitora, a prije poCetka
radova na izvedbi zastitne konstrukcije nadzorni inZenjer duzan je dostaviti izvodacu plan pozicija
podzemnih instalacija. Ako predmetni plan ne postoji nadzorni inZenjer duzan je provjeriti postojanje
podzemnih instalacija u zoni izvedbe zastitne konstrukcije te eventualno poduzeti mjere izmjestanja i/ili
blindiranja.

U okviru pripremnih radova treba snimiti stanje postojecih objekata u neposrednoj blizini gradevine, i to
od strane ovlastenog sudskog vjestaka.

3.3.2. Osiguranje gradilista

Gradiliste treba ograditi zastithnom ogradom koja ¢e onemoguciti nekontrolirani pristup, te tako sprijeciti
nezgode i nesretne slucajeve ljudi koji ne rade na gradiliStu, odnosno eventualnu kradu materijala i
opreme.

Svi privremeni objekti se trebaju izvesti i postaviti tako da im bude osigurana stabilnost i da u svemu
odgovaraju zakonskim zahtjevima za svrhe za koje su namjenjeni. Kontrola osiguranja gradilista je
obaveza voditelja radova i nadzornog inZenjera koji ju provode prije po¢etka, te povremeno tijekom
radova.

3.3.3. Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju iskol€enje svih relevantnih podataka kojima se podaci iz ovog projekta
prenose na gradiliste.

IskolCenje treba izvrsiti s toénodc¢u £1,0 cm visinski i polozajno. Osnovne elemente iskolCenja zastitne
konstrukcije potrebno je osigurati. Nacrti koji su sastavni dio ovog projekta, a odnose se na iskolCenje,
samo su orijentacioni. Prije poCetka radova na izvodenju prema ovom projektu, potrebno je izvrsiti
verifikaciju svih iskol€enih podataka.

Prije poCetka radova, narucitelj zapisniCki predaje izvodaCu sve potrebne elemente za iskolCenje.
Datum primopredaje zapisnika ovjerenog od strane izvodaca, narucitelja i projektanta, upisuje se u
gradevinski dnevnik.

Izvodac radova obavezan je da za vrijeme gradenja kontinuirano prati ispravnost iskol¢enih tocaka.
Nestale ili oStecene pojedine toCke za vrijeme izvodenja, izvodac ¢e obnoviti na vlastiti troSak.
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3.4. ZEMLJANI RADOVI
3.4.1. Iskop

Koli¢ine radova obraCunavaju se u stvarno otkopanim geometrijskim dimenzijama, uz suglasnost
Nadzornog inzenjera.

Projektom je osigurana stabilnost iskopa u svim fazama izvedbe. Ukoliko dode do predubokog i
preSirokog iskopa u odnosu na projektom predvidene kote, ili se s iskopom zapo¢ne neorganizirano,
moze doci do prevelikih pomaka ili €ak naruSavanja stabilnosti.

Iskop se vrsi u principu u nasipnom materijalu. Isti se vrSi uz pomoc¢ strojeva.

Radove iskopa treba vrsiti u skladu sa zahtjevima pravilnika o HTZ mjerama za radove u tlu i stijeni, te
prema uputama nadzornog inZenjera i projektanta. Stvarne dimenzije iskopa kao i pojedine detalje treba
prilagoditi moguénostima rada i potrebnih osiguranja, te lokalnim uvjetima i karakteristikama tla na
mjestu iskopa.

Prema tome, lzvoditelj radova na iskopu obvezan je detaljno upoznati redoslijed izvedbe radova na
zastiti gradevne jame. Izbor tehnologije iskopa, kretanje mehanizacije po gradevnoj jami, te odvoz
iskopanog materijala je potrebno prilagoditi redoslijedu izvedbe pojedinih elemenata zastitne
konstrukcije. Izvoditelj treba prikazati planom rada.

Materijal iz iskopa treba sukcesivno odvoziti na za to predvideno odlagaliste.

3.5. ZABIJANI CELICNI PROFILI

Radovi na izvedbi mikropilota profila se sastoje iz slijedecih aktivnosti:
- priprema i zabijanje ¢eli¢nih IPE 240 profila,
- kontrola kvalitete materijala.

Kao dio zastite iskopa predvida se ugradnja zabijanih Celi¢nih profila IPE 240 profila , kvalitete Celika
S235, na osnom razmaku 0,8 - 1,0 m. Svi profili su kvalitete €elika S235, ali se mogu primijeniti i drugi
Celici jednakih i boljih karakteristika po odluci investitora te trebaju u svemu biti u skladu sa TPGK (NN
07/22).

Dispozicija mikropilota dana je na odgovaraju¢im grafi¢kim prikazima.

Zabijanje profila ¢e se izvoditi sa specijalnim visokofrekventnim zabijaem prilagodenom tehnologiji
izvodaca. Tehnologiju zabijanja mikropilota odrediti Ce izvodac radova ovisno o ekipiranosti, te stvarnim
okolnostima koji ¢e se utvrditi na samom pocetku ove vrste rada.

Tolerabilno polozajno odstupanje je £2 cm.
Kod iskopa za mikropilote potrebno je provjeriti da li iskop odgovara projektnoj dubini.

Tijekom rada je potrebno iskolCenje kontrolirati, vezano na izvedeni dio mikropilota.
3.5.1. Celiéni profili

Priprema i ugradnja &eli¢nih | profila
Predvideno je zabijanje Celi¢nih profila IPE 240 S235, koji se ugraduju vertikalno i na razmaku u skladu
s projektnom dokumentacijom.
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Kontrola kvalitete materijala
Kakvocu €eliénih | profila dokazuje proizvodac. Izvodac¢ radova je obvezan od proizvodaca pribaviti
atestnu dokumentaciju koja se odnosi na stvarne poSiljke na njegovo gradiliSte.

Kontrola kvalitete svih vrsta ugradenih materijala mora se provoditi u skladu sa vazeé¢im standardima i
propisima.

Na odgovarajucim grafi¢kim prilozima dane su tlocrtne dispozicije | profila, kao i njihov prikaz u presjeku.

3.6. STAPNA SIDRA

Radovi na izradi sidara mogu se podijeliti u slijedece faze:

- izrada budotina duljine 10,5 m (0,5 m je taloznik) pod kutom od 10° u odnosu na horizontalu,
promjera ®200 mm

- izrada i ugradnja sidrenog vlaénog elementa duljine 6,0 m, granice popustanja Fyk=630 kN , uz
obavezno odvajanje sidridne i slobodne dionice

- priprema i ugradnja injekcijske smjese

- uredenje glave sidra (spoj sa veznom gredom)

- zavrsni radovi

U injekcijsku smjesu je potrebno dodati sredstvo za povecavanje volumena betona tijekom vezivanja.

Povecanje volumena treba biti 1-2%. Ako proizvodaC daje recepturu za koristenje aditiva, treba je se

pridrzavati.

Izvodac radova je duzan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti aditiva s trazenim svojstvima

prema TehniCkom propisu za betonske konstrukcije (TPGK, NN 17/17).

Pripremainjekcijske smjese

Injekcijska smjesa se spravlja od cementa, vode i dodataka, pri Cemu treba biti minimalno 600 kg
cementa na 1 m® gotove injekcijske smjese. Za pripremu injekcijske smjese treba koristiti cement CEM
I 42,5 N. Obradivost, sposobnost teCenja, zadrzavanje vode i bubrenje postize se izradom sastava i
upotrebom dodataka.

Injektiranje se izvodi smjesom &iji je orijentacioni sastav slijedeci:

- cement CEM 11 42,5 N

- dodatak za bubrenje

- dodatak za ugradivost

- dodatak za ubrzano vezivanje

- odnos cement:voda=1:0,36-1:0,44

Spravljanje smjese treba vrditi pomocu posebne mijeSalice - injektora, koji omogucéava izradu
tiksotropne cementne suspenzije - injekcijske smjese, te kontrolu pritiska injektiranja. Injekcijska smjesa
se mijeSa prisilno - mehanicki.

S obzirom da se pri izradi smjese mijeSa vise komponenti, nuzno je drzati se odredenog redoslijeda
doziranja i mijeSanja. Prvo se izmijeSaju suhe komponente s manjom koli¢inom vode, kako ne bi doslo
do grudanja smjese, a zatim se dodaje potrebna koli€ina vode za postizanje trazene konzistencije.

Tocan sastav smjese je potrebno odrediti u laboratoriju za materijale koji ¢e se upotrijebiti. Potrebno je
tijekom rada kontrolirati svojstva injekcijske smjese uzimanjem uzoraka na mijeSalici i na izlazu iz
injektora. Ove uzorke se ¢uva na radiliStu, te se ispituje tlacna Cvrsto¢a. Ukoliko je razlika u ¢vrstoCi
uzoraka uzetih iz mijeSalice i na izlazu injektora ve¢a od 15%, to ukazuje na gubitak vode u transportu
odnosno da smjesa nema dovoljnu sposobnost zadrZzavanja vode, &to treba odmah korigirati.

Ujedno treba vrsiti i kontrolu komponenata od kojih se izraduje injekcijska smjesa. Sav materijal treba
biti pravilno uskladisten.
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Konzistencija gotove smjese treba odgovarati tehnologiji injektiranja. Kod odredivanja potrebne koli¢ine
vode i konzistencije svjeze smjese treba voditi rauna o nacinu ugradivanja.

Smjesa za injektiranje treba imati slijedeéa svojstva:

- dobru sposobnost te€enja

- dobru obradivost

- malo otpustanje vode

- sposobnost bubrenja od 1% do 2%

- razred &vrstoce uzorka C30/37

- razliku ¢vrsto¢e uzorka na mijesalici i izlazu injektora do 10%

Kontrola kvalitete injekcijske smjese

Laboratorijska ispitivanja injekcijskih smjesa obuhvacaju:

- prethodna ispitivanja

- kontrolna ispitivanja

Prethodna ispitivanja sluZze za odredivanje recepture smjese pri ¢emu je potrebno provijeriti:
- fizikalna i mehanicka svojstva cementa

- protocnost

- izdvajanje vode

- vrijeme vezivanja

- promjena zapremnine

- tlaénu &vrsto¢u nakon 7,14 i 28 dana

Prethodnim ispitivanjima treba dokazati da predvidena smjesa s vremenom povecava zapremninu, te
da postize ¢vrstocu koja odgovara zahtjevima razreda ¢vrstoce C30/37.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje (odredivanje tlacne ¢vrstoce
odabranih uzoraka).

UtroSak injekcijske smjese iskazuje se u koli¢ini suhe tvari po m' busotine, a odredit ée se orijentaciono
prema utroScima na pocetku radova na injektiranju.

Busenje

Sidra ¢e se izvoditi tehnologijom busenja. S platoa koji je prethodno pripremljen na izvedenom iskopu,
izvodi se buSenje kosih buSotina duljine 10,5 m, promjera 200 mm spiralom ili udarno rotaciono — bez
vode. Budotine su u nagibu 20° uz tolerancu od 3°.

Kod izrade buSotine potrebno je provjeriti da iskop odgovara projektiranim dimenzijama i da nije doSlo
do zaruSavanja ili stezanja busotine.

Busotine za sidra su 50 cm dublje od duzine sidra (taloznica).

Vlacni element sidra

Sidra se izraduju od Celi¢ne Sipke granice popustanje Fyk=630 kN. Kako bi se sidra ugradila centri¢no,
na vlaénu Sipku se montiraju distanceri.

Na gradilite se isporu€uju pripremljena sidra za ugradnju.

Po zavrSenoj ugradniji i injektiranju, kraj sidra koji Ce se obuhvatiti sidrenom gredom treba biti postavljen
u skladu s projektom, uz tolerancu 3 cm u horizontalnom i vertikalnom smislu.

Injektiranje i ugradnja sidara

Odmah po zavrSenom buSenju obavljaju se svi potrebni radovi kako bi se u kontinuitetu pristupilo
injektiranju i ugradnji elicnog elementa.

Injektiranje sidra provodi se od dna busSotine prema vrhu, paralelno odnosno naizmjeni¢no sa vadenjem
zacijevljenja busotine.
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Pritisak injektiranja treba mijeriti kontinuirano, manometrima sa podjelom na 0,1 bara, postavljenim na
injekcijsku pumpu i injekcijski vod kod usc¢a budotine. TraZeni pritisak zapunjavanja sidra pri injektiranju
iznosi 5 bara.

Ukoliko se tijekom rada pokazu nedostatci danih kriterija, isti se mogu korigirati u dogovoru s
projektantom.

Prekid injektiranja mogué je samo izuzetno (vida sila i sliéno). U takvom slu€aju potrebno je isprati
busotinu i ponoviti injektiranje.

Za vrijeme injektiranja potrebno je opazati okolni teren:

- da bi se pravovremeno uocilo eventualno izbijanje smjese

- da ne bi doslo do neZeljenih poremecaja u tlu ili na okolnim objektima.

Nakon $to je sidro ugradeno i zapunjeno injekcijskom smjesom, treba proc¢i minimalno sedam dana u
iznimnim situacijama, odnosno dvadeset dana u regularnoj situaciji kada se pristupa uredenju glave
sidra i fiksiranju sidra.

Uredenje spoja sidra sastoji se od slijedecih aktivnosti:

- uredenje lezaja na pilotu, odbijanjem (,Stemanje*) betona pilota do armature

- postavljanje €eli€nih profila sidrene grede (2 x UNP180, S355), s potrebnim ukru¢enjima koja
osiguravaju projektirani nagib sidara. Sidrene grede se montiraju na po dva minipilota.

- krojenje i postavljanje podlozne plo€ice

- fiksiranje sidara na jet i pritezanje na silu Po = 50 kN

Kvaliteta injekcijske smjese kontrolirat ¢e se uzimanjem probnih uzoraka prilikom ugradnje/injektiranja.
Potrebno je uzimati po Cetiri serije od tri uzorka iz svakog dvadesetog sidra. Od svake grupe serija od
3 uzorka, jedna grupa se ispituje nakon 3, druga nakon 7 dana, a preostala nakon 28 dana.

Odnos izmedu ¢vrstoéa valjaka od 3, 7 i 28 dana mora se prethodno odrediti u laboratoriju za
predvidenu recepturu injekcijske smjese. Navedenim ispitivanjima treba utvrditi promjenu volumena
injekcijske smjese tijekom o&vrscavanja te da nakon 28 dana postize srednju ¢vrsto¢u C30/37. Izvjestaji
o kontroli kvalitete injekcijske smjese moraju biti dostavljeni odmah nakon izvr§enog testiranja. Kod
svakog testa treba naznaciti broj sidra na koji se odnosi.

Kontrola kvalitete injekcijske smjese

Laboratorijska ispitivanja injekcijskih smjesa, prema normama HRN EN 445:2000 i HRN EN 447:2000,
obuhvacaju:

- prethodna ispitivanja

- kontrolna ispitivanja

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanje recepture smjese pri ¢emu je potrebno provijeriti:

- fizikalna i mehanicka svojstva cementa

- proto¢nost

- izdvajanje vode

- vrijeme vezivanja

- volumne deformacije

- tladnu ¢vrstocu nakon 7,14 i 28 dana

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje, a obuhvaéaju sva navedena
ispitivanja.

Odnos izmedu ¢vrstoca uzoraka od 3, 7 i 28 dana mora se prethodno odrediti u laboratoriju za
predvidenu recepturu injekcijske smjese. Navedenim ispitivanjima treba utvrditi promjenu volumena
injekcijske smjese tijekom o€vrdcavanja, te da nakon 28 dana postize srednju ¢vrsto¢u C30/37.

Proto¢nost:
Proto&nost morta za injektiranje za vrijeme injektiranja treba biti dovoljno visoka da se moze uspjesno
pumpati i dovoljno niska da se istisne zrak ili voda. Prema normi HRN EN 445:2000 se ispituje metodom
uranjanja ili lijevkom (Marsh-ov lijevak).
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Izdvajanje vode:

Izdvajanje vode (bleeding) morta za injektiranje treba biti dovoljno nizak da se sprijeCi pretjerana
segregacija i slijeganje sastojaka morta. Kod ispitivanja jednom od metoda danih u to¢ki 3.4 norme
HRN EN 445:2000 izdvajanje vode treba biti manje od 2 % pocetnog volumena morta za injektiranje
nakon 3 h. Ispitivanje se sastoji od mjerenja koli¢ine vode preostale na povrsini morta za injektiranje
koji je bio zasSti¢en od isparavanja.

Volumne deformacije:

Volumne deformacije koje se odrede mogu biti smanjenje ili povecanje volumena. Kod ispitivanja prema
metodama danim u tockama 3.4.2 ili 3.4.3 norme HRN EN 445:2000 volumne deformacije morta za
injektiranje trebaju biti unutar —1 % i +5 %. Za mortove s dodacima za bubrenje ne smije biti smanjivanja
volumena

Ispitivanjem se mjeri uglavnom promjena obujma uzrokovana segregacijom ili bujanjem.

Tlaéna &vrsto¢a nakon 7,14 i 28 dana:

TlaCna &vrsto¢a morta za injektiranje moze se odrediti na uzorcima oblika i dimenzija danih u tablici 2
norme HRN EN 447:2000 koriste¢i odgovarajuci postupak dan u tablici. U oba slu¢aja tlaéna &vrstoca
treba biti ne manja od 30 MPa za starost 28 dana.

ISPITIVANJE SIDARA
Prednapinjanje sidara
Prednapinjanju sidara moZe se pristupiti najranije 7 dana nakon provedenog injektiranja sidriSne
dionice, odnosno nakon $to je smjesa za injektiranje sidriSne dionice dosegla ¢vrstocu od min. 30
MN/m2. Tocéan trenutak prednapinjanja odredit ¢e se na osnovi rezultata prethodnih ispitivanja
injekcijskih smjesa. Ukoliko je zbog dinamike radova potrebno sidra prednapinjati ranije neophodno je
pripremiti recepture injekcijskih smjesa s dodacima za postizanje ranih ¢vrstoca.
Spomenuto prednapinjanje predstavlja i primopredajno ispitivanje sidra, ¢ime se kontrolira i uspjeSnost
izvedenih sidara.
Odabire se metoda ispitivanja 1, prema normi HRN ISO 22477-5. Sidra ¢ée se optereéivati u
inkrementima do sile ispitivanja P, = 200 kN.
Ispitivanja se smatraju ispitivanjima prikladnosti, prema EN 1997-1:2004_A1 2013 _hr.
Prednapinjanjem sidara postizu se slijedeci efekti:
- omogucuje se trenutno aktiviranje sidra, nakon Cega ¢e se procesom samonaprezanja doci do
potrebne sile, Ciju veli€inu unutar cjelovitog geostatickog sustava diktiraju ravnotezni deformacijski
uvjeti,
- posredno se kontrolira uspjeSnost izvedbe sidara mjerenjem pomaka glave sidra tijekom postupka
prednapinjanja,
- veliCinom uneSene sile moze se utjecati na veliCinu pomaka i unutarnjih sila u dijafragmi za vrijeme
njezine uporabe.
Sila prednapinjanja (uglavljenja) Po treba biti takva da sila u sidru (P) bude:

Po = 0,60 x P« , gdje je P« — slomna sila Celika

Po < 0,60 x 690 = 414 kN
Slomna sila dabranih Sipki za geotehnika sidra iznosi Px=690 kN za, povrSinu popre€nog presjeka
A=1260 mm?:

Dozvolijena maksimalna sila u sidru tiiekom vijeka trajanja konstrukcije iznosi:
- P <0,65 x 690 = 448,50 kN

Odavde se odreduje maksimalna sila koju nije dopusteno prekoraditi tijekom ispitivanja:
- Pmax = 0,8 X 690 = 552 kN
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Prekoracenje navedenih sila u sidrima znaci neposrednu opasnost za ljude koji ¢e raditi na ispitivanju
sidara ili se nadu u podruéju ispitivanja. Ovo ograni¢enje predstavlja jednu od mjera zastite prilikom
ispitivanja. Za ostvarenje sile opterecenja koristit ¢e se specijalne hidraulicke prede kapaciteta min.
1000 kN. U sklopu preSe i pumpe trebaju biti ispravni i bazdareni mjerni instrumenti (manometar,
dinamometar i milimetarsko mjerilo na klipu).

Pored navedenog, u sustavu mjernih sklopova trebaju biti i dvije mikroure ucvr§¢ene na nepomicnoj
podlozi, pomoc¢u kojih ¢e se ocitavati pomaci pilota u smjeru sidra, na mjestu sidriSne plo€e. Oslonci
nosaca mikroure moraju biti min. 2 m udaljeni od sidra.

Na pocetku ispitivanja potrebno je registrirati slijedec¢e podatke:
- oznaka i polozaj sidra (s odgovaraju¢éom skicom),

- vrijeme pocetka prednaprezanja,

- slobodni hod prese.

Nakon toga potrebno je kontinuirano pratiti:
1. vrijeme

2. opterecenje (dinamometar, manometar)

3. pomak klipa prese

4. pomak dijafragme na mjestu sidriSne ploCe

Probna sidra u Sljunku

Potrebno je ispitati Cetiri sidara. Minimalni period izmedu ugradnje i ispitivanja probnih sidara je 10 dana
(dan ugradnije sidra je nulti (0) dan).

Program ispitivanja prikladnostii probnih sidara:

Vrijeme Odrzanje sile (uz o¢itanje
FAZA | sjla napinjanja | postizanja sile K
u sidru pomaka)
kN min min
1 40 1 3
2 80 1 3
3 120 1 5
4 160 2 15
5 200 2 60
6 40 3 3
7 50 (Po) 3 1
UKUPNO TRAJANJE 90 min

Nakon rasterecenja sidro se (ukoliko nije doSlo do popustanja) prednapinje i uglavljuje na predvidenu
silu Po=50 kN.

Pomaci se ocitavaju u sljede¢im vremenskim razmacima od nanosenja sile:

3,3,5,15 i 60 minuta, dakle do kraja maksimalnog trajanja odrzanja sile. Sve podatke treba unositi u
prikladan formular.
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Proradun izduzenja:
IzduZenje sidra kod ispitivanja odgovara izduzenju ,stvarna“ slobodne dionice

AS = M
Et ’ A[
; gdje je:
Stvarna slobodna dionica: Lapp
Modul elasti¢nosti ¢elika: E:= 1,95 x 102 MPa
Poprecni presjek: A= 1260 mm?
AP: razlika izmedu unesene sile i pocetne sile

Granic¢ne vrijednosti izduzenja su definirane kao:
- gornja grani¢na linija (veca vrijednost od):
Lapp SLtf"‘ Le + 015 X Ltb

Lapp £7,70 x Ls + Le
- donja grani¢na linija: Lapp 20,80 x L + Le
; gdje je:
Lapp — Stvarna slobodna dionica sidra
Le— duljina sidriSne dionice sidra potrebna za montazu preSe
L+ — duljina slobodne dionice sidra
L — duljina sidriSne dionice sidra

IzduZenje sidra duljine 10,0 m:
Gornja grani¢na linija: Lapp <L+ Le + 0,5 X L Lapp 3,0+ 0,75+ 6,0/2=5,25m
Lapp S1,10X Ltf + Le Lapp < 1,1 X 4,0 + 0,75 = 5,15 m
Usvaja se Lapp=11,75m
A _ Lapp - AP 5,15 - 160 10~ = 0.0034m = 3.4
STTEt At 1,95 1260 - DUReRm = s mm
Donja grani¢na linija: Lap 20,80 x Lyt + Le = 0,8 x 4,0+ 0,75 =3,55m
A _ Lapp - AP 3,55 -160 10~ = 0.0023 m = 2.3
STTEt At 1,95 1260 - DPResm = Lo mm
Program ispitivanja prihvatljivosti probnih sidara (tokom zatezanja svih sidara osim probnih sidara):

. . Vrije_me L Odrzanje sile (uz ocitanje
FAZA | sjla napinjanja | postizanja sile k
u sidru pomaka)
kN min min
1 40 1 3
2 80 1 3
3 120 2 5
4 160 2 5
5 200 2 15
6 40 3 3
7 50 (Po) 3 1
UKUPNO TRAJANJE 35 min

Sila prednapinjanja Po=50 kN. Nakon rastere¢enja sidro se (ukoliko nije doSlo do popustanja)
prednapinje i uglavljuje na predvidenu silu Po=50 kN.
Pomaci se ocitavaju u sljede¢im vremenskim razmacima od nanoSenja sile:

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Mapa: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 68 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
Investitora:

Naziv GRAPEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA

gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.o0.
(MCM)* Kalinovica 3/V, Zagreb

3,3,5,15 i 60 minuta, dakle do kraja maksimalnog trajanja odrzanja sile. Sve podatke treba unositi u
prikladan formular.

Probna sidra u glini

Potrebno je ispitati Cetiri sidara. Minimalni period izmedu ugradnje i ispitivanja probnih sidara je 10 dana
(dan ugradnje sidra je nulti (0) dan).

Program ispitivanja prikladnostii probnih sidara:

Vrijeme Odrzanje sile (uz o¢itanje

FAZA | sila napinjanja | postizanja sile kj J
u sidru pomaka)

kN min min

1 80 1 3

2 160 1 3

3 240 1 5

4 320 2 15

5 400 2 60

6 80 3 3

7 50 (Po) 3 1

UKUPNO TRAJANJE 90 min

Nakon rasterecenja sidro se (ukoliko nije doSlo do popustanja) prednapinje i uglavljuje na predvidenu
silu Po=50 kN.

Pomaci se ocitavaju u sljede¢im vremenskim razmacima od nanoSenja sile:

3,3,5,15 i 60 minuta, dakle do kraja maksimalnog trajanja odrzanja sile. Sve podatke treba unositi u
prikladan formular.

Proradun izduzenja:
Izduzenje sidra kod ispitivanja odgovara izduzenju ,stvarna“ slobodne dionice

AS = M
Et ’ At
; gdje je:
Stvarna slobodna dionica: Lapp
Modul elasti¢nosti ¢elika: E:=1,95 x 10® MPa
Poprecni presjek: A = 1260 mm?
AP: razlika izmedu unesene sile i poCetne sile

Grani¢ne vrijednosti izduZzenja su definirane kao:
- gornja granic¢na linija (ve¢a vrijednost od):
Lapp SLtf'l' Le + 0,5 X Ltb

Lapp 7,70 x Ly + Le
- donja grani€na linija: Lapp 20,80 x Ly + Le
; gdje je:
Lapp — Stvarna slobodna dionica sidra
Le— duljina sidriSne dionice sidra potrebna za montazu preSe
L+ — duljina slobodne dionice sidra
Lw— duljina sidriSne dionice sidra
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IzduZenje sidra duljine 10,0 m:
Gornja grani¢na linija: Lapp <L+ Le + 0,5 X L Lapp £3,0+0,75+7,0/2=7,25m
Lapp <7,70x L+ Le Lapp=<1,7x3,0+0,75=4,05m
Usvaja se Lapp=11,75m
A _Lapp - AP _ 7,25 - 320 . 10-2 = 0.0094m = 9.4

T TEt-At 195 -1260 - ounTameE msmm
Donja grani¢na linija: Lapp 20,80 x L+ Le =0,8x 3,0+ 0,75=3,15m

pg Lapp - AP 315320 ., oo,

T TEt-At 1,95 -1260 - hUREm = smm

Program ispitivanja prihvatljivosti probnih sidara (tokom zatezanja svih sidara osim probnih sidara):

Vrijeme Odrzanje sile (uz ocitanje
FAZA | silanapinjanja | postizanja sile K
u sidru pomaka)
kN min min
1 80 1 3
2 160 1 3
3 240 2 5
4 320 2 5
5 400 2 15
6 80 3 3
7 50 (Po) 3 1
UKUPNO TRAJANJE 35 min

Sila prednapinjanja Po=50 kN. Nakon rastere¢enja sidro se (ukoliko nije doSlo do popustanja)

prednapinje i uglavljuje na predvidenu silu Po=50 kN.
Pomaci se ocitavaju u sljede¢im vremenskim razmacima od nanoSenja sile:

3,3,5,15 i 60 minuta, dakle do kraja maksimalnog trajanja odrzanja sile. Sve podatke treba unositi u

prikladan formular.

Napomena

Izvodac€ radova na zastiti gradevinske jame moze predloziti i drugi nacin izvedbe sidara, ovisno o
raspolozivoj vlastitoj tehnologiji, uz uvjet postizanja trazenih nosivosti sidara i odvajanja sidriSne i
slobodne dionice. Detaljno opisanu alternativhu tehnologiju izvedbe sidara moraju prihvatiti projektant

i nadzorni inzenjer.
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3.7. 1ZVEDBA MLAZNOINJEKTIRANIH STUPNJAKA PROMJERA ® 70 cm

3.7.1. OPIS TEHNOLOGIJE

Projektirani su mlaznoinjektirani stupnjaci ®70 cm, duljine 6,0 m. Izvode se jednofluidnom tehnologijom.
Mlazno injektirani stupnjaci unutar postoje¢e gradevine se izvode iz objekta, svjetla radna visina za
smjestaj stroja je oko 2,8 m. Svi stupnjaci prve i druge skupine kategorije se izvode sa kote poda
postojeéeg podruma objekta.

Postupkom mlaznog injektiranja odredeni volumen tla pretvara se u zemljani mort pri E¢emu se razbija
struktura tla pomocu visoko energetskog mlaza tekucine (cementna suspenzija). Istovremeno se
Cestice tla mijeSaju s cementnom suspenzijom i zapunjuju zahvaceni prostor. ViSak nastale mjeSavine
izlazi uz stijenke busotine na povrsinu.

Promijer razaraju¢eg djelovanja mlaza u tlu kre¢e se do 2,5 m u ovisnosti o vrsti tla, nacinu izvodenja i
primjenjenoj tekucini.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja se s obzirom na ojaCanje i brtvljenje tla uspjedno primjenjuje
u svim vrstama tla, uklju€ujuci i glinu te organske slojeve. Injektiranje se vrsi od dna izvedene busotine
prema gore.

Brzinom podizanja pribora i kontrolom pritiska postize se jednoliko radijalno penetriranje injekcijske
smijese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehanickih karakteristika od tretiranog
tla.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja provodi se u 4 faze: bu3enje, rezanje, soilcretiranje i prosirenje
(slika 3.).

Slika 3. Redoslijed izvodenja postupka mlaznog injektiranja

Veli¢ina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi prvenstveno o geotehni¢kim karakteristikama tla i
primjenjenim pritiscima. OcZekivani promjer mlaznoinjektiranih stupova koji prvenstveno ovisi o
geotehnikim karakteristikama tla iznosi d = 70 cm.

Busenje tla vrsi se busadim Sipkama s nosaem mlaznica i busacom krunom. U pravilu mlaz smjese
podupire sam postupak i odrzava stjenke bu$otine oko Sipki radi lakSeg povrata suspenzije za busenje.
Razaranje strukture tla zapocCinje na najdubliem dijelu predvidenog mlazno injektiranog stupa pod
kutom od 90° u odnosu na buSacu os, pomocu visoko energetskog tekuc¢eg mlaza. ViSak smjese, ij.
zemljanog morta (voda-tlo-cement) te€e uz prstenasti otvor buSotine na povrsinu. Unaprijed odredeni
parametri rada stalno se kontroliraju.

Kod svih vrsta postupaka, istovremeno sa razaranjem tla, dodaje se cementna suspenzija pod pritiskom
koja se u podrucju rada (in situ) optimalno mijeSa, uslijed turbulencija stvorenih samim postupkom.
Tako izvedena mlazno injektirana tijela dostizu gustocu od 1,4 do 1,9 t/m? te svojom visokom gusto¢om
podupiru zapunjeni prostor do vlastitog u¢vrséenja.

Nakon stvrdnjavanja injektiraju¢eg morta dolazi do oja¢anja temeljnog tla koje ima statiCki povoljna
svojstva, a ¢vrstoca injektiranog tijela iznosi oko 5do 15 N/mm? §to ovisi o vrsti tla te koli¢ini cementnog
dijela u masi ojacanog tla.

Ovisno o konkretnom zadatku ovim postupkom tlo se ojaava ili brtvi. Medutim, mogucée su i
kombinacije ovih dvaju svojstava. Svojstvo brtvljenja, odnosno vodonepropusnosti injektiranog tijela
postize se dodavanjem odgovarajucih materijala suspenziji te prema potrebi i bentonita.

Projektant: DAVORIN LOVRENCIC, dipl. ing. grad., br. ovlastenja G 1170 Oznaka projekta: 016-2024
Mapa: PROJEKT ZASTITE ISKOPA GRADEVINSKE JAME Mjesto i datum: Zagreb, oZujak 2024.
Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI PROJEKT Stranica 71 od 79



Naziv MEDIKOL GRUPA d.o.o.
Investitora:

Naziv GRAPEVINA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ZDRAVSTVENA

gradevine: USTANOVA,Rekonstrukcija kompleksa Domace tvornice rublja d.d.
(DTR-a) u Specijalnu onkolosku bolnicu - Medicinski centar Medikol ING-JET d.o.o0.
(MCM)* Kalinovica 3/V, Zagreb

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja nije Stetan za okoli§, te je od nadleznih vodoprivrednih
ustanova dozvoljena njegova uporaba i u podzemnoj vodi. Detaljnije 0 mlaznom injektiranju moze se
naci u radovima: Shibazaki i Ohta, 1982.; Bell, 1993. te Burke i Koelling, 1995.

Tijekom izvodenja radova potrebno je za projektne parametre mlaznog injektiranja mijeriti i biljeziti
potroSnju injekcijske smijese.

Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i karakteristikama tla i prema potrebnoj
kvaliteti stupnjaka, pri C¢emu su koristeni iskustveni racunski obrasci (dijagrami) za ovakvu vrstu rada.
Postupak rada je sljededi:

- Iskol&enje osi i poloZaja busotina s tocnoS¢u od cca £1 cm.

- Postavljanje buSaceg pribora u centar buduceg injektiranog stupa te budenje do predvidene
dubine. Prilikom busenja treba konstatirati kroz koje materijale se prolazi.

- Po dosizanju konacne dubine pocinje se mlaznim injektiranjem pri éemu ¢&e se formirati mlazno
injektirano tijelo u tlu koje nazivamo stupnjak.

- Pri dnu busaceg pribora nalaze se dvije mlaznice koje imaju otvore okomito na os buSaceg
pribora. Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom suspenzijom pod pritiskom od
predvidivo 400 bara. Nakon injektiranja od predvidivo 15 s (minimalno dva puna okretaja mlaznica)
pribor se podiZze za 6-8 cm, a postupak se ponavlja sve dok se ne izvede stup u predvidenoj visini
(otprilike do iznad kote dna naglavnog bloka).

- Osnovni kriterij kod mlaznog injektiranja je uvjet da se po m' stupnjaka ugradi min 220-250 kg
cementa (oko 250 | injekcijske smjese).
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NAPOMENA: Unutarnje mlaznoinjektirane stupnjake potrebno je obiti (,Stemati) i napraviti ravnu
podlogu za obloZni armiranobetonski zid debljine d= 20 cm, B500B. U pojednim dijelovima ¢e trebati
Stemati mlazno injektirane stupnjake i do 67 cm te se na tu povrSinu stavlja se mreza Q188 i nanosi
torkret debljine 5 cm  kako bi se dobila ravna povrsina za izvedbu buduceg AB zida.

3.7.2. POCETNI PARAMETRI MLAZNOG INJEKTIRANJA
Pocetni parametri mlaznog injektiranja su:

- tlak injektiranja cca 400 bara

- utroSak suhe tvari injekcijske smjese po m’stupnjaka ®70 cm min 220-250 kg
- vodocementni faktor 1:1

- broj mlaznica 2

- promjer mlaznica 2mm

- visina podizanja pribora 6-8 cm

- trajanje injektiranja na nivou 15 sek

- minimalno dva okretaja na nivou 2 okr/inkr

Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem a ne u
inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja na nekom nivou treba odrediti ovisno o opremi koja
se koristi za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U slu€aju da
se koristi oprema koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da imamo
najmanje dva puna okreta pribora na svakom horizontu.

Uz pretpostavku inkrementa podizanja pribora [ = 6-8 cm (rad s dvije mlaznice), injektiranje na nekom
nivou trajalo bi priblizno 15 sek.

Ocekivana prosjecna tlacna ¢vrstoCa stupnjaka (zemljobeton — soil-crete) izvedenog jednofluidnim
sustavom u sitnozrnim tlima je oko 5 MPa, a u krupnozrnim tlima je oko 10-15 MPa (knjiga ,Mlazno
injektiranje”, Conex 1997., str 9, tablica 3).

3.7.3. INJEKCIJSKA SMJESA

Mlazno injektiranje izvodi se smjesama na bazi cementa. Predvida se koriStenje cementa CEM I, 42,5
N. Predvideni vodocementni faktor (w/c) je 1,0.

Injekcijska smjesa je sljedecCeg sastava:

- cement 1000 kg

- voda 1000 |

Tijekom rada, a ovisno o primanjima, mogucée su manje korekcije o ¢emu ¢e odluku donijeti voditelj
tehnickog nadzora ili projektant.

Cement

Za spravljanje betona i injekcijske smjese treba koristiti cement CEM Il 42,5 N.

IzvodaC radova je duzan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti cementa s trazenim
svojstvima prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17). Cijela koli¢ina cementa
treba potjecati od istog proizvodaca.

Kolic¢ina cementa po m? gotovog betona ne smije biti manja od 250 kg.

Cement mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 197-1; HRN EN 197-2.

Voda

Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, $to se potvrduje atestom. Ako se
upotrebljava obi¢na voda za pice, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom. Voda za
pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve prema normama: HRN EN 206-1, HRN EN 1008.
Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko
dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci

Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip )
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- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip Il)

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620

- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878

Od mineralnih dodataka tipa 1l mogu se rabiti:

- lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450

- silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263

3.7.4. Oprema

Radovi se izvode na otvorenom prostoru pa nema ograni¢enja to se tiCe dimenzija strojeva i opreme.
IzvodacC je duzan na gradiliStu instalirati injektore s kojima ¢e moci udovoljiti kriterijima predvidenih
smjesa, radnih i zavrsnih pritisaka, te koli¢ina predvidenih za ugradnju.

Strojevi za pripremu smjese za injektiranje moraju omogudéiti dobivanje odgovaraju¢ih smijesa i
kontinuiranu primjenu prema zahtjevima ovog projekta.

Mijerni uredaji (manometri) moraju biti ispravni i bazdareni.

Sva mehanizacija i oprema s kojima ¢e izvodaC obavljati radove mora odgovarati zahtjevima zastite na
radu (HTZ).

3.8. ZAVRSNI RADOVI
3.7.2. Zastita lica gradevne jame armaturnom mrezom Q 226 i geotekstilom

Zastita lica gradevne jame armaturnom mrezom Q 226 i geotekstilom (minimalne vlacne &vrstoce 20
kN/m u oba smjera, gustoée 300 g/m2), s pri¢vr§¢enjem mreze na izvedene pilote. Preklop armaturnih
mreza i geotekstila min. 30,0 cm u oba smjera.

3.9. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Nema posebnih tehnickih uvjeta gradnje.

Izgradnjom planiranih objekata predvida se prisutnost/produkcija ostataka i otpada s kojima treba

postupati sukladno propisima o otpadu i postupanju s viskom iskopa, uvazavajuci nacela zastite okolisa.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada i raspolaganje mineralnim sirovinama iz viSka iskopa nastalog

prilikom gradenja mora biti u skladu s propisima:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

- Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada (NN 117/07);

- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada (NN 50/05, 39/09).

- Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 14/14);

- Pravilnika o postupanju s viSkom iskopa koji predstavlja potencijalnu mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14)

Glavninu potencijalnog otpada predstavlja materijal nastao iskopom gradevne jame.

Prema zakonu o otpadu gradevni otpad spada u interni otpad jer uopée ne sadrzi ili sadrzi malo tvari
koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba o istiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio terena
dovesti u prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvoda¢ otpada Cija se vrijedna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete
skladiStenja za oCuvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,

- bioloSka obrada,

- termicka obrada,
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- kondicioniranje otpada i
- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja njegovih
kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: neutralizacija, talozenje, ekstrakcija,
redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.

Bioloska obrada je obrada bioloSkim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
bioloskih svojstava, a mozZe biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termi¢kim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje,
Zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni naCin obrade ili odlaganja, a moZe biti; usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, o¢vrséivanje te postupci kojima se smanjuje utjeca;j
Stetnih tvari koje sadrZi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.

Taj pravilnik predvida mogucu termi¢ku obradu za slijedeci otpad:

- drvo

- plastiku,

- asfalt koji sadrzi katran i

- katran i proizvodi koji sadrze katran.

- Kondicioniranjem se moze obraditi slijedeci otpad:

- asfalt koji sadrzi katran,

- asfalt (bez katrana)

- katran i proizvodi koji sadrZze katran

- mijeSani gradevni otpad i otpad od ruSenja.

- Najveéi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize
javno odlagaliste otpada:

- beton,

- cigle,

- plo€ice i keramika,

- gradevinski materijali na bazi gipsa,

- drvo,

- staklo,

- plastika,

- bakar, bronca, mjed,

- aluminij,

- olovo,

- cink

- Zeljezo i Celik,

- kositar,

- mijeSani materijali,

- kablovi,

- zemlja i kamenje i

- ostali izolacijski materijali.

Sukladno ¢lanku 54. Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) Izvodac radova je u cijelosti

odgovoran za:

- gospodarenje gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima i
zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom
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oporabljivanje i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada nastalim tijjekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima i zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom

i sukladno tome mora uraunati u sve stavke trodkovnika u kojima se javlja gradevinski otpad sve
troSkove koji proizlaze iz gore navedene obaveze Izvodaca.

Sve materijale iz iskopa koji u naravi predstavljaju mineralnu sirovinu a koji projektom nisu predvideni
za koriStenje na samom gradilitu, lzvoda¢ mora prevesti na odlagaliSte koje osigurava Narucitel].
Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba o istiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

3.10. UREDENJE OKOLISA

Nakon dovrSetka radova na izgradniji planiranih objekata treba izvrsiti Cis¢enje gradilista i njegovo
dovodenje u stanje uzoranosti, odnosno vraé¢anje zemljiSta u prvobitno stanje. Otpadni materijal (Suta i
sl.) treba odvesti na za to predvidenu deponiju otpada.

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno je:

- nakon izvedbe objekata potrebno je okoli§ dovesti u uredno i funkcionalno stanje;

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista;

- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora;

- o istiti deponij od smeca i otpadaka s odvozom na gradsku deponiju;

- demontirati privremene elektriCnhe instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu;

- oCistiti gradiliSte i trasu cjevovoda od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog
materijala;

- humusirati i zatraviti povrSine ako je predvideno projektom;

- odvesti viSak humusa i materijala od €iS¢enja terena na mjesto gdje odredi nadzorni inZenjer;

- sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno slozena na gradilidtu, odnosno uz trasu
pristupnog puta ili cjevovoda,

- okolisno zemljiste (travnate povrSine i raslinje) oStec¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem;

- sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oste¢ene tijekom izgradnje popraviti i
vratiti u prvobitno stanje.

Napominje se, da se iskopani materijal moze upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to

dopustaju tehnicki uvjeti i propisi, odnosno ako je projektom gradevine tako propisano. Ostatak

iskopanog materijala deponirati na pogodnim lokacijama.

3.11. KONTROLE KVALITETE | USPJESNOSTI MJERA

Osnovna svrha provedbe radnji vezanih za opaZanja ponaSanja konstrukcije, tla i okolnih
susjednih objekata je definiranje realnog stanja konstrukcije i tla, radi pravovremenog
poduzimanja odgovaraju¢ih mjera sanacije ili zastite, ukoliko na tu potrebu ukazu rezultati
mjerenja. Svrha tehni¢kih promatranja je dobivanje relevantnih podataka, temeljem kojih je
moguce registrirati sve dogadaje i stanja, koja bi mogla imati utjecaja na sigurnost objekta i
okolnog podrucja.

Programom opazanja ponaSanja zastitne konstrukcije, tla te okolnih objekata, obuhvacene su
slijedece aktivnosti:

-vizualna opazanja,

-mjerenje apsolutnih pomaka zastitne konstrukcije geodetskim reperima.

Vizualna opazanja

Kao dio cjelokupnog tehni€kog promatranja, vizualno se promatranje ukljuuje tokom
izvedbe svih faza potporne konstrukcije, te nastavlja tijekom izvedbe samog objekta.

Vizualnim promatranjem vazno je posebno uo€iti slijedece:
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- oStecenja na za$titnoj konstrukciji, nastala kao posljedica aktiviranja neprihvatljivo velikih
pomaka, ili pak otkazivanja nosivosti pojedinih dijelova nosivih sklopova konstrukcije

- pojave neprihvatljivo velikih koli¢ina vode

Kako bi sve eventualne promjene u tlu i na konstrukciji bile na vrijeme uoc€ene, te kako bi se poduzele
odgovaraju¢e mjere za izbjegavanje nezeljenih posljedica na objektu, nuzno je da cjelokupni proces
radova bude pod nadzorom kompetentne osobe. Kompetentna osoba, vezano za geotehnicku
problematiku, jest inZenjer s videgodisnjim iskustvom u nadzoru nad izvodenjem razli€itih sli¢nih
geotehnickih radova. Prije nego li se krene s radovima na izvedbi zastithe konstrukcije potrebno je
izvrsiti detaljan snimak postojeceg stanja susjednih objekata. Rezultati spomenute snimke trebaju biti
prikazani u obliku odgovarajuéeg izvjestaja, te potvrdeni od svih uklju€enih strana.

Geodetska mjerenja

Pomoc¢u ugradenih geodetskih kontrolnih toaka, odreduje se stanje apsolutnih vertikalnih i
horizontalnih komponenata pomaka toaka na zastitnoj konstrukciji. Geodetska mjerenja se provode
geodetskim metodama opazanja i instrumentima posebne namjene i odgovarajuée preciznosti
mjerenja. Mjerit ¢e se na 4 pozicije.

Dinamika i opazanje pomaka

Opazanja pomaka provode se za vrijeme izvodenja gradevine, predvidivo jednom tjedno. Nakon
izvedbe svih radova na zastitnoj konstrukciji potrebno je opazanja provoditi svakih 14 dana za vrijeme
izvedbe radova na ukopanom dijelu konstrukcije (proSirenje postojec¢ih temelja i novih zidova) u zoni
zastite sve do zatrpavanja gradevne jame do kote okolnog terena.

3.12.NADZOR
3.13.1. Stalni geotehnicki (struéni) nadzor

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi geotehniki nadzor kroz cijelo vrijeme gradnje zastitne
konstrukcije koji treba osigurati da se radovi izvode u skladu sa ovim projektom, tehnic¢kim uvjetima i
projektnim specifikacijama. U tom smislu nadzor se odnosi na potvrdivanje sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji se ugraduju i na nadzor nad izvedbom radova. U slu€aju manjih odstupanja
i ako je odluke potrebno donositi na licu mjesta i u kratkom vremenskom periodu kroz upise u
gradevinski dnevnik nadzor to moze rijesiti, ali u dogovoru sa projektantom.

Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni geotehnicki nadzor ovlastenog inzenjera koji ima iskustva na
izvodenju ovakvih radova.

3.13.2. Projektantski nadzor

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi projektantski nadzor. Kod ovakvih vrsta geotehnickih
zahvata Cesto u fazi izgradnje nastupaju razne okolnosti koje pri projektiranju nisu bile poznate ili
predvidive. Ako se odluke ne mogu donijeti na licu mjesta i u kratkom vremenskom periodu kroz upise
projektanta u gradevinski dnevnik onda ¢e projektant provesti dopunske analize i dati rieSenja putem
dopune projekta.

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako iste
postoje) i sa svrhom koja proizlazi iz ovog projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog
karaktera. Projektant ima pravo donositi odluke u sluCaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.
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